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Münhen (Garhing)Lehrstuhl für Experimentalphysik undAstro-TeilhenphysikPhysik-Department E 15Tehnishe Universität MünhenJames-Frank-Straÿe, 85748 GarhingTel.: (0 89) 289-12511, Fax: (0 89) 289-12680WWW: http://www.e15.physik.tu-muenhen.de/E-Mail: franz.vfeilitzsh�ph.tum.de0 AllgemeinesDer hier vorgelegte Beriht für das Jahr 2004 beshreibt vor allem die Arbeiten im SFB375: Astro-Teilhenphysik, soweit sie den Lehrstuhl betre�en. Der Lehrstuhlinhaberist Initiator und Spreher dieses SFB.Die Forshungsarbeiten konzentrierten sih auf zwei Shwerpunkte: die Spektroskopie so-larer Neutrinos mit den Experimenten GNO (Nahfolge von GALLEX) und BOREXINOsowie die Suhe nah Dunkler Materie mit dem Experiment CRESST. Das ExperimentGNO wurde Ende des Jahres 2004 abgebaut und wird niht weiter geführt. Die endgül-tigen Messresultate werden hier beshrieben. Der Aufbau des Experiments BOREXINOwurde fortgesetzt, allerdings konnte im Jahr 2004 wegen siherheitstehnisher Au�agen,die das gesamte Gran-Sasso-Untergrundlabor betre�en, der BOREXINO-Tank noh nihtmit Szintillator�üssigkeit gefüllt werden. Es wird jedoh erwartet, dass damit im Jahr 2005begonnen werden kann.Der Shwerpunkt der Experimente GNO und BOREXINO liegt auf astrophysikalishenFragestellungen: möglihst genaue Messungen des solaren Neutrino�usses, insbesonderedes dominierenden pp-Neutrinozweiges und der monoenergetishen 7Be-Neutrinos, sindvon entsheidender Bedeutung für den Vergleih mit Ergebnissen von Modellrehnungenfür die Sonne und für Theorien zur Sternentwiklung.Das Ziel des Experiments CRESST ist die Suhe nah shwah wehselwirkenden shwerenTeilhen (Weakly Interating Massie Partiles, WIMPs) als Kandidaten für die DunkleMaterie. Die verwendeten Detektoren auf der Basis von CaWO4-Einkristallen ermöglihendie gleihzeitige Messung des Phononensignals und des bei einer Wehselwirkung ebenfallserzeugten Szintillationslihts. Dadurh ist eine sehr e�ektive Untersheidung zwishen io-nisierender Untergrundstrahlung und den eigentlih interessierenden und mögliherweisevon WIMPs erzeugten Kernrükstoÿ-Ereignissen gewährleistet.Mit dem Experiment CRESST wurden in der ersten Jahreshälfte von 2004 Messdatengewonnen. Anshlieÿend begann eine Umbauphase, in der die Masse des CaWO4-Detektor-



618 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikmaterials von derzeit 0.3kg auf insgesamt 10kg erhöht wird. Eine Wiederaufnahme derMessungen ist für das Frühjahr 2005 geplant.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandLehrstuhlinhaber:Prof. Dr. Franz von FeilitzshProfessoren und Privatdozenten:Prof. Dr. Franz von Feilitzsh [-12511℄, Prof. Dr. Lothar Oberauer [-12509℄, PD Dr. JosefJohum.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. Walter Potzel [-12508℄, Dr. Wolfgang Rau [-12516℄, Dr. Marianne Göger-Ne� [-12432℄,Dr. Gunther Korshinek [-14257℄, Dr. Hesti Wulandari, Dr. Maro Razeti, Dipl.-Phys.Doreen Wernike [-12524℄.Doktoranden:Dipl.-Phys. Davide D'Angelo [-12328℄, Dipl.-Phys. Chiara Coppi [-12504℄, Dipl.-Phys. Chri-stian Grieb, Dipl.-Phys. Christian Hollerith, Dipl.-Phys. Mihael Huber, Dipl.-Phys. Tho-mas Jagemann, Dipl.-Phys. Tobias Lahenmaier [-12525℄, Dipl.-Phys. Jean-C�me Lanfran-hi [-12525℄, Dipl.-Phys. Christian Lendvai [-12328℄, Dipl.-Phys. Teresa Marrodán Undagoi-tia [-12328℄, Dipl.-Phys. Ludwig Niedermeier [-12328℄, Dipl.-Phys. Mihael Stark [-12516℄,Dipl.-Phys. Wolfgang Westphal [-12504℄.Diplomanden:Kathrin Hohmuth [-12524℄, Christian Isaila, Jan König, Mihael Wurm [-12524℄.Sekretariat:Lehrstuhl E15: Beatrie van Bellen [-12522℄,SFB375: Alexandra Füldner [-12503℄.Tehnishes Personal:Harald Hess [-12494℄, Norbert Gärtner [-14289℄Werkstatt:Erih Seitz [-12494℄, Thomas Rihter [-12494℄.1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:Dr. Mihael Huber: Entwiklungsabteilung IndustriePD Dr. Josef Johum: Berufung als Ordinarius an die Eberhard-Karls-Universität Tübin-genDr. Maro Razeti: Université de LyonDr. Hesti Wulandari: Ruf als Dozentin an das Departemen Astronomi Institut TeknologiBandung, Bandung/Indonesien



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 6192 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit2.1 LehrtätigkeitenDie Lehrtätigkeit (Kurs- und Spezial-Vorlesungen sowie Seminare) wird im universitäts-üblihen Rahmen durhgeführt.Im Rahmen des SFB 375 werden regelmäÿig Seminare und Vorlesungen koordiniert undzum Teil auh gemeinsam abgehalten. Der SFB ist zusätzlih an Shwerpunktprogrammenund Europäishen Netzwerken zur Förderung des Austaushes von jungenWissenshaftlernbeteiligt.2.2 PrüfungenDie Prüfungen im Vor- und Hauptdiplom (shriftlih und mündlih) werden den Vorlesun-gen entsprehend zentral geplant.2.3 GremientätigkeitProf. Dr. Franz von Feilitzsh:Initiator und Spreher des SFB 375 � Astro-Teilhenphysik, an dem zwei Max-Plank-Institute sowie die Ludwig-Maximilians-Universität Münhen (LMU) beteiligt sind; Mit-glied des Exeutive Committee des internationalen Borexino-Experiments am Gran-Sasso-Untergrundlabor in Italien; Mitglied des TU-Forshungskollegiums des gemeinsammit der LMU betriebenen Beshleunigerlabors (Maier-Leibnitz-Labor); Vorsitzender desGoverning Counil des EU-Netzwerks ILIAS (Integrated Large Infrastruture for Astropar-tile Siene); Mitglied im EU-network 'Applied Cryodetetors'; Mitglied im Peer ReviewCommittee der ApPEC (Astropartile Physis - European Coordination); Mitglied im KAT(Komitee für Astro-Teilhenphysik) - Wahl zum Vertreter der Niederenergie-Astrophysikin Deutshland; Mitglied des Rates Deutsher Sternwarten; Mitglied des Gutahteraus-shusses Helmholtz-Preis.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Spektroskopie solarer Neutrinos � GNO, BorexinoTeilprojektleiter: L. Oberauer, Stellvertreter: W. PotzelGruppenmitglieder: D. D'Angelo, F. v. Feilitzsh, M. Göger-Ne�, C. Grieb, K. Hohmuth,G. Korshinek, T. Lahenmaier, J.-C. Lanfranhi, C. Lendvai, T. Marrodán Undagoitia,L. Niedermeier, M. Wurm.EinleitungDie Ursahe für das in vershiedenen Neutrino-Experimenten gemessene De�zit an solarenNeutrinos ist geklärt, das sog. solare Neutrino-Rätsel ist gelöst: Flavormishung und einniht-entartetes Neutrinomassenspektrum führen zu Neutrinooszillationen auf dem Wegvom Entstehungsort im Innern der Sonne bis zum Nahweis im Detektor auf der Erde. DieOszillationsparameter (Quadrat der Massendi�erenz�m2sol und Mishungswinkel �sol) ent-sprehen der LMA(MSW)-Lösung. Alternative Mehanismen, z. B. Spin�ip durh ein even-tuell vorhandenes magnetishes Moment des Neutrinos, Spin-Flavor-Präzession und Niht-Standard-Neutrinowehselwirkungen, können höhstens noh als E�ekte höherer Ordnungzum solaren Neutrino-Rätsel beitragen.Eine gemeinsame Analyse der Messdaten aller Sonnenneutrino-Experimente und des Reak-torexperiments KamLAND ergab als besten Fitpunkt für die Oszillationsparameter solarerNeutrinos:�m2sol = 7:9 � 10�5eV2, tan2 �sol = 0.406, d. h. �sol = 32:5Æ.Die Oszillation erfolgt zwishen Elektron-Neutrino und einer Superposition von Myon- und



620 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-TeilhenphysikTauon-Neutrino mit nahezu gleihen Anteilen.Neutrinooszillationen treten auh bei atmosphärishen Neutrinos auf. Der beste Fitpunktfür atmosphärishe Neutrinooszillationen ergibt sih zu�m2atm = 2:1 � 10�3eV2, tan2 �atm = 1.0, d. h. �atm = 45Æ.Hier erfolgt eine Oszillation zwishen Myon- und Tauonneutrino, während eine Oszillationzwishen Myon- und Elektronneutrino bei diesen Parametern auf Grund der Reaktorexpe-rimente Chooz und Palo Verde ausgeshlossen werden kann.Im Vergleih zu �m2atm ist �m2sol etwa 27mal kleiner und der Mishungswinkel �sol istzwar groÿ, liegt aber signi�kant unterhalb des Wertes für maximale Mishung (tan2 �sol =1).Das einfahste Szenario von Neutrinooszillationen erfordert also drei leihte Neutrinos mitden Massenzuständen m1, m2 und m3, die durh folgende Parameter harakterisiert sind:� solare Neutrinooszillationen: Massendi�erenz �m2sol � �m221; Mishungswinkel �sol� �12 groÿ, aber niht maximal� atmosphärishe Neutrinooszillationen: Massendi�erenz �m2atm � �m232 � �m2sol;Mishungswinkel �atm � �23 (nahezu) maximal� Mishungswinkel �13 (klein, laut der Ergebnisse der Reaktorexperimente Chooz undPalo Verde).Dieses einfahste Szenario wäre jedoh niht mehr haltbar, wenn sterile Neutrinos eine Rollespielen sollten. Für die Existenz steriler Neutrinos gibt es bisher jedoh keine Hinweise.Die wesentlihste Aufgabe des GNO-Experiments war die Bestimmung des niederenergeti-shen (sub-MeV) Anteils im solaren Neutrino-Spektrum. Ein vorrangiges Ziel des BOREX-INO-Experiments ist die erste direkte Messung des 7Be-Neutrino�usses über die Neutri-nostreuung an Elektronen.Gallium Neutrino Observatory (GNO)Im GNO-Experiment, das in den Laboratori Nazionali del Gran Sasso (Italien) aufgebautwar, wurden solare Neutrinos über die harged urrent (CC) - Reaktion 71Ga(�e,e)71Genahgewiesen. Aufgrund der niedrigen Energieshwelle von 233 keV war das Experimenthauptsählih auf pp-Neutrinos emp�ndlih, die etwa 53% des gesamten von der Theo-rie vorhergesagten Signals bei Galliumexperimenten ausmahen. Weitere Beiträge lieferndie 7Be-Neutrinos (27%), die 8B-Neutrinos (12%) und die CNO-Neutrinos (8%). DasTarget bestand aus 101 t GaCl3-Lösung, was 30.3 t natürlihem Gallium entspriht. Diedurh die solaren Neutrinos erzeugten 71Ge-Atome wurden etwa alle vier Wohen aus demGalliumtank extrahiert und als German-Gas (GeH4) in Proportionalzählrohre mit niedri-ger Untergrundaktivität eingebraht. Aus dem radioaktiven Rükzerfall der 71Ge-Atome(T1=2=16.5d) in 71Ga kann dann die Neutrinoeinfangsrate bestimmt werden.Das GNO-Experiment hat von Mai 1998 bis April 2003 solare Neutrinos detektiert. DasExperiment wurde aus niht-wissenshaftlihen Gründen beendet und Ende 2004 abge-baut. Zusammen mit dem Vorgängerexperiment GALLEX wurden niederenergetishe so-lare Neutrinos über einen vollen Sonnenzyklus (von 1991-2003, mit einer Unterbrehungim Jahr 1997) gemessen. Unter der Annahme, dass sih der solare Neutrino�uss zeitlihniht ändert, ergibt die endgültige Auswertung aller Daten von GNO für die beobahteteNeutrinoeinfangsrate: RGNO�e = (62:9� 5:4(stat)� 2:5(syst)) SNU:Gegenüber GALLEX konnte der systematishe Fehler bei GNO durh eine Kalibrierungaller Proportionalzählrohre mit aktivem (71Ge und 69Ge) German-Gas signi�kant redu-



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 621ziert werden. Weiterhin konnten Fortshritte erzielt werden durh den Einsatz shnellererAnalog- und Digital-Elektronik, einer verbesserten Behandlung der Rn-Untergrundereig-nisse, sowie einer neu entwikelten Datenanalyse unter Verwendung eines neuronalen Netz-werks.Werden die Daten von GALLEX und GNO kombiniert, so ergibt sih für die beobahteteNeutrinoeinfangsrate: R�e = (69:3� 4:1(stat)� 3:6(syst)) SNU:Das sind nur (54 � 5)% der theoretish nah dem Standard Solar Model (SSM) erwartetenRate von (128 +9�7)SNU. Dieses Ergebnis steht jedoh mit der in einer globalen Analyse ge-fundenen LMA(MSW)-Lösung der Neutrino-Flavor-Übergänge (Neutrinoozillationen) vollin Einklang. Der Oszillationsmehanismus ändert sih grundlegend bei einer Neutrinoener-gie von etwa 2 MeV: er geht vom MSW-Materie-Mehanismus (oberhalb von 2 MeV) überin den Mehanismus der Vakuumoszillationen (unterhalb von 2 MeV). Dieser Übergangkonnte allerdings bisher experimentell noh niht in einer modellunabhängigen Weise un-tersuht werden.Die GNO/GALLEX-Daten wurden auh hinsihtlih einer zeitlihen Variation des solarenNeutrino-Flusses analysiert. Wird z. B. eine lineare Zeitabhängigkeit über den gesamtenBeobahtungszeitraum (1991-2003) angepasst, so ergibt sih eine mittlere Abnahme desNeutrino-Flusses von (�1:7� 1:1)SNU=yr: Alle derartigen Analysen zeigen, dass die Mes-sergebnisse konsistent sind mit einem zeitlih konstanten Neutrino�uss. Eine shwahezeitlihe Abnahme, deren physikalisher Mehanismus allerdings bisher ungeklärt wäre,kann jedoh niht ausgeshlossen werden.Von besonderem Interesse ist die Gröÿe des Beitrags des CNO-Zyklus zur gesamten solarenLuminosität. Die GNO/GALLEX-Daten ergeben für einen solhen Beitrag eine Obergrenzevon 6.5% (3�-Fehlergrenze) bei einem besten Fitwert von 0.8%. Dieses Ergebnis steht inguter Übereinstimmung mit der Vorhersage von (1:6� 0:6)% durh Sonnenmodelle.Kryodetektoren für das solare Neutrino-Experiment GNOAuh nah Beendigung des GNO-Experiments wurde das spezielle, für die CVD (ChemialVapour Deposition) geeignete Kryodetektorsystem wegen seines enormen Anwendungspo-tentials auh auÿerhalb des GNO-Projekts weiterentwikelt. Besondere Kennzeihen sinddie 4�-Geometrie, die hohe Nahweiswahrsheinlihkeit (�98%) und die niedrige Ener-gieshwelle (�100eV). Um die 4�-Geometrie zu erreihen, wurden zwei Kryodetektorenübereinander aufgebaut, wobei der untere die zu untersuhende Radioaktivität trägt. Bei-de Detektoren bestehen aus jeweils einem Saphir-Substrat (Al2O3) von 10 � 20 � 1 mm3mit einem 1� 3 mm2 Iridium-Gold-Film als supraleitendes Phasen-Übergangsthermometer(transition edge sensor). Letzteres ist wiederum über einen dünnen (25�m) Golddraht mitdem Heliumbad thermish shwah gekoppelt. Zwei Aluminium-Bonddrähte des gleihenDurhmessers verbinden das Thermometer mit dem elektronishen SQUID-Auslesesystem.Um das Detektorsystem auf die zum Betrieb erforderlihen tiefen Temperaturen abzu-kühlen, wurde im Untergrundlabor (15 m Wasseräquivalent) des �Beshleunigerlaboratori-ums /Maier-Leibnitz-Laboratoriums� in Garhing ein Entmishungskryostat mit e�zienterAbshirmung gegen radioaktive Untergrundstrahlung aufgebaut und getestet. Die Abshir-mung besteht aus einem 15m diken Bleigürtel, der den Kryostaten vollständig umgibtund einem Myonveto, das aus 16 plattenförmigen Plastik-Szintillatoren auÿerhalb des Blei-gürtels aufgebaut wurde. Dieses Myonveto wird in Antikoinzidenz mit dem 4�-Detektorbetrieben. Weiterhin wurde eine untergrundarme kompakte innere Abshirmung aus hoh-reinem Kupfer und hohreinem Blei entwikelt, die den 4�-Detektor umgibt und gegenradioaktive Untergrundstrahlung aus dem Kryostatenmaterial shützt. Das Detektorsy-stem hat sih in vielen Testmessungen sehr gut bewährt und hat in Experimenten übereinen Zeitraum von mehreren Wohen seine hervorragende Langzeitstabilität unter Beweis



622 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikgestellt.BOREXINODas Hauptziel von BOREXINO ist die erstmalige Messung solarer 7Be Neutrinos, dieim pp-Zyklus in der Reaktion 7Be + e� ! 7Li + �e erzeugt werden. Wird der Flussdieser Neutrinos auf 10% Genauigkeit gemessen, kann die primäre Reaktion des solarenpp-Zyklus p + p ! 2D + e+ + �e unter Beahtung der solaren Luminosität und der seitjüngster Zeit bekannten Neutrinooszillationsparameter mit einer Genauigkeit von besserals 1% bestimmt werden. Da auh die theoretishe Unsiherheit im Bereih von 1% liegt,kann das Sonnenmodell mit bisher unerreihter Präzision getestet werden.Neben den 7Be-Neutrinos kann man mit BOREXINO neue Erkenntnisse über die ebenfallsnoh niht experimentell erfasste thermonukleare Fusionsreaktion p + e� + p ! 2D + �egewinnen und den Anteil des solaren CNO-Zyklus an der gesamten Energieumsetzung inder Sonne genauer bestimmen.Ein weiteres wissenshaftlihes Ziel von BOREXINO ist die Messung von Neutrinos auseuropäishen Kernreaktoren und damit die Überprüfung der Evidenz von Neutrinooszil-lationen, wie sie in dem japanishen Reaktorexperiment KamLAND gefunden wurde. InBOREXINO wird es auh möglih sein, Neutrinos zu detektieren, die von der Erde emit-tiert werden. Diese Teilhen stammen aus den radioaktiven Zerfallsketten von Uran undThorium. Mit BOREXINO kann also der Beitrag der natürlihen Radioaktivität zum Wär-me�uss unserer Erde bestimmt werden. Im Falle einer Supernova des Typs II in unsererMilhstraÿe würde BOREXINO mit der Messung der dabei emittierten Neutrinos (a. 99%der Energie einer SN des Typs II werden in Form von Neutrinos ausgestrahlt) einen Beitragzum besseren Verständnis des Gravitationskollapses liefern.Der BOREXINO-Detektor mit all seinen externen Installationen be�ndet sih im ita-lienishen Gran Sasso Untergrundlabor. Der Nahweis solarer Neutrinos soll über derenelastishe Streuung an den Elektronen eines organishen, �üssigen Szintillators erfolgen.Insgesamt werden 300t dieser Flüssigkeit zur Verfügung stehen. Der Szintillator soll ineinem transparenten Nylonballon gehalten werden und von einer transparenten, niht-szintillierenden Flüssigkeit gegen externe Radioaktivität abgeshirmt werden. Ca. 2200Photosensoren weisen die Photonen nah, die vom Szintillator emittiert werden. Sie be�n-den sih auf der Innenseite einer Stahlkugel mit etwa 14m Durhmesser. Diese Stahlkugelwiederum be�ndet sih in einem Stahldommit a. 18m Durhmesser. Der Raum dazwishenwird mit reinem Wasser gefüllt werden, das wiederum externe Radioaktivität abshirmt.Dazu wurden dort 205 Photosensoren montiert, die das Cherenkovliht kosmisher Myo-nen registrieren sollen. In BOREXINO be�nden sih also zwei Detektoren. Ein innerer zurDetektion von Neutrinos und ein äuÿerer, das 'Myon-Veto', das zur passiven und aktivenAbshirmung dient.Wir erwarten a. 35 7Be-Neutrinoereignisse pro Tag. Die Rate für pep- und CNO-Neutrinoswird im Bereih von 1 Ereignis pro Tag liegen. Die Hauptshwierigkeit in BOREXINO istdie Trennung solarer Neutrinosignale von Untergrundereignissen. Solare Neutrinos werdennur über das Rükstoÿelektron, das seine Energie im Szintillator deponiert, nahgewiesen.Da 7Be-Neutrinos monoenergetish sind (E� = 0:86MeV ), gleiht das Rükstoÿspektrumin etwa dem einer Comptonverteilung mit einer sharfen Kante bei 660 keV. Signale durhBeta- oder Gammaaktivität in diesem Energiebereih sind von solaren Neutrinos niht zuuntersheiden. Daher ist Low Bakground Tehnologie, insbesondere die Reinheit des Szin-tillators, von entsheidender Bedeutung für das Experiment. Eine untere Energie-Shrankevon a. 0.25 MeV ist durh die 14C Aktivität der organishen Flüssigkeit gegeben. Im Fallevon pep-Neutrinos sind durh die geringe Rate die Anforderungen noh höher. In demEnergiebereih der pep-Neutrinos (0:8 < E=MeV < 1:2) spielt auh kosmogen induzier-ter Untergrund (Bildung von 11C-Nukliden) eine grosse Rolle. Bei CNO-Neutrinos kommthinzu, dass ihre Energieverteilung kontinuierlih ist.Für Geo- und Reaktorneutrinos wird als Nahweisreaktion der Einfang von Elektron-



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 623Antineutrinos an den freien Protonen des organishen Szintillators verwendet: ��e + p !e+ + n. Mit verzögerter Koinzidenz wird sowohl das Positron als auh das Neutron nah-gewiesen. Letzteres erzeugt ein sihtbares Signal im Detektor durh den Neutroneneinfangan einem Proton, wobei die Bindungsenergie des entstehenden 2D in Form eines Gamma-quants der Energie 2.2 MeV emittiert wird. Durh diese Tehnik können im Gegensatz zusolaren Neutrinos Untergrundereignisse viel e�zienter von ehten Anti-Neutrinosignalengetrennt werden. Nah unseren Ergebnissen mit der Counting Test Faility, einem Proto-typen von BOREXINO mit a. 4t Szintillatormasse, können Antineutrinos im wesentlihenuntergrundfrei gemessen werden.Status des ExperimentsDie Detektorkomponenten von BOREXINO im Gran Sasso Labor sind nun komplett in-stalliert. Insbesondere konnte im Frühjahr 2004 der Nylonballon, der später den Szintil-lator halten soll, in den Detektor eingebaut werden. Erste Tests über Funktionsfähigkeitund Dihtigkeit der Nylonhülle sind positiv. Davor wurden in mehreren Tests die Liht-sammele�zienz der Photomultiplier mit Lihtkonzentratoren (Design, Entwiklung undRealisation wurde von der Gruppe der TU Münhen ausgeführt) mit kleinen Szintillator-proben getestet. Die Ergebnisse zeigen eine hervorragende E�zienz von a. 450 Photo-elektronen pro MeV Energiedeposition im Szintillator und eine damit einhergehende sehrgute Energieau�ösung und Beta-Alpha-Separation durh Pulsformanalyse. In 2004 wurdenzwei Doktorarbeiten der Münhner Gruppe fertig gestellt. Thema einer Arbeit waren diebereits erwähnten Lihtkonzentratoren, sowie die vershiedenen Kalibrationssysteme desDetektors. Bei den Lihtkonzentratoren waren vor allem die Reinheit des verwendeten Re-�ektormaterials (Aluminium) bzgl. radioaktiver Spurenelemente (hier insbesondere bzgl.208Th) und die hemishe Kompatibilität sowohl mit dem organishen Lösungsmittel Pseu-dokumol (Bu�er-Flüssigkeit) als auh mit Reinstwasser die Hauptprobleme, die gemeistertwurden. Die zweite Doktorarbeit beshäftigte sih mit der Möglihkeit, organishe Szin-tillatoren so zu reinigen, dass sie die Bedingungen für BOREXINO erfüllen. Dazu wurdedie Säulenhromatographie mit Kieselgel als Reinigungsmethode getestet. In Labormes-sungen wurden die Enthalpien zur Adsorption des radioaktiven Elements 210Pb und seinerTohterelemente an Kieselgel bestimmt. Die Kontamination des Szintillators mit diesemIsotop ist das Hauptproblem bei BOREXINO. Mit weiteren Messungen konnte ein Modellzur Säulenhromatographie bestätigt werden, mit dem vorhergesagt werden kann, dass mitdieser Methode die Spezi�kationen in BOREXINO erfüllbar sein sollten. Zum Myonvetovon BOREXINO werden zwei weitere Dissertationen an der TU Münhen im Jahre 2005geshrieben werden. Dabei steht die E�zienz des externen Wasser-Cherenkovdetektorsim Mittelpunkt. Dieser Teil des Detektorsystems wurde in den letzten Jahren von derMünhner Gruppe realisiert. Der Aufbau und Test des Myonvetos wurde im Herbst 2004abgeshlossen.Wegen aufwendiger Arbeiten zur Drainage des gesamten Gran Sasso Labors wurde bishernoh niht die Erlaubnis erteilt, mit gröÿeren Mengen an Flüssigkeiten zu hantieren. Esist jedoh zu erwarten, dass diese Erlaubnis im Jahre 2005 erteilt werden wird.CTF ResultateSeit der Unterbrehung der Arbeiten in der Halle C des Gran Sasso Labors im August2002 werden mit dem Prototypdetektor CTF (3.8t Szintillator) laufend Daten genommen.Dabei zeigt sih deutlih, dass die wesentlihsten Probleme der Kontamination des Szintil-lators (bis auf 210Pb) gelöst werden können. Neben diesen tehnishen Aspekten konntenaber auh interessante neue physikalishe Erkenntnisse gewonnen werden, die in mehre-ren Publikationen verö�entliht wurden. Die exzellente Abshirmung der CTF und dieReinheit der Detektorkomponenten, insbesondere des Szintillators selbst, erlaubten nahseltenen Ereignissen zu suhen und aus der Nihtbeobahtung neue, bisher niht erreihte,experimentelle Grenzen für folgende Phänomene zu ziehen:� Aus der Suhe nah hypothetishen radiativen Zerfällen solarer Neutrinos in der CTF



624 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikkönnen Limits zu der Gröÿe elektromagnetisher Neutrino-Formfaktoren gewonnenwerden� Grenzen für die Verletzung des Pauli-Prinzips aus der Nihtbeobahtung elektroni-sher und nukleonisher Zerfallskanäle� Obere Grenzen für eine hypothetishe Beimishung shwerer (gröÿer als 1MeV=2)Neutrinos �h zum Elektronneutrino durh die Suhe nah den Zerfällen �h ! �1e+e�solarer 8B-neutrinos� Untere Grenzen für Lebensdauern von bestimmten Zerfallsmoden bei NukleonenWeitere Publikationen aus Daten der CTF werden in Kürze folgen. Dazu gehört auhdie Suhe nah Elektron-Antineutrinos ��e, wie sie z.B. von nuklearen Reaktoren emittiertwerden. Während einer Messzeit von a. 600 Tagen wurde ein ��e-Ereignis als solhes iden-ti�ziert. Von allen europäishen Kernreaktoren (mittlerer Abstand zum Gran Sasso a. 800km) würde man in diesem Zeitraum �0.4 Ereignisse erwarten. Dieses Beispiel zeigt, dassdie Suhe nah ��e-Events in BOREXINO im wesentlihen untergrundfrei erfolgen kann.Daneben wird in der CTF die Möglihkeit studiert, ob mit BOREXINO die Messungder solaren pep- und CNO-Neutrinos erfolgen kann. Dazu wird der dafür relevante 11C-Untergrund gemessen, der kosmogen durh hohenergetishe Myonen im Untergrundlaborerzeugt wird.Low Energy Neutrino Astronomy: LENADie groÿen Erfolge der Niederenergie-Neutrinophysik mit den Entdekungen der Neutrino-oszillationen lassen es plausibel ersheinen, diese Teilhen als Sonden für bisher kaumerforshte Objekte zu verwenden, die sonst nur sehr shwer oder gar niht beobahtbarsind. An der TU Münhen werden dazu das wissenshaftlihe Potential und die tehnisheRealisierbarkeit eines a. 50kt groÿen Szintillationsdetektors untersuht. Im Fokus stehendabei astrophysikalishe Fragestellungen.Mit LENA sollte es möglih sein, über folgende Reaktionen den Gravitationskollaps einergalaktishen Supernova des Typs IIa im Detail zu verfolgen:1) ��e + p! e+ + n (Q = 1.8 MeV)2) ��e +12 C ! e+ +12 B (Q = 17.3 MeV)3) �e +12 C !12 N + e� (Q = 13.4 MeV)4) �x +12 C !12 C� + �x mit 12C� !12 C +  (E = 15.1 MeV) and5) �x + p! �x + p (elasti sattering).Dabei kann sehr genau über den inversen Betazerfall (Reaktion 1) der spektrale Flussvon Anti-Elektronneutrinos zeitaufgelöst gemessen werden. Der Fluss an Elektronneutri-nos ist mit Reaktion 3 zu messen und über die neutrale Stromwehselwirkung 4 kann derGesamt�uss der Supernovaneutrinos ermittelt werden. Über die Streureaktion 5 wird dasEnergiespektrum aller Neutrino�avors gemessen. Damit sollte es möglih sein, vershiedeneModelle zum Gravitationskollaps zu untersheiden. Läuft die Front der Supernovaneutrinoswenigstens teilweise durh die Erde, kann man wegen der hohen Statistik und der gu-ten Energieau�ösung (im Gegensatz zu einem Cherenkovdetektor) im Spektrum der Anti-Elektronneutrinos Oszillationsmuster erkennen, die abhängig sind vom bisher unbekanntenMishungswinkel �13 und der ebenfalls unbekannten Hierarhie der Masseneigenzuständeder Neutrinos. Mittels dieses E�ekts könnte man also auh neue Erkenntnisse über intrinsi-she Neutrinoparameter gewinnen. Mit LENA könnte man auh die Hintergrundneutrinosvergangener Supernovaexplosionen messen und damit mehr über die Strukturbildung imfrühen Universum lernen.Zusätzlih würden wegen der extrem hohen Statistik die thermonuklearen Fusionsprozessein der Sonne mit bisher unerreihter Genauigkeit studiert werden können. Selbst kleinezeitlihe Fluktuationen des 7Be-Neutrino�usses, die durh g-Moden der Helioseismologieverursaht sein könnten, wären mit LENA nahweisbar.



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 625Weitere Themen von LENA, die niht im direkten Zusammenhang mit astrophysikalishenFragestellungen stehen, sind die Suhe nah Arten des Protonzerfalls, die von Wasser-Cherenkovdetektoren niht oder nur mit kleiner Sensitivität beobahtbar sind, sowie derdirekte Test geophysikalisher Modelle durh die Messung terrestrisher Neutrinos ausKruste, Mantel und Erdkern.3.2 Suhe nah Teilhen der Dunklen Materie mit KryodetektorenTeilprojektleiter: W. Rau, Stellvertreter: F. PröbstGruppenmitglieder: Ch. Choppi, F. von Feilitzsh, C. Hollerith, M. Huber, C. Isaila, T. Ja-gemann, J. Johum, J. König, W. Potzel, M. Razeti, M. Stark, D. Wernike, W. Westphal,H. Wulandari.EinleitungDie Bewegungen von Galaxien in Galaxienhaufen oder auh die Drehung von Objektenum Galaxien lässt sih in vielen Fällen niht mit den bekannten Gesetzen der Gravitationangesihts der geringen Menge an sihtbarer Materie erklären. Die derzeit am aussihts-reihsten ersheinende Lösung dieses Rätsels ist das Vorhandensein dunkler, das heiÿt nihtmit elektromagnetisher Strahlung wehselwirkender Materie. Aus vershiedenen Beobah-tungen lässt sih ableiten, dass es sih bei dieser Dunklen Materie niht um üblihe, ausAtomen (oder allgemeiner: aus Baryonen) aufgebaute Materie handeln kann.Es gibt erste Hinweise, dass das bislang sehr erfolgreihe Standardmodell der Teilhen-physik an seine Grenzen stöÿt. Es existiert eine Reihe von Theorien, die dieses Modellerweitern oder ergänzen. Viele dieser Theorien, unter denen die Supersymmetrie beson-ders hervorzuheben ist, sagen neue Teilhen vorher, die geeignete Eigenshaften haben,um die oben genannten Beobahtungen erklären zu können.Bislang wissen wir niht, was die Lösung des Problems ist. Jedoh ist siher, dass, wennes sih um bislang unbekannte Elementarteilhen handelt, diese auh hier bei uns in nihtunerheblihem Maÿe vorkommen (Dihte a. 0.3 GeV/m3). Da wir sie bisher niht direktbeobahtet haben, folgt daraus, dass sie nur shwah mit atomarer Materie wehselwirken.Auh an Beshleunigern haben wir sie bisher niht nahweisen können. Das könnte seineUrsahe in einer zu groÿen Masse haben, die die Produktion bei den bisher zur Verfü-gung stehenden Energien niht erlaubt. Wir suhen also nah shwah wehselwirkenden,shweren Teilhen: Weakly Interating Massive Partiles oder WIMPs.Das CRESST-ExperimentEs wird erwartet, dass WIMPs mit atomarer Materie durh Kernrükstöÿe wehselwirken.Ein Teil der Energie führt dabei zu Ionisation im Target, die bei geeignetem Material überein Ladungs- oder Lihtsignal nahgewiesen werden kann. Der gröÿte Teil der Energiewird jedoh in Wärme umgesetzt. Daher werden bei CRESST (Cryogeni Rare EventSearh with Superonduting Thermometers) Kryodetektoren eingesetzt, Detektoren also,die bei sehr tiefen Temperaturen (a. 10 mK) betrieben werden und daher in der Lage sind,auh geringe Energiemengen bis hinunter zu etwa 1 keV über eine Temperaturerhöhungnahzuweisen.Neben der geringen zu erwartenden Energie von WIMP-Wehselwirkungen ist die geringeRate das Hauptproblem, insbesondere, da radioaktive oder kosmishe Strahlung zu Stör-ereignissen im Detektor führen und ein möglihes Signal überdeken. Da aber radioaktiveStrahlung im Wesentlihen mit der Atomhülle, also über Elektronrükstöÿe reagiert, gibtes eine Untersheidungsmöglihkeit: die Signalausbeute für ein Liht- oder Ladungssignalhängt von der Art der Wehselwirkung ab; bei Kernrükstöÿen ist das Signal wesentlihgeringer als bei Elektronrükstöÿen. Kombiniert man also die Messung der Temperatur-erhöhung mit der Messung eines solhen Signals, so kann die deponierte Energie über



626 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikdas Temperatursignal gemessen werden, während das zweite Signal (Liht oder Ladung)Auskunft über die Art der Wehselwirkung gibt.CRESST setzt als Target szintillierende zylindrishe CaWO4-Kristalle (Höhe und Durh-messer je 4 m, Masse 300 g) ein. Die Temperaturerhöhung wird mit Hilfe eines supralei-tenden Phasenübergangsthermometers (SPT) bestimmt. Dabei handelt es sih um einendünnen supraleitenden Film, der gerade am Übergang zum normal-leitenden Zustand be-trieben wird, wodurh sih eine starke Abhängigkeit des Widerstandes von der Temperaturergibt. Das Liht wird mit einem zweiten, separaten Kryodetektor aus Silizium nahgewie-sen. Dabei wird die durh die Absorption des Lihtes hervorgerufene Temperaturerhöhungwieder mit einem SPT gemessen.Das Experiment ist im Gran Sasso-Untergrundlabor in Italien aufgebaut, das durh etwa1300 m Gestein vor kosmisher Strahlung geshützt ist. Zur Unterdrükung radioaktiverStrahlung aus der Umgebung sind die Detektoren von einer Abshirmung aus Kupfer undBlei (a. 30 t) umgeben.DetektorkalibrierungUm das Messsignal rihtig interpretieren zu können, muss die Reaktion der Detektoren aufdie vershiedenen Wehselwirkungen bekannt sein. Die Reaktion auf Elektronrükstöÿelässt sih vergleihsweise leiht mit vershiedenen radioaktiven Quellen testen. Da Neu-tronen als ungeladene Projektile wie die WIMPs mit den Kernen wehselwirken, könnenNeutronen zur Bestimmung der Wirkung von Kernrükstöÿen verwendet werden.Das CaWO4-Target ist aus drei vershiedenen Materialien aufgebaut: Sauersto�, Kalzi-um und Wolfram. Während Neutronen das stärkste Signal bei Rükstöÿen an Sauersto�verursahen, bevorzugen WIMPs die shweren Kerne, insbesondere Wolfram. Es ist alsonotwendig, die Rükstöÿe der drei vershiedenen Kerne getrennt zu untersuhen.Quanti�ziert werden die Ergebnisse solher Messungen übliherweise mit dem sogenanntenQuenhingfaktor; das ist das Verhältnis der Signalhöhe einer bestimmten Ereignisklasseim Vergleih zu einer Referenz-Ereignisklasse. Als Referenz werden übliherweise Gamma-Ereignisse verwendet.Bei Bestrahlung des Detektors mit einer üblihen Neutronenquelle werden Reaktionen anallen drei Kernen hervor gerufen. Der Anteil der Rükstöÿe der vershiedenen Kerne hängtstark von der Energie ab: bei hoher Energie treten hauptsählih Sauersto�rükstöÿe auf,während das Spektrum bei niedriger Energie durh Wolframrükstöÿe dominiert wird. DerVergleih der mittleren Lihtausbeute bei vershiedenen Energien gibt also Aufshluss überUntershiede zwishen den Quenhingfaktoren der vershiedenen Kerne.Allerdings muss dafür angenommen werden, dass sih die Lihtausbeute an einem be-stimmten Kern mit der Energie niht ändert. Erste Messungen mit dieser Methode deutenjedoh darauf hin, dass sih mit dieser Annahme kein konsistentes Bild ergibt. Eine wei-tere Shwierigkeit besteht darin, dass die genauen Anteile der vershiedenen Kerne amGesamtspektrum bekannt sein müssen.Daher wurde am Tandem-Beshleuniger des Maier-Leibnitz-Labors (MLL) in Garhing einspezielles Experiment aufgebaut, das zum Ziel hat, diese Untersuhung zu verfeinern. Mitdem Beshleuniger wird ein monoenergetisher gepulster Neutronenstrahl erzeugt, der aufein CaWO4-Target geshossen wird. Die gestreuten Neutronen werden unter einem festenWinkel nahgewiesen und ihre Energie über die Flugzeit bestimmt. Aus einem Vergleihder Daten der gestreuten Neutronen mit dem Signal im CaWO4-Kristall lässt sih so fürjedes einzelne Ereignis der beteiligte Kern bestimmen.Eine erste Serie von Messungen wurde bei Raumtemperatur durhgeführt. Die Ergebnissedieser Messungen zeigen, dass sih die Lihtausbeute der vershiedenen Kerne in der Tatuntersheidet. Der Quenhingfaktor für Sauersto� liegt danah bei 12.8 � 0.5, der fürKalzium bei 16 � 4. Für den Quenhingfaktor von Wolfram konnte nur eine untere Grenzevon 33 bestimmt werden. Der nähste Shritt sind Messungen bei tiefen Temperaturen.



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 627Ein Kryostat für diese Messungen wird derzeit am MLL installiert.Ein anderer Ansatz zur Bestimmung der Quenhingfaktoren von CaWO4 wird bei derebenfalls an CRESST beteiligten Gruppe des MPI für Physik in Münhen verfolgt. Dadie hemishe Bindungsenergie der Atome an ihren Gitterplätzen gering ist im Vergleihzu der bei einer Wehselwirkung deponierten Energie, sollte die Lihtausbeute unabhän-gig davon sein, ob ein Kern im Gitter angestoÿen wird, oder ob ein Kern mit der ent-sprehenden Energie von auÿen auf den Kristall tri�t. Daher werden hier mit Hilfe einesFlugzeitmassenspektrometers vershiedene Ionen auf ein CaWO4-Target geshossen unddie Lihtausbeute bestimmt. Auh hier ergibt sih ein Untershied der Quenhingfaktorenfür vershiedene eintre�ende Ionen. Insbesondere ist ein deutliher Trend der Abnahmedes Signals mit steigender Masse des Projektils zu beobahten. Die absoluten Zahlen derQuenhingfaktoren untersheiden sih etwas von den am MLL gemessenen. Für Sauersto�ergibt sih hier 14 � 1, für Kalzium 26 � 3 und für Wolfram 40 � 5.Zwar konnten bisher nur bei Zimmertemperatur präzise Ergebnisse erzielt werden, jedohdeuten erste Versuhe der Quenhingfaktormessungem mit dem Flugzeitmassenspektrome-ter bei tieferen Temperaturen an, dass der Trend zu weniger Liht bei shwereren Kernenerhalten bleibt. Das ermögliht es den CRESST-Detektoren, niht nur - wie oben beshrie-ben - den dominierenden Untergrund durh Elektronrükstöÿe e�ektiv zu unterdrüken,sondern darüber hinaus in gewissem Maÿe auh den dann noh verbleibenden Untergrunddurh Neutronen vom Signal zu trennen. Diese Neutronen werden erzeugt durh die Radio-aktivität in der Umgebung oder durh die auh in groÿer Tiefe noh in geringem Umfanganzutre�enden Myonen der kosmishen Strahlung.Erste Ergebnisse von CRESSTIm Frühjahr des Jahres 2004 konnten erfolgreihe Messungen mit zwei Detektormodulendurhgeführt werden. Bei einer Exponierung von etwa 20 kg-Tagen wurden insgesamt 16Ereignisse im interessanten Bereih (Kernrükstöÿe im Energiebereih von 12 - 40 keV)registriert. Maht man keine Annahme über den Ursprung der Ereignisse, so lässt sihdamit (unter gewissen Annahmen über die Verteilung der WIMPs in unserer Galaxie) eineObergrenze für den Wirkungsquershnitt von WIMPs mit Nukleonen errehnen. Bei einerangenommenen WIMP-Masse von 60 GeV liegt diese Grenze bei etwa 6� 10�4 pb.Die gemessene Ereignisrate stimmt andererseits in etwa mit dem überein, was von Neutro-nen aus der Umgebung erwartet wird. Nimmt man an, dass die Quenhingfaktormessungensih direkt auf das Verhalten bei tiefen Temperaturen übertragen lassen, so zeigt sih, dassdie beobahteten Ereignisse in der Tat in Parameterbereihen auftreten, wo Neutronenerwartet werden. Eines der beiden Module zeigt eine besonders gute Energieau�ösung imLihtkanal. Hier �ndet man unter der genannten Annahme über die Quenhingfaktorenkein Ereignis im für WIMPs erwarteten Parameterbereih (Wolfram-Rükstöÿe). Unterdiesen Voraussetzungen lässt sih eine deutlih shärfere Grenze für den Wirkungsquer-shnitt von unter 2� 10�6 pb angeben. Damit sind die Ergebnisse von CRESST bereits indieser frühen Phase konkurrenzfähig zu Messungen von anderen Experimenten, wie z.B.EDELWEISS. Das derzeit führende Experiment auf diesem Gebiet, das US-amerikanisheCDMS-Experiment hat derzeit eine Emp�ndlihkeit, die um etwa einen Faktor 4 besserist.Als Nebenergebnis dieser Messungen wurde erstmals zweifelsfrei der �-Zerfall des Wolf-ramisotops 180W beobahtet und eine Halbwertszeit von 1:8� 1018 Jahren bestimmt.Status und PläneDerzeit be�ndet sih CRESST in einer Umbauphase. Zur Abshirmung gegen Neutronen,die die Emp�ndlihkeit des Experiments begrenzt haben, wurde der experimentelle Aufbaumit 30 - 50 m Polyethylen umgeben. Zusätzlih wird ein Myonen-Detektor installiert, umEreignisse zu unterdrüken, die von myoneninduzierten Neutronen hervorgerufen werden.Auÿerdem wird die Anzahl der elektronishen Kanäle von 4 auf knapp 70 vergröÿert,sodass in Zukunft Detektoren mit einer Gesamtmasse von bis zu 10 kg simultan betrieben



628 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikwerden können. Dadurh soll die Emp�ndlihkeit des Experiments um mehr als zwei weitereGröÿenordnungen gesteigert werden.Im Frühjahr 2005 soll der Messbetrieb wieder aufgenommen werden. Die Targetmassesoll im Laufe der darauf folgenden Monate stufenweise auf 10 kg erhöht werden, um eineEmp�ndlihkeit von a. 10�8 pb zu erreihen.Bei dieser Emp�ndlihkeit können dann erste supersymmetrishe Modelle getestet werden.Allerdings ist eine weitere Steigerung der Emp�ndlihkeit um mehrere Gröÿenordnungennotwendig, um den gesamten supersymmetrishen Parameterbereih testen, und im Falleeines positiven Signals die Eigenshaften der WIMPs genauer einshränken zu können. Da-her wird weltweit bereits über die nähste Generation von Experimenten nahgedaht. Diean den europäishen Experimenten CRESST und EDELWEISS beteiligten Gruppen pla-nen gemeinsam ein solhes Projekt unter dem Namen EURECA (European UndergroundRare Event searh with Calorimeter Array), das mit einer Targetmasse von bis zu einerTonne eine Emp�ndlihkeit um oder unter 10�10 pb erreihen soll.4 Diplomarbeiten, Dissertationen4.1 DiplomarbeitenKönig, Jan: Arbeiten zur Untergrundbestimmung für CRESSTIsaila, Christian: Quantitative Röntgenspektrometrie mit Mikrokalorimetern zur Analysevon Mikrostrukturen in der Halbleitertehnik4.2 DissertationenGrieb, Christian: Future Neutrino Detetors and their Impat on Partile and AstrophysisHuber, Mihael: Supraleitende Tunneldioden: Detektoren für die Röntgen�uoreszenzana-lyseJagemann, Thomas: Measurement of the Sintillation Light Quenhing for Nulear ReoilsIndued by Neutron Sattering in Detetors for Dark Matter Partiles5 KooperationenDas Institut ist Mitglied im EU-network 'Applied Cryodetetors', beim ILIAS-Projekt(Integrating Large Infrastrutures for Astropartile Siene) und beim �Virtuellen Institutfür Dunkle Materie und Neutrinophysik (VIDMAN)�.Innerhalb des SFB 375 ergab sih eine Reihe von direkten Zusammenarbeiten zwishen denTeilprojekten, bei denen Erfahrungen und Ergebnisse in die Projekte ein�ieÿen konnten.Viele der Forshungsarbeiten innerhalb des SFB erfolgen in internationalen Kooperationen,sodass für Kontakte der Mitarbeiter im internationalen Rahmen hervorragende Vorausset-zungen gegeben sind. Der SFB stellt inzwishen zweifellos eine Institution dar, die imnationalen, aber auh im internationalen Rahmen Bedeutung hat.6 Verö�entlihungenG. Angloher et al., 'CRESST-II: Dark Matter searh with sintillating absorbers', Nul.Instr. Meth. A520 (2004), 108.G. Angloher et al. (CRESST Collaboration), 'CRESST-II: Dark Matter searh with sin-tillating absorbers', Proeedings of 8th International Workshop on Topis in Astro-partile and Underground Physis (TAUP), Sept. 5 - 9, 2003, Seattle, Wash. USA.C. Cozzini et al. (CRESST Collaboration), 'CRESST ryogeni Dark Matter Searh', Pro-eedings of 6th UCLA Symposium on Soures and Detetion of Dark Matter and DarkEnergy in the Universe, Feb. 18-20, 2004, Marina del Rey, CA, USA.



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 629C. Cozzini et al. (CRESST Collaboration), 'Detetion of the Natural Alpha Deay ofTungsten', Phys. Rev. C70 (2004), 064606 and nul-ex/0408006C. Hollerith et al., 'Energy dispersive X-ray spetrosopy with miroalorimeters', Nul.Instr. Meth. A520 (2004), 606.M. Huber et al., 'Superonduting tunnel juntion as detetors for high-resolution X-rayspetrosopy', X-ray Spetrom. 33 (2004), 253.M. Huber et al., 'Charaterization of an Al-STJ-based X-ray detetor with monohroma-tized synhrotron radiation', Nul. Instr. Meth. A520 (2004), 234.Th. Jagemann et al. (CRESST Collaboration), 'Reent results of the CRESST WIMPsearh', IAU Symposium 220, 'Dark Matter in Galaxies', eds. S. Ryder, D. J. Pisano,M. Walker, and K. Freeman, Publ. Astron. So. Pa.J.-C. Lanfranhi et al., 'Development of a ryogeni detetion onept for GNO', Nul.Instr. Meth. A520 (2004), 135.M. P. Lissitski et al., 'Annular superonduting tunnel juntion with injeted urrent as anew on�guration of radiation detetor', Nul. Instr. Meth. A520 (2004), 240.M. P. Lissitski et al., 'X-ray energy spetrum measurements by an annular superondutingtunnel juntion with trapped magneti �ux quanta', submitted to Appl. Phys. Lett.L. Niedermeier et al., 'Sintillator puri�ation by Silia Gel hromatography in the ontextof low-ounting rate experiments', Proeedings of the 8th Conferene: Astropartile,Partile and Spae Physis, Detektors and Medial Physis Appliations; World Sien-ti�; edited by M. Barone et al.; pp. 81 (2004)L. Oberauer et al., 'Prodution of Light Conentrators for BOREXINO and its CountingTest Faility', Nul. Instr. Meth. A530 (2004), 453.L. Oberauer, 'Low Energy Neutrino Physis after SNO and KamLAND', Modern PhysisLetters A, Vol. 19, No. 5 (2004), 1.L. Oberauer et al., 'A large liquid sintillator detetor for low-energy neutrino astronomy',Proeedings of 8th International Workshop on Topis in Astropartile and Under-ground Physis (TAUP), Sept. 5 - 9, 2003, Seattle, Wash. USA.S. Rutzinger et al., 'Development of a superonduting phase-transition thermometer(SPT) for the appliation in a time-of-�ight mass spetrometer (TOF-MS) for heavy-mass moleules', Nul. Instr. Meth. A520 (2004), 625.M. Stark et al., 'Detetors with Ir/Au thermometers for high ount rate tests in theCRESST experiment', Nul. Instr. Meth. A520 (2004), 197.H. Wulandari et al., 'Neutron �ux underground revisited', Astropart. Phys. 22 (2004), 313and hep-ex/0312050.H. Wulandari et al., 'Neutron bakground studies for the CRESST Dark Matter experi-ment', submitted to Astropartile Physis and hep-ex/0401032.H. Wulandari et al., 'Study on neutron-indued bakground in the CRESST experiment',IAU Symposium 220, 'Dark Matter in Galaxies', eds. S. Ryder, D. J. Pisano, M.Walker, and K. Freeman, Publ. Astron. So. Pa. Franz von Feilitzsh
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Potsdam: Astrophysikalishes Institut 633Haustehnik:Heyn, O., Nagel, D.1.2 Instrumente und Rehenanlagen1. Im AIP werden die folgenden Telskope und Geräte zu Beobahtungen genutzt:� PMAS, Multi-Apertur-Spektrometer für das Calar Alto 3.5m-Teleskop, Spanien;� VTT, Vakuumturmteleskop, Teneri�a, Spanien;� Sonnenteleskop Einsteinturm, 60m-Refraktor, Doppel-Spektrograf und Vektor-Polarimeter, Potsdam, Telegrafenberg;� WOLFGANG�AMADEUS, zwei 0.8m robotishe Teleskope der Univ. Wien, 50%Beteiligung AIP, Arizona, USA ;� 50m-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Ostkuppel;� 70m-Cassegrain-Teleskop mit CCD�Kamera, Sternwarte Babelsberg, Westkuppel;� Radio-Spektralpolarimeter (40-800MHz, 4 Antennen), Observatorium für SolareRadioastronomie, Tremsdorf.2. Das Institut ist an folgenden Teleskop- und Instrumentierungsprojekten beteiligt:� LBT, Large Binoular Telesope , Mt. Graham, Arizona, USA;� AGW, �Aquisition-, Guiding- und Wavefront-Sensing�-Einheiten für das LBT;� PEPSI, hohau�ösender Spektrograf und Polarimeter für das LBT;� STELLA, zwei 1.2m robotishe Teleskope, Teneri�a, Spanien;� GREGOR, 1.5m-Sonnenteleskop, Teneri�a, Spanien;� RoboTel, Robotishes 0.8m Shulteleskop im Medien- und Kommunikationszen-trum;� MUSE, Multi Unit Spetrosopi Explorer für das VLT.3. Der Clusterrehner Sanssoui mit 270 AMD Opteron Prozessoren ist seit April 2004im regulären Nutzerbetrieb. Ein Cluster mit 72 Intel Xeon Prozessoren dient den Nut-zern als Entwiklungsplattform und wird zukünftig verstärkt für GRID-Computingeingesetzt. Die Hitahi-SR8000 wird weiterhin für Vektorapplikationen genutzt.1.3 BibliothekDie tehnishe Ausstattung der Bibliothek konnte 2004 durh die Ansha�ung eines Buh-sanners mit San-Software, eines Laptops und zweier neuer Linux-PC's für die Nutzerweiter verbessert werden. Der Bestand der Insitutsbibliothek ist auf 76.000 Bände, darun-ter 100 laufende Periodika angewahsen. 55 Zeitshriften sind zusätzlih bzw. nur onlinezugänglih.2 GästeAlloin, D., ESO/Santiago, Chile; Atrio Barandela, F., Salamana, Spanien; Bailin, J., Tu-son, AZ, USA; Behlke, R., Uppsala, Shweden; Berger, M.A., London, UK; Bara�e, I., Ly-on, Frankreih; Barroso, J.F., Leiden, Niederlande; Bershady, M.A., Madison/Wisonsin,USA; Beuermann, K., Göttingen; Beuther, H., CfA, USA; Böhme, B., Potsdam (Shüler-praktikant); Bonanno, A., Catania, Italien; Brauer, D., Berlin (Shülerpraktikant); Ca-ligari, P., Freiburg; Cervantes, J., Mexiko; Ceverino-Rodriguez, D., Las Crues, USA;Chabrier, G., Lyon, Frankreih; Demidov, M.L., Irkutsk, Russland; Dietrih, J., Bonn;Dreizler, S., Göttingen; Dvorak, R., Wien, Österreih; Eislö�el, J., Tautenburg; Exter, K.,La Laguna-Teneri�a, Spanien; Fappani, D., Marseilles, Frankreih; Fekel, F.C., Nashville,USA; Freitag, M., Heidelberg; Froebrih, D., Dublin, Irland; Gaynullina, E., Tashkent, Us-bekistan; Gerssen, J., Durham, UK; Gieseke, A., Helmholtz-Institut, Potsdam; Glover, S.,AMNH New York, USA; Halbgewahs, C., Freiburg; Halfmann, O., Augsburg; Heitsh, F.,Münhen; Hessman, F.V., Göttingen; Hirte, S., Heidelberg; Hoeft, Bremen; Kanbah, G.,



634 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutMPE Garhing; Kashlinsky, A., Greenbelt, USA; Kharhenko, N., Kiev, Ukraine; Kitha-tinov, L.L., Irkutsk, Russland; Klvana, M., Ondrejov, Tsheh. Rep.; Kneer, F., Göttingen;Klypin, A., Las Crues, USA; Kövari, Zs, Konkoly, Ungarn; Kosovihev, A.G., Stanford,USA; Kramer, C., Köln; Kruker, S., Berkeley, Edmonton, USA; Kummerow, P., Potsdam(Shülerpraktikant); Kuntshner, H., ESO/Garhing; Kwok, S., Taipei, Taiwan; Lehmann,I., Garhing; Li, Yuexing, AMNH New York, USA; von der Lühe, O., Freiburg; Magdaleni,J., Zagreb, Kroatien; Mattig, W., Freiburg; Mikaelian, A., Byurakan, Armenien; Mirabel,F., Salay, Frankreih; Mirtadjieva, K., Tashkent, Usbekistan; Muglah, K., Washington,USA; Niklas, H., Göttingen; Niolas, C., Calar Alto, Almeria, Spanien; Navarro, J.F.,Vitoria, Kanada; Oláh, K., Konkoly, Ungarn; Örndahl, E., Uppsala, Shweden; Oliva-res, G., Salamana, Spanien; Piskunov, A., Moskau, Russland; Pushmann, K., Göttingen;Rie, J.B., Brandon, Kanada; Röser, S., Heidelberg; Romanowski, A., Nottingham, UK;Ruzdjak, V., Hvar/Zagreb, Kroatien; Santos, P., Calar Alto, Santos, Spanien; Siebert, A,Tuson, AZ, USA; Shmidt-Colinet, C., ETH Zürih (Praktikant); Shmidt, R., Uni Pots-dam; Shmidt, W., Freiburg; Shilbah, E., Heidelberg; Sholz, M., Köln; Shubotz, W.,Rathenow (Praktikantin); Selwa, M., Lublin, Polen; Sevilla Gonzales, R., Madrid, Spa-nien; Shalybkov, D.A., St. Petersburg, Russland; Siebert, A., Tuson, USA; Sklarski, J.,Helmholtz-Institut, Potsdam; Sobotka, M., Ondrejov, Tsheh. Rep.; Sydora, R., Kana-da; Török, T., London, UK; Turhaninov, V., Moskau, Russland; Walh, S., Münhen;Vazquez-Semadeni, E., Morelia, Mexiko; Vergani, D., Paris, Frankreih; Voigt, H.H., Göt-tingen; Volkmer, R., Freiburg; Weilbaher, P., Durham, UK; Wiehr, E., Göttingen; YuexingLi, AMNH New York, USA; Yepes, G., Madrid, Spanien; Zhelyazkov, I., So�a, Bulgarien.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenUniversität PotsdamHamann (Univ. Potsdam), Staude, J.: Astrophysikalishes Praktikum, WS 03/04Klessen: Kugelsternhaufen � Laboratorien für stoÿdominierte Stellardynamik , WS 03/04;Klessen: Kugelsternhaufen II, SS 04;Klessen: Physik der Sternentstehung, WS 04/05;MCaughrean: Modern telesopes and their instrumentation, WS 03/04;Mann: Einführung in die kosmishe Plasmaphysik, WS 03/04;Mann: Einführung in die Radioastronomie, SS 04;Shönberner: Aufbau und Entwiklung der Sterne, mit Übungen, SS 04;Staude: Astrophysikalishes Praktikum, SS 04;Steinmetz/Lamer: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I, mit Übungen, WS 03/04;Steinmetz/Jahnke: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II, mit Übungen, SS 04;Strassmeier: Die �solar-stellar onnetion�, WS 03/04;Strassmeier: Exotishe Himmelsobjekte, WS 04/05;Wisotzki: Quasar-Absorptionslinien und das Intergalaktishe Medium, WS 03/04;Wisotzki/MCaughrean: Astronomial Surveys, SS 03;Wisotzki/Steinmetz: Galaktishe und Extragalaktishe Astrophysik, mit Übungen, WS 04/05.Humboldt-Universität zu BerlinStaude/Balthasar: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I, mit Übungen, WS 03/04;Staude/Balthasar: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II, mit Übungen, SS 04.



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 635Tehnishe Universität BerlinShwope: Röntgenastronomie, SS 04;Shwope: Strahlungsprozesse in der Astrophysik, WS04/05.European Solar Magnetism Network Shool �Solar Magnetometry and Solar Magnetism�Staude: Sunspot Theory. Tatranska Lomnia, Slovakia, 02.-11 Nov. 2004.MINTEC � Verein mathematish-naturwissenshaftliher Exellene � Center an Shulene.V.Shwope/Krumpe: Shülerlaborpraktikum, März 2004.3.2 GremientätigkeitAndersen, M.I.: Mitglied des X-shooter-Konsortiums;Arlt: Vorsitzender der Visual Commission, Internat. Meteor Org.;Auraÿ: Mitglied des Com. Europ. Solar Radio Astron. Boards;von Berlepsh: Spreherrat AK Bibliotheken und Informationseinrihtungen der Leibniz-Gemeinshaft;� : OPL-Kommission ;Fritze: Assoiate Managing Editor Astronomishe Nahrihten;Hofmann: JOSO Board;� : EPS/EAS Solar Physis Setion Board;Jahnke: OPTICON 3D Spetrosopy Working Group;Mann: Vizepräsident des URSI-Landesausshusses;� : Vorsitzender der Kommission H im URSI Landesausshuss;� : Mitglied des Com. Europ. Solar Radio Astron. Boards;� : Gutahter für NSF der USA, den DAAD und die Alexander von Humboldt Stiftung;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;MCaughrean: Prinipal investigator and oordinating sientist for the European Commission-funded Researh Training Network on �The Formation and Evolution of Young StellarClusters�;� : Interdisiplinary Sientist, NASA/ESA/CSA JWST Siene Working Group;� : Member of European JWST MIRI onsortium;� : Member of ESA NGST Siene Study Team;� : Member of the ESA Astronomy Working Group;� : Chairman of the Diretor's Advisory Committee for the Isaa Newton Group of teles-opes on La Palma;� : Member of ESO siene team for the VLT instrument SINFONI;� : Member of ESO siene team for the VLT instrument HAWK-I;� : Member of the OPTICON European Large Telesope siene ase team;Müller: Gutahter für Part.Phys.Astr.Counil (UK);� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;Rädler: Advisory Board Astronomishe Nahrihten;� : Advisory Editorial Board Magnetohydrodynamis;� : SOC PAMIR Conferene Riga/Jurmala 2005;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;� : Rapporteur in einem Habilitationsverfahren Univ. J. Fourier, Grenoble;Rendtel: President Internat. Meteor Organization;Roth: Co-Chairman RTN Physis Panel, Europäishe Kommission;� : Arbeitsgruppe EU der WGL;� : SOC Euro3D Mid-term Review (Evaluierung durh EU), Oktober 2004 in Lyon;Rüdiger: Geshäftsf. Direktor Helmholtz Institute for Superomputational Physis;� : SOC Workshop �MHD Couette �ows: Experiments and models�, Februar 2004 in Ca-



636 Potsdam: Astrophysikalishes Instituttania;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;Shönberner: Mitglied IAU Working Group Planetary Nebulae;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;� : Mitglied Berufungskommission S. Frank, Univ. Potsdam;Sholz, R.-D.: GAIA Instrument Working Group (ESA);� : Org.-Komitee IAU Kommission 8 - Astrometrie;Shwope: Managing Editor Astronomishe Nahrihten;� : Gutahter für Czeh Aademy of Siene;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;Staude, J.: Gutahter für Förderprogramme der DFG und EU;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;� : Koordinator für EU Researh Training Network ESMN ;� : Koordinator für EU Researh Training Network PLATON ;Steinmetz: Gutahter für Alexander von Humboldt Stiftung, DFG, NASA, NetherlandsOrganisation for Sienti� Researh, Shweizer Nationalfond, sowie für diverse Berufungs-kommissionen;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam, der University ofArizona und der Université Louis-Pasteur, Strasbourg;� : Mitglied Sektion D der WGL;� : Mitglied der LBT Beteiligungsgesellshaft;� : Mitglied im Programmausshuss des Shwerpunktprogramms SPP1177 der DFG;� : Mitglied im Exeutive Board der internationalen Kollaborationen MUSE und RAVE;� : SOC IPAM Computational Astrophysis Workshop;� : Koordiator des KITP-workshops �Galaxy-Intergalati Medium Interations� sowieder begleitenden Konferenz;Strassmeier: Fahbeirat Kiepenheuer Institut für Sonnenphysik;� : Fahbeirat Landessternwarte Tautenburg;� : Mitglied siene de�nition team SI (Lokheed/NASA);� : Kuratoriumsmitglied MPI für Gravitationsphysik;� : Herausgeber Astronomishe Nahrihten;� : Board of diretors LBT Corporation;� : Mitglied LBT�Beteiligungsgesellshaft;� : Chair SOC 3rd Potsdam Thinkshop;� : SOC 13. Cambridge Cool Star Workshop;� : Mitglied SOC Intl. Workshop Solar and Stellar Dynamos;� : Mitglied Sektion D der WGL;� : Gutahter für DFG und NSF;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen, Habilitations-Kommissionen und Be-rufungskommissionen;� : Mitglied CCI�Teneri�a;� : Vorstandsmitglied Leibniz�Kolleg Potsdam;Thänert: Assoiate Managing Editor Astronomishe Nahrihten;Wisotzki: Vie-Chairman des ESO-Programmkomitees (OPC);� : Mitglied des ESO Instrument Siene Teams für das VLT-Instrument X-Shooter;� : OPTICON 3D Spetrosopy Working Group;� : Mitglied des Siene Teams für das VLT-Instrument MUSE;� : Gutahter für DFG;� : Mitglied von Promotions-Prüfungskommissionen Univ. Potsdam;Zinneker: OPTICON ELT siene ase team leader (stars and planets);� : Mitglied der IAU-Kommission 26 � Doppelsterne;� : SOC IAU-S227 The birth of massive stars;� : SOC Protostars & Planets V, Hawaii.



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 6374 Wissenshaftlihe ArbeitenDetails sind unter http://www.aip.de im world-wide-web ersihtlih.4.1 MagnetohydrodynamikStabilitätsanalyse für magnetishe Taylor-Couette-Experimente einshlieÿlih Hall-E�ektund Dihteshihtung (Rüdiger, Shalybkov/St. Petersburg, Shultz, Szklarski) � Di�eren-tielle Rotation und meridionale Strömung in Konvektionszonen (Küker, Kithatinov/ Ir-kutsk) � Weiterentwiklung des NIRVANA-Codes (Ziegler) � Magnetorotations-Instabilitätin Galaxien (Elstner, Dziourkevith, Kithatinov/ Irkutsk) � Untersuhung von Magneto-konvektion (Egorov, Gieseke) � Taholine-Theorie (Sule, Arlt, Rüdiger) � Hall-E�ekt inprotoplanetaren Sheiben (Kithatinov, Rüdiger) � Sterndynamos mit Flip-�op-Phänomen(Elstner) � Ambipolare Di�usion bei selbstgravitierenden Filamenten (Fröhlih) � Reversal-Theorie des Erdmagnetfeldes (Gieseke, Arlt, Rüdiger) � Temperaturverteilung auf Neu-tronensternen (Küker, Geppert) � Aktivitätszyklen bei HK La (Fröhlih).4.2 SonnenphysikLangperiodishe Eigenoszillationen im Sonneninneren: Modellierung in sphärisher Geome-trie (Staude mit Dzhalilov (Moskau)) � Diagnostik kleinskaliger Magnetfelder in der Son-nenphotosphäre (Carroll, Staude) � Dreidimensionale Struktur von Sonnen�eken (Baltha-sar, Sanhez Cuberes mit Bellot Rubio, Shlihenmeier (KIS), Collados (IAC), Pushmann,Wiehr (Göttingen)) � Auslösung solarer Eruptionen durh Kink-Instabilität magnetisherFluÿröhren (Kliem, Török); � Extrapolation nihtlinearer kraftfreier Magnetfelder (Valori,Kliem); � Auswertung und Interpretation von RHESSI-Daten (Mann, Auraÿ, Warmuth);� Flareradioquellen und extrapolierte Magnetfelder in der Korona (Auraÿ, Raushe, Hof-mann); � 3dimensionales Verhalten der Alfvengeshwindigkeit in der Korona (Warmuth,Mann); � Elektronenbeshleunigung an koronalen Jets (Mann, Miteva); � Radioemissiondes koronalen Netzwerks (Voks, Mann).4.3 SternphysikDynamishe Windmodelle für kohlensto�reihe AGB-Sterne (Sandin, Ste�en, Shönber-ner) � Struktur und Expansion Planetarisher Nebel: Theorie und Beobahtung Shön-berner, Ste�en, G. Hildebrandt, Lehmann/Tautenburg, Perinotto/Aretri) � Die histori-she Entwiklung des Zentralsterns FG Sge (Shönberner, Je�ery/Armagh) � Molekül-bildung in Photo-Dissoziationsregionen von massereihen Planetarishen Nebeln (Shön-berner, Kwok/Taipei, Hasegawa, Calgary) � Numerishe Simulation kompressibler MHD-Strömungen (Sha�enberger, Ste�en) � Planetarishe Nebel als Sonden der letzten Mas-senverlustphase auf dem Asymptotishen Riesenast (Shönberner, Roth, Ste�en, Monreal,Böhm) � Struktur, Dynamik & Molekülhemie der Sonnenhromosphäre (Ste�en, Wede-meyer/Freiburg) � Untersuhung des Massenverlusts auf dem AGB durh Beobahtung vonHalos Planetarisher Nebel (Shönberner, Ste�en, Roth, Beker, Monreal, Böhm) � Plas-madiagnostik optisher Rekombinationslinien und ultra-kalte Einshlüsse in PlanetarishenNebeln (Roth, Böhm, Liu/Peking) � Shwingungseigenshaften der solaren Ober�ähe imVergleih mit helioseismologishen Beobahtungen (Ste�en, Straus u. Severino/Neapel)� Granulationsbedingte Intensitäts�uktuationen kühler Sternatmosphären (Ste�en, Lud-wig/Lund) � Ober�ähenkonvektion in A-Sternen (Ste�en, Freytag/Montpellier, Uppsala)� 3D-NLTE Linienentstehung in metallarmen Sternen (Ste�en, Cayrel/Paris) � Dopplerimaging von shnell-rotierenden kühlen Sternen (Strassmeier, Weber, Washuettl, Korho-nen, Savanov gem. mit Rie/Brandon, Olah u. Kövari/Budapest, Hussain/Cambridge) �Flussröhrenaufstieg als MHD-Modelle in Verbindung mit neuen Sternaufbau- und Ent-wiklungsrehnungen (Granzer) � Aktivitätszyklen ge�ekter Sterne (Strassmeier, Weber,Washuettl, Korhonen, Granzer gem. mit Olah und Kövari/Budapest, Cutispoto/Catania,Jetsu/Copenhagen, Henry/Nashville) � Photometrie von ge�ekten Sternen und �ip-�op



638 Potsdam: Astrophysikalishes Institut(Korhonen, Järvinen, Aarum-Ulvas, u.a.) � Automatisierung von Daten- und Analyse-software zum Doppler imaging (Weber, Washuettl, Ritter, Bartus) � Zemax Optikdesign(Wohe) � Codeentwiklung tomogra�sher Algorithmen (Savanov, Strassmeier, Weber)� Elementenanalyse von CP-Sternen (Savanov) � Optishe Nahfolgebeobahtungen vonGamma-Ray-Burstern (M.I. Andersen/ ESO onsortium) � Mapping-Algorithmen in ma-gnetishen CVs (Staude, Vogel, Shwope) � Suhe nah Flare-Sternen in XMM-Newtonund ROSAT Arhivdaten (Hambaryan, Shwope) � Die Raumdihte der CVs (Shwope,Shreiber) � Akkretionssheibenmodelle (Shreiber) � Variabilitätsdurhmusterungen mitrobotishen Teleskopen (Shwope, Staude, Shwarz).4.4 SternentstehungBeobahtungMassenspektrum der Sterne und Massensegregation in massiven jungen Stern-haufen (NGC 3603, 30 Doradus) (M. Andersen, Zinneker) � Infrarotspektroskopie jungerSterne im Orion-Trapezhaufen (MCaughrean, Meuus) � Numerishe SPH-Simulationenzur Bildung von Sternhaufen inkl. Massenspektrum, Entwiklung protostellarer Akkretionund Drehimpulsverteilung (Klessen, Shmeja, Jappsen) � Suhe nah Tripelsystemen injungen T Tauri Doppelsternen mit Hilfe adaptiver Optik (Correia, Zinneker) � Au�ösungeiner zirkumstellaren Sheibe um den jungen Stern RCrA mittels interferometrisher Mes-sungen am VLTI/MIDI (Zinneker, Correia, Meuus) � Entdekung Brauner Zwerge im Feldund in der sehr nahen jungen TW-Hya Assoziationen (Sholz, MCaughrean, Zinneker,Lodieu) � Entdekung und Spektroskopie von eps Indi B als aufgelöstes Doppelsystem vonBraunen Zwergen (MCaughrean, Sholz, Lodieu).4.5 GalaxienExtragalaktishe Planetarishe Nebel als Traer für stellare Populationen - M31 (Roth,Beker, Böhm, Kelz) � Zwerggalaxien der lokalen Gruppe (Roth, Beker, Böhm, Shön-berner, Ste�en, Exter/Teneri�a) � Ultraleuhtkräftige Röntgenquellen (Beker, Roth, Leh-mann/MPE-Garhing) � Räumlih aufgelöste stellare Populationen in nahegelegenen Ga-laxien � LBV B416 in M33 (Beker, Fabrika/Selentshuk, Roth) Zusammenhang Mer-ger/AGN (Sanhez, Kelz, Roth, Garia-Lorenzo/Teneri�a) � AGN im GEMS Sample(Sanhez, Wisotzki, Jahnke) � Gedämpfte Lyman-alpha-Galaxien (Christensen, Wisotz-ki, Roth, Bunker/Exeter) � Dunkle Materie in Sheibengalaxien (Kelz, Roth, Verhei-jen/Groningen) � Rotationskurven und TF-Relation von Spiralgalaxien (Verheijen) � Mas-senbestimmung der Sheibenkomponenten naher Galaxien (Verheijen) � Stellare Popula-tionen und interstellare Materie in Quasar-Hostgalaxien (Jahnke) � Quasarspektrosko-pie (Worsek, Wisotzki) � Evolution der AGN-Leuhtkraftfunktion (Wisotzki) � AGN-Hostgalaxien bei hohen Rotvershiebungen (Jahnke, Kuhlbrodt, Sanhez, Wisotzki) � Un-tersuhung von Quasar-Gravitationslinsen (Wisotzki) � Semianalytishe Modellierung vonGalaxien- und AGN-Entwiklung (Cattaneo) � Hohaufgelöste kosmologishe Simulatio-nen zur Kinematik und Sternpopulation in Galaxien (Steinmetz) � Durhmusterung desMarano-Feldes (Lamer, Krumpe, Shwope) � Suhe nah entfernten Galaxienhaufen mitXMM-Newton (Shwope, Lamer, Shulze).4.6 KosmologieRäumlihe Verteilung und Dynamik von Satellitengalaxien in Halos aus dunkler Materie(Knebe) � Drehimpulsverteilung und Spinorientierung von Gas und dunkler Materie in Ga-laxien (Sharma, Steinmetz) � Entstehung groÿräumiger Strukturen in LCDM-Simulationen(Steinmetz) � radiale Pro�le der Geshwindigkeitsdispersion (Müket, Gottlöber) � Ent-stehung von Galaxiensheiben in Dark-Matter-Simulationen (Gottlöber, Müket) � Um-gebungsabhängigkeit der Galaxienbildung von der groÿräumigen Struktur (Maulbetsh,Müller) � Unterdrükung der Galaxienbildung in Unterdihtegebieten (Gottlöber) � Struk-turbildung in Modellen mit dunkler Energie (Gottlöber) � Struktur und Massenfunktionvon Galaxien in kompakten Gruppen (Müller, Gottlöber) � Quanti�zierung von groÿräu-migen Strukturen mit Statistiken des minimalen Baumgraphen und die Void-Verteilungs-



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 639funktion sowohl in Simulationen als auh in Galaxien-Rotvershiebungskatalogen (Mül-ler) � Signaturen von warmen intergalaktishen Gas im Mikrowellenhintergrund über denSunyajev-Zel'dovih-E�elt (Müket). � Untersuhung des proximity e�et in simuliertenQSO-Spektren (Steinmetz).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Jaob, Ralf: Das Expansionsverhalten Planetarisher Nebel: Theorie und Beobahtung �Shönberner, Ste�en;Krämer, Felix: Entwurf und Implementierung eines API zur Steuerung der O�-Axis-Einheitendes Large Binoular Telesopes (LBT) � Storm;Krumpe, Mirko: Röntgendurhmusterung des Marano-Feldes � Shwope;Onel, Hakan: Transport energiereiher Elektronen im Flareplasma der Sonnenkorona �Mann;Shulze, Mihael: Suhe nah Galaxienhaufen in XMM-Newton-Beobahtungen � Shwope;Vogel, Justus: Kartierung des Akkretionsstromes wehselwirkender Doppelsterne im Orts-und Geshwindigkeitsraum � Shwope.Laufend:Dall'Aglio, Aldo: The proximity e�et in quasar spetra � Wisotzki;Godolt, Mareike: Roentgenspektren von Galaxienhaufen � Shwope;Shramm, Malte: Quasar host galaxies at high redshifts � Wisotzki.5.2 DissertationenAbgeshlossen:Carroll, Thorsten Anthony: Zur Linienentstehung und Diagnostik in kleinskaligen Magnet-feldern der solaren Photosphäre. Ein Modell des stohastishen Transports polarisierterStrahlung � Staude;Faltenbaher, Andreas: Entwiklung von Galaxienhaufen � Gottlöber;Török, Tibor: Instabilität magnetisher Fluÿröhren in solaren Eruptionen � Kliem, Staude;Washüttl, Albert: The long-term surfae ativity of the RSCVn binary EI Eridani �Strassmeier;Weber, Mihael: Di�erential rotation from time series Doppler imaging � Strassmeier.Laufend:Andersen, Morten: The infrared luminosity funtion and low-mass IMF of the R136 star-burst luster � Zinneker;Benda-Bekmann, Sander: Groÿräumige Strukturen im Universum � Müller;�emelji, Miljenko: Resistive magnetohydrodynami jets from protostellar aretion disks� Fendt;Christensen, Lise: Spetrosopy of faint galaxies � Roth, Wisotzki;Dziourkevith, Natalia: MRI-driven turbulene in galaxies � Elstner, Rüdiger;Egorov, Pavel: Transport oe�ients in stellar onvetion zones with NIRVANA � Rüdiger;Gieseke, André: Magnetokonvektionssimulationen zur Berehnung der elekromotorishen



640 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutKraft beim Geodynamo � Rüdiger;Khalatyan, Arman: Bildung von Spiralgalaxien in kosmologishen Simulationen � Gottlö-ber, Steinmetz;Jappsen, Katharina: Sternentstehung in turbulenten Molekülwolken � Klessen;Josopait, Ingo: Numerishe Simulationen zur Entstehung von Galaxien � Steinmetz;Kopf, Markus: Zeeman Doppler imaging in Stokes UQVI � Strassmeier;Krumpe, Mirko: Röntgenspektren von AGNs � Shwope;Maulbetsh, Christian: Umgebungsabhängigkeit der Galaxienbildung � Müller;Miteva, Rositsa: Beshleunigung von Elektronen an lokalisierten Wellenstrukturen � Mann;Nikelt-Czyykowski, Iliya Peter: Variationen aktiver solarer Regionen in zweidimensiona-ler Polarimetrie � Hofmann, Staude;Rassia, E�rosyni: A survey for faint emission line galaxies � Wisotzki;Raushe, Germar: Koronale Magnetfelder aus räumlihen und spektralen Eigenshaftensolarer Radiobursts im Vergleih zum extrapolierten Magnetfeld � Auraÿ;Shmeja, Stefan: Star Formation from Gravoturbulent Fragmentation � Klessen;Sharma, Sanjib: Models for Disk Galaxies based on the Angular Momentum Distributionin Dark Matter Halos � Steinmetz (Univ. Arizona);Staude, Andreas: Spektrale Modelle magnetisher CVs � Shwope;Sule, Aniket: MHD-Theorie der solaren Taholine � Rüdiger;Szklarski, Jaek: Finite-Di�erenzen Verfahren höherer Ordnung für MHD-Probleme (PENCIL-Code) � Rüdiger;Vogel, Justus: Röntgenspektren magnetisher CVs � Shwope;Worsek, Gabor: Quasars near quasars and the transverse proximity e�et � Wisotzki.5.3 HabilitationenAbgeshlossen:Klessen, Ralf: Relation between Interstellar Turbulene and Star Formation. Univ. Pots-dam.6 Tagungen und Projekte am Institut6.1 Tagungen und Veranstaltungen1. Feierlihe Einweihung des Superomputers Sansssoui (15.01.).2. RAVE Koordinierungstre�en (30.-31. 01.), 20 Teilnehmer aus 8 Ländern.3. Euro3D Mini-Workshop �Normal Galaxies�, 26.-27.02. in Potsdam (M. M. Roth). 6Teilnehmer aus 5 Ländern.4. GREGOR Telesope Meeting (10.-11. 03.). 23 Teilnehmer aus Deutshland, Tsheh.Republik und USA.5. Zukunftstag des Landes Brandenburg: Girls�Day, (22.04.).6. Euro3D Workshop �Euro3D Software Tutorial�, 28.-30.04. in Potsdam (M. M. Roth).18 Teilnehmer aus 6 Länder. Website: http://www.aip.de/Euro3D/.7. Venusdurhgang (08.06), Beobahtungen und Vorträge am AIP, a. 200 Besuher.



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 6418. Third Potsdam Thinkshop �Roboti Astronomy�, 12.-15. 07., Hotel Dorint, 90 Teil-nehmer aus 20 Ländern.9. Festveranstaltung zum 50-jährigen Jubiläum des Observatoriums für solare Radio-astronomie Tremsdorf in Potsdam und Tremsdorf (30.07).10. `80 Jahre Einsteinturm - 50. Todestag von Walter Grotrian', Festkolloquium, 8. 9.,Telegrafenberg.11. Lange Naht der Sterne am AIP, 18.09, 1400 Besuher.12. GEMS-Kooperationstre�en (13.-15.09.), 15 Teilnehmer aus 3 Ländern.13. Verleihung des Johann Wempe Preises an Dr. Isabelle Bara�e und Prof. Gilles Cha-brier, 08.10.14. Die Bibliothek des Astrophysikalishen Instituts Potsdam war vom 27. bis 29. Okto-ber 2004 Gastgeber der 5. Arbeitstagung des Arbeitskreises Bibliotheken und Infor-mationseinrihtungen der Leibniz-Gemeinshaft. Mit 70 Teilnehmern hat sih dieseArbeitstagung zum wihtigsten Tre�en für gemeinsame Projekte, Konsortien undden Erfahrungsaustaush zwishen den Informationseinrihtungen in der Leibniz-Gemeinshaft entwikelt. Ort: AIP, Shwarzshildhaus, 70 Teilnehmer aus Deutsh-land.15. Übergabe eines Rehners an den Kindergarten St. Thomas Morus, Kleinmahnow(29.10.).16. Langer AIP�Donnerstag (a. 15 mal), Führungen durh das AIP (a. 20 mal).6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten1. Als Beitrag zum LBT werden vom AIP die Aquisitions-, Leit- und Wellenfront-sensoreinheiten (AGW-Einheiten) gebaut. Auf der Grundlage des 2002 erfolgreihabgeshlossenen Design Reviews wurde der Bau der Einheiten in Verbindung vonHardware und Steuersoftware weitergeführt. Dazu erfolgten von unseren Verstrags-partnern wihtige Zulieferungen. Ausführlihe Tests der ersten Einheit am AIP-Teleskopsimulator unter Einsatzbedingungen haben die geforderte mehanishe Sta-bilität bestätigt. Weitere ausführlihe Tests (Optik, Mehanik, Elektrik, Temperatur)laufen derzeit in den Labors (Storm und das AGW-team).2. PEPSI (Potsdam Ehelle Polarimetri and Spetrosopi Instrument) ist ein hoh-au�ösender Ehelle-Spektrograf und Polarimeter für das LBT. Die Verwendung voninnovativen optishen Komponenten soll es erlauben, Quellen bis zu V=20-21mag beiR=100,000, 0.7� seeing, mit einem S/N von 10:1 bei einer Integrationszeit von einerStunde zu beobahten. Die Verbundforshung fördert dieses Vorhaben (Strassmeier,M.I. Andersen, u.a. in Kooperation mit INAF/Palermo).3. STELLA ist ein robotishes Observatorium mit zwei vollautomatishen 1.2m Tele-skopen für den Standort Teneri�a in Spanien. STELLA-I bedient einen hohau�ö-senden fasergekoppelten Ehelle-Spektrografen (SES; STELLA Ehelle-Spektrograf).STELLA-II ist ein baugleihes robotishes Teleskop mit der Aufgabe, CCD-Simul-tanphotometrie zur Spektroskopie zu liefern (WIFSIP; wide-�eld STELLA ImigingPhotometer). (Strassmeier, Granzer, Weber, Wohe und das STELLA-Team gem.IAC/Teneri�a, Spanien).4. Die drei Meridianhäuser des AIP werden mit Hilfe von Mitteln des EuropäishenFonds zur Regionalen Entwiklung (EFRE) einer neuen Nutzung als Medien- undKommunikationszentrum zugeführt: 1) Remote Control Center für alle AIP-Robo-terteleskope des AIP. Die Teleskopbeteiligungen sind: STELLA-I und STELLA-II



642 Potsdam: Astrophysikalishes Institutin Teneri�a und WOLFGANG-AMADEUS in Arizona; 2) einem Shülerlabor undeinem Entwiklungslabor für robotishe Software und 3) einem robotishen 80mShul- und Testteleskop (RoboTel) für STELLA- Instrumentierung und Softwareent-wiklungen. 50% der Teleskopzeit sind für den freien Gebrauh durh lokale Shulenund Universitätspraktika vorgesehen. 4) ein 3D�Visualisierungslabor (Strassmeier,Shwope, Granzer, Weber, Wohe, Elstner, Roth, Steinmetz, Stolz, Popow).5. GREGOR wird mit einer Ö�nung von 1,5 m und modernster Tehnologie (adaptiveOptik, Ultra-Leihtgewiht-Optik und -Mehanik) nah der Fertigstellung auf Tene-ri�a ab 2005/06 das leistungsfähigste Sonnenteleskop der Welt sein. Das Vorhabenwird vom AIP gemeinsam mit dem Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik (KIS) inFreiburg und der Universitäts-Sternwarte Göttingen (USG) realisiert. Weitere Ein-rihtungen sind als Partner dieser 3 Institute beteiligt, u.a. das tshehishe Obser-vatorium Ondrejov in Kooperation mit dem AIP. Shwerpunkt der AIP-Aktivitätensind Entwiklung und Bau der Polarisationsoptik sowie die Fertigung vershiedenerSpiegeleinheiten. GREGOR wird auh für Nahtbeobahtungen geeignet sein; dasAIP wird den dazu notwendigen Spektrografen entwikeln (Staude, Strassmeier etal./AIP; v. d. Lühe et al./KIS; Kneer et al./USG).6. Die Sonnenphysik-Gruppe ist beteiligt am EU-Netzwerk ESMN (`European SolarMagnetism Network'), das seit dem 1.11.2002 für vier Jahre gefördert wird. Part-ner sind Gruppen aus Utreht (KoordinierungJB-04-SOE), La Laguna (Teneri�a),Florenz, Oslo, Stokholm, Paris-Meudon, Noordwijk (ESA), Ondrejov, TatranskaLomnia und Budapest (Staude, Balthasar, Sanhez Cuberes et al.).7. Am Einsteinturm wurde ein Laboraufbau für spektral-polarimetrishe Tests sowohlim künstlihen als auh im Sonnenliht installiert. Damit wurden umfangreihe Un-tersuhungen an Polarisationsoptiken durhgeführt, die in den Polarimetrieeinheitenvon GREGOR und PEPSI eingesetzt werden sollen (Hofmann, Rendtel).8. GAVO: Das AIP zusammen mit der MPI für extraterrestrishe Physik und der Uni-versität Hamburg Initiator des �German Astrophysial Virtual Observatory�. GAVOist eine wissenshaftlih-tehnologishe Plattform, die in erster Linie die e�zientereForshung auf dem Gebiet der Astronomie/Astrophysik in Deutshland unterstüt-zen und fördern soll. Dazu sollen mithilfe shneller Datenleitungen räumlih verteilteRehner und Arhive vernetzt werden (GRID) (Enke, Elstner, Granzer, Steinmetz).9. GACG: Das AIP zusammen ist federführend beim Aufbau des �German Astrono-mial Community GRID� (GACG). Der GACG ein Verbundvorhaben der grö�serendeutshen astronomishen Forshungsinstitute, grid-spezi�sher Forshungsgruppender Informatik sowie einiger Hohleistungsrehenzentren mit dem Ziel, die verteiltenastronomishen Datenarhive, Rehnerressouren sowie längerfristig auh astrono-mishe Instrumente und Experimente in eine gemeinsame Forshungs-Infrastrukturfür die deutshe astronomishe und astrophysikalishe Forshung zu integrieren, unddiese gemeinsame Plattform an die sih sehr shell entwikelnden internationalen Ak-tivitäten auf diesem Forshungsgebiet anzubinden (Steinmetz, Enke, Elstner, Gran-zer).10. RAVE: Das AIP ist federführend am RAdial Veloity Experiment (RAVE)beteiligt.RAVE ist ein Kollaboration von Wissenshaftlern aus Europa, den USA und Austra-lien zur Vermessung der Radialgeshwindigkeiten, Metallizitäten und Elementver-hältnisse von einer Millionen Sternen in der Milhstraÿe. Mit diesem Datensatz kanndann niht nur erstmals die Struktur, und Entstehungsgeshihte unserer Milhstraÿein der Sonnenumgebung vermessen werden, es wird auh ein Trainingsdatensatz fürdie Entwiklung und Kalibrierung von GAIA, der nähsten Cornerstone-Mission derESA (Steinmetz).



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 64311. MUSE: Das AIP ist am Bau des MUSE Instruments für das VLT beteiligt. DasProjekt 'Multi Unit Spetrosopi Explorer (MUSE)' wird von einem Konsortiumvon 7 europäishen Instituten (aus Lyon, Leiden, Oxford, Toulouse, Postdam, Zürihund der ESO) geleitet. MUSE ist ein Feldspektrograph im optishen Bereih, miteinem groÿen Gesihtsfeld und einem hohen räumlihen Au�ösungsvermögen. Damitkombiniert MUSE die Eigenshaften eines bildgebenden, sowie eines spektroskopi-shen Instruments und wird in der Lage sein, shwahe Objekte (z.B. die Vorfahrenvon Galaxien) zu �nden, die anders niht entdekt werden könnten. Das AIP liefertBeiträge für die wissenshaftlihen Studien, die Datenreduktion und Analyse, sowiedas opto-mehanishe Design der Kalibriereinheit für MUSE und beteiligt sih amAufbau und Test der 24 modularen Einheiten (Roth, Steinmetz).12. PMAS ist ein UV-optisher Integral-Field-Spektrograph, der im Rahmen eines Nut-zungsvertrags mit dem MPIA Heidelberg am 3.5m Teleskop des Calar Alto Observa-toriums als Benutzerinstrument im Einsatz ist. Das Instrument wurde im Berihts-zeitraum mit dem sog. �Nod-Shu�e Modus� und einer neuen Integral-Field-Unit(PPAK) mit einem Gesihtsfeld von 65��74� ausgestattet (Roth, Beker, Kelz, Po-pow, Verheijen).13. Im Rahmen des von der Verbundforshung des BMBF geförderten ULTROS-Projektswerden in Zusammenarbeit mit der Universität Potsdam Verfahren zur ultra-tiefenoptishen3D Spektroskopie untersuht: Nod-Shu�e-Modus, PPAK, MUSE Phase-AStudie (Roth, Wisotzki, Beker, Christensen, Kelz, Popow).14. Das AIP ist federführender Initiator des EU Researh Training Network (RTN) �Eu-ro3D�, im Rahmen dessen die Methode der Integral Field Spektroskopie unter den Be-nutzern bekannt und besser nutzbar gemaht werden soll, um die weltweite Führungs-rolle dieser in Europa entwikelten Tehnologie zu sihern und weiter auszubauen(Laufzeit Juli 2002 � Dezember 2005). Die beteiligten Partner sind: Cambridge/UK,Durham/UK, ESO-Garhing, Leiden/Niederlande, Lyon/Frankreih,Mailand/Italien,Marseille/Frankreih, MPE-Garhing, Paris/Frankreih, Teneri�a/Spanien; Oxford-/UK als Subontrator (Netzwerk-Koordinator: Roth, Potsdam).15. Der neuartige Spektrograph X-shooter für das ESO-VLT absolvierte erfolgreih den�Preliminary Design Review� und wird somit ab 2005 gebaut werden. Mit diesemInstrument wird es möglih sein, selbst shwahe Objekte mit guter spektraler Auf-lösung (�=�� � 5000) zu spektroskopieren, und zwar simultan über den Spektralbe-reih von 300 nm � � 2 �. First Light am VLT ist für Ende 2007 vorgesehen (M.I.Andersen als Mitglied des internationalen X-shooter-Konsortiums, Wisotzki als Mit-glied des externen wissenshaftlihen Beratungskomitees).16. Das AIP beteiligt sih an der RHESSI-Mission (High Energeti Solar Spetroso-pi Imager) der NASA sowohl mit der routinemäÿigen Bereitstellung der am AIPmit dem Radiospektralpolarimeter (40 - 800 MHz) gewonnenen solaren Radiodatenals auh den zeitweisen Empfang der RHESSI-Daten durh das GSOC des DLR inWeilheim (Mann gem. mit Wanke, Kolbek/DLR; Lin, Bester/SSL Berkeley).17. Die Sonnenphysik-Gruppe war beteiligt am EU-Netzwerk PLATON (`Plasma Astro-physis: Theory, Observations and Numeris of Heating, Flares and Winds'), das seitdem 1.8.2000 für vier Jahre gefördert wurde. Partner waren Gruppen an den Univer-sitäten St. Andrews (Koordinierung), Leuven, Strasbourg, Bohum, Heraklion sowieam FOM Institut �Rijnhuizen� und am IAC auf Teneri�a (Staude, Kliem, Török/London, Valori et al.).18. Das AIP ist eines von 10 Mitgliedsinstituten im XMM-Newton Survey Siene Centerunter der Federführung der Universität Leiester (UK). Das AIP ist verantwortlihfür die Quellentdekungssoftware und beteiligt sih an optishen Identi�kationspro-grammen neu entdekter Röntgenquellen. Mit der am AIP erstellten software wurden



644 Potsdam: Astrophysikalishes Institutalle der insgesamt 2500 mit XMM-Newton erstellten Datensätze prozessiert (Shwo-pe, Lamer, Hambaryan).19. Zusammen mit dem MPE und dem IAAT wurden Pläne für ein Röntgenteleskop mitdem Namen ROSITA auf der Internationalen Spae Station ISS entwikelt. DiesesProjekt liegt derzeit wegen der niht ausreihend de�nierten zukünftigen Nutzung derISS für astronomishe Grundlagenforshung auf Eis. Das AIP plant jedoh, sih anNASA-SMEX Mission DUO als wissenshaftlihen Ersatz für die 1999 gesheiterteABRIXAS-Mission zu beteiligen. Mit DUO soll eine groÿ�ähige Durhmusterungim mittleren Röntgenbereih durhgeführt werden. Die Arbeiten am AIP sollen sihauf die Missionsvorbereitung, die Missionsanalyse und optishe Folgebeobahtungenkonzentrieren (Shwope, Strassmeier, Hasinger u.a./Garhing)20. Das AIP nimmt zusammen mit dem ARI Heidelberg an einem von der DFG geför-derten deutsh-russishem Kooperationsprojekt �Nahe o�ene Sternhaufen und Asso-ziationen� teil. Wihtigstes Ergebnis des ersten Jahres war die Bestimmung der Hau-fenmitglieder und der Strukturparameter von 520 Sternhaufen mit Hilfe des All-SkyCompiled Catalogue (ASCC) von 2,5 Millionen Sternen (Sholz, Zinneker, Shilbahu. Röser/Heidelberg, Piskunov/Moskau, Kharhenko/Kiev).21. Kooperation mit dem Potsdam-Institut für Klimafolgenforshung (PIK) in dem Inno-vativen Forshungsverbund �Stabilität der Selbstregulation im System Erde� (Shön-berner, Ste�en).22. Next-generation CCD-ontroller Entwiklung. Ziel ist die Produktion eines auf PC-Linux basierenden Controllers mit einer Auslesegeshwindigkeit von über 1 Mpix-/se/port und universeller Anwendbarkeit, z.B. für CCD-Mosaik Arrays als auh fürGuider Kameras (Fehner, Strassmeier, Wolter, M.I. Andersen, Storm gem. mit M.Lesser/Tuson).7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Vorträge(Bei Beiträgen mit mehreren Autoren ist im folgenden nur der Vortragende genannt.)Wissenshaftlihe VorträgeArlt, R.: Magnetorotational instability in Ap star envelopes. Poprad, SlowakeiArlt, R.: Magneti shear-�ows in stars. Catania, ItalienArlt, R.: Magneti-shear versus vertial-shear instability. Shloÿ RingbergArlt, R.: Global simulations of the magneti-shear and vertial-shear instabilities. MPIA,HeidelbergArlt, R.: Magneto-rotational instability in the solar ore and Ap star envelopes. Cambridge,UKArlt, R.: New results on the magneto-rotational instability in stars. TU IlmenauAurass, H.: Radio Pulsations - State of the Art and Summary of Working Group Ativities.CESRA Conferene, Sabhal Mor Ostaig, UKAurass, H.: On the Radio Evidene for Reonnetion Out�ow Termination Shoks, SOHO-TRACE-RHESSI Workshop, Sonoma (CA), USABaumgärtel, K.: Solitons and magneti dereases in ollisionless plasmas - key for under-standing magneti holes? Workshop on Nonlinear Plasma waves, solitons, periodi waves



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 645and osillitons in diverse spae plasma environments, Marh 21 to 26, International SpaeSiene Institute (ISSI), Bern, ShweizBöhm, P.: 3D Spetrophotometry with PMAS. 4th Serbian-Bulgarian Astronomial Con-ferene, Belgrad, SerbienDziourkevith, N.: Magneto-rotational instability for galati disks: 3D global MHD simu-lations. TU IlmenauDziourkevith, N.: Interstellar turbulene driven by the magnetorotational instability. Ko-penhagen, DänemarkDziourkevith, N.: The dispersion and symmetry harateristi of MRI-driven turbulenein ISM. Krakow, PolenEgorov, P.: Numerial study of eddy visosity in the onvetive zone with NIRVANA. 7.MHD-Tage, IlmenauElstner, D.: Sanssoui � ein Opteron-Cluster für die Astrophysik. AEI PotsdamElstner, D.: Sanssoui � ein Opteron-Cluster für astrophysikalishe Simulationen am AIP.ZKI StuttgartElstner, D.: Magneti �elds and spiral struture. Krakow, PolenGeppert, U.: Temperature distribution in rusts of isolated ooling neutron stars. Insti-tutskolloquium, MPE GarhingGeppert, U.: Magneti �eld e�ets on to the temperature distribution in neutron stars.NATO Advaned Study Institute, Marmaris, TürkeiGottlöber S.: The lighthouses and deserts of the Universe. (Struture formation from galaxylusters to voids.) Colloquium, Granada, SpanienGottlöber S.: The struture of dark matter halos. KITP seminar, Santa Barbara, USAGottlöber S.: Modeling galaxy formation with high-resolution simulations. 6th Sino-GermanyWorkshop on Cosmology and galaxy formation, Tunxi Anhuii, ChinaGranzer, T.: Thin �ux tube models for ool stars. Colloquium of the Astronomial Instituteof the University of Vienna, Wien, ÖsterreihGranzer, T.: What makes an automated telesope roboti? 3rd Potsdam Thinkshop onRoboti Astronomy, PotsdamGranzer, T: The STELLA observatory. Kolloquium Kiepenheuer Institut, FreiburgJahnke, K.: AGN host galaxies from 0:05 < z < 2:75: young stars and mergers? RingbergWorkshop on AGN physis, Shloÿ RingbergJappsen, A.-K.: Angular momentum evolution of protostellar ores during lustered starformation. Astrofest 2003, Department of Astronomy, Columbia University, New York,USAJappsen, A.-K.: Non-isothermal gravoturbulent fragmentation: E�ets on the IMF. Work-shop on Astrophysial Fluid Dynamis. Max-Plank-Institut für Astronomie, HeidelbergJappsen, A.-K.: Non-isothermal graviturbulent fragmentation: E�ets on the IMF. Confe-rene on Brown Dwarfs and Low Mass Stars. Volterra, ItalienJappsen, A.-K.: Mass spetra from gravoturbulent fragmentation ores to lusters. Porto,PortugalKelz, A.: Two years of PMAS operations at the Calar Alto telesope. Annual Calar AltoColloquium, IAA, Granada, SpanienKelz, A.: 3D-spetrosopy of Interating Galaxies. Jahrestagung der Astronomishen Ge-sellshaft, Prag, Tsheh. Republik



646 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutKithatinov, L.L.: Stellar dynamos and di�erential rotation: what to observe? PotsdamThinkshopKlessen, R. S.: Star Formation. Conferene �Role of Mergers and Feedbak in GalaxyEvolution�, Shloÿ RingbergKlessen, R. S.: Numerial Methods in Star-Formation Researh. Workshop �Frontiers inComputational Astrophysis�, Wengen, ShweizKlessen, R. S.: Gravoturbulent Star Formation. Splinter Meeting �Astrophysial Turbu-lene�, Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Prag, Tsheh. RepublikKlessen, R. S.: Star Formation. Helmholtz Shool on Computational Physis, PotsdamKlessen, R. S.: SPH in Star-Formation Theory 2nd. Tübingen/Heidelberg Workshop onAstrophysial Fluid Dynamis, HeidelbergKlessen, R. S.: The IMF from Gravoturbulent Cloud Fragmentation. Duth AstronomyConferene 2004, elebrating the 90th birthday of Prof. Adriaan Blaauw, Vlieland, Nieder-landeKlessen, R. S.: Mass Spetra from Gravoturbulent Fragmentation. International Conferene�50 Years of Stellar Initial Mass Funtion�, Spineto, ItalienKlessen, R. S.: The Initial Conditions of Star-Cluster Evolution. MODEST-4 Workshop:�Modelling Dense Stellar Systems�, Genf, ShweizKlessen, R. S.: Theorie der Sternentstehung. Institut für Theoretishe Physik und Astro-physik, KielKlessen, R. S.: Sternentstehung. Institut für Theoretishe Astrophysik, HeidelbergKlessen, R. S.: Star-Formation Theory. Niels Bohr Institute, Kopenhagen DänemarkKlessen, R. S.: Gravoturbulent Star Formation. University of California at Berkeley, USAKlessen, R. S.: The Relation between Interstellar Turbulene and Star Formation. Univer-sity of California at Santa Cruz, USAKlessen, R. S.: Star Formation. Amerian Museum of Natural History, New York, USAKlessen, R. S.: The Formation of Stars. Leiester University, UKKlessen, R. S.: Star Formation. Universität JenaKlessen, R. S.: Gravoturbulent Star Formation. Observatoire de Geneve, ShweizKlessen, R. S.: Dynamial Proesses in Astrophysis. University of Hertfordshire, Hat�eld,UKKlessen, R. S.: Star-Formation. Max-Plank-Institut für Astrophysik, GarhingKlessen, R. S.: Theory of Star Formation. Max-Plank-Institut für Radioastronomie, BonnKlessen, R. S.: Star Formation in Turbulent Interstellar Gas. Leiester University, UKKlessen, R. S.: Polarlihter. Universität PotsdamKliem, B.: The kink instability in solar eruptions. Ruhr-Uni Bohum, SFB 591Kliem, B.: TRACE, SOHO and RHESSI observations of erupting ore �ux in the solar X�are on 2002 April 21. University of StAndrews, UKKliem, B.: Solar �ares: from theory to reality. PLATON network �nal meeting, Strasbourg,FrankreihKliem, B.: Flare/CME Relationship. 35th COSPAR Sienti� Assembly, Paris, FrankreihKliem, B.: Some open problems for magneti reonnetion in solar �ares. University ofCambridge, UKKorhonen, H.: Surfae di�erential rotation on FK Com Cool Stars 13. Hamburg



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 647Korhonen, H.: Flip-�op Phenomenon: Observations and Theory. Dynamos of the Sun, Starsand Planets, FreiburgKüker, M.: Di�erential rotation of late-type stars. HamburgKüker, M.: Solar and stellar di�erential rotation. KIS FreiburgKüker, M.: Stellar di�erential rotation and advetion-dominated dynamo models. Leeds,UKLodieu, N.: A photometri study of the young open luster Collinder 359. XXIVth MoriondAstrophysis Meeting, the �Young Loal Universe�, La Thuile, Aosta Valley, ItalienMann, G.: LOFAR - Importane of low Frequeny Observation of the Solar Radio Radia-tion. LOFAR Meeting, BremenMann, G.: RHESSI Results - Generation of Energeti Eletrons at the Termination ShokDuring Solar Flares. AEF Frühjahrstagung, KielMann, G.: ISSI Workshop - CME, Working Group F, CME - Related Coronal Phenomena.ISSI Workshop on CMEs, Bern, ShweizMann, G.: On the Behaviour of the Alfven Veloity in the Solar Corona. ISSI Workshopon CMEs, Bern, ShweizMann, G.: RHESSI Results - Generation of Energeti Eletrons at the Termination ShokDuring Solar Flares. RHESSI Topial Workshop, Glasgow, UKMann, G.: RHESSI Results - Generation of Energeti Eletrons at the Termination ShokDuring Solar Flares. EGS General Assembly, Nie, FrankreihMann, G.: Eletron Aeleration of Shok Waves in the Solar Corona. EGS General As-sembly, Nie, FrankreihMann, G.: RHESSI Results - Generation of Energeti Eletrons at the Termination ShokDuring Solar Flares. CESRA Workshop 2004, Isle of Skye, UKMann, G.: CESRA - Workshop, Working Group 2, Large-sale Disturbanes Their Originand Consequenes. CESRA Workshop 2004, Isle of Skye, UKMann, G.: EIT Waves and Coronal Shok Waves. AGU Chapman Conferene, Turku,FinnlandMann, G.: The RHESSI Mission - The Sun in the Hard X-ray Light. Royal AstronomialObservatory, Brüssel, BelgienMann, G.: Flare Waves in the Solar Corona. U.R.S.I. Committee of Belgium, Brüssel,BelgienMann, G.: Generation of suprathermal eletrons in the quiet solar orona and wind. Uni-versity of Leuven, Brüssel, BelgienMann, G.: Solar Physis with LOFAR. Jahrestagung des U.R.S.I.-LandesausshussesMann, G.: RHESSI Results:Generation of Energeti Eletrons at the Out�ow Termina-tion Shok During Solar Flares. 6th European Workshop on Collisionless Shoks, Paris,FrankreihMann, G.: Solar Physis with LOFAR. BonnMCaughrean, M. J.: Chandra Orion Ultradeep Projet: Brown dwarfs. COUP ollabora-tion team meeting, BonnMCaughrean, M. J.: The low-mass end of the IMF in star-forming regions. �IMF50: TheInitial Mass Funtion 50 Years Later� onferene, Spineto, ItalienMCaughrean, M. J.: Future failities with relevane to the IMF: Shortward of 30miron �IMF50: The Initial Mass Funtion 50 Years Later� onferene, Spineto, ItalienMCaughrean, M. J.: Birth of stars and planetary systems Amerian Astronomial Soiety



648 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutMeeting, session on �JWST Siene�, Atlanta, USAMCaughrean, M. J.: Spae infrared astronomy Leture series at the XV Canary IslandsWinter Shool of Astrophysis, �Payload and mission de�nition in spae sienes�, Tenerife,SpanienMCaughrean, M. J.: Standing on the shoulders of giants: star and planet formation withthe VLT and JWST University of Nottingham, UKMüket, J.P.: Measuring the osmi Mah number by the Sunyaev-Zeldovixh e�et. XXthIAP Colloquium, � CMB Physis and Observations�, Paris, FrankreihMüller, V.: Superlusters and Voids in the SLOAN DSS IAU Coll. 195 `Outside of GalaxyClusters: intense life in the suburbs', Torino, ItalienMüller, V.: Cosmology with Large Redshift Surveys: Cluster Mergers, Superlusters andVoid. Kolloqium Astronomial Institut of Universidad Autonoma di Mexio, MexikoRädler, K.-H.: On the Karlsruhe dynamo experiment: 1. The last measurements, 2. Therestrited role of the kineti heliity. Joint Meeting of COST P6 Working Group 1 andCNRS GdR Dynamos, Paris, FrankreihRädler, K.-H.: Mean-�eld dynamo theory: early ideas and today's problems. InternationalWorkshop on �The History of Magnetohydrodynamis�, Coventry, UKRädler, K.-H.: The dynamo in a turbulent srew �ow. 10th European Turbulene Confe-rene, Trondheim, NorwegenRädler, K.-H.: Mean-�eld dynamo theory, alpha-e�et et. - born in Thuringia. 7. MHD-Tage, IlmenauRädler, K.-H.: Mean-�eld view on rotating magnetoonvetion and a simple geodynamomodel. International Meeting on Dynamos of the Sun, Stars & Planets, Freiburg/Br.Rädler, K.-H.: The mean-�eld onept in stellar dynamos. Workshop �Stellar Dynamo�,Leeds, UKRendtel, J.: Solar Observations at Izana, Tenerife. 327. WE-Heraeus-Seminar AtmospheriOptis, Bad HonnefRendtel, J.: Evolution of the Geminids observed over 60 years. Meteoroids 2004, Univ. ofWestern Ontario, London, KanadaRoth, M. M.: Siene Results from PMAS after 2 Years of Operation. Calar Alto Kollo-quium, IAA Granada, SpanienRoth, M. M.: 3D Spetrosopy. Gemini South Observatory, La Serena, ChileRoth, M. M.: Promoting Integral Field Spetrosopy in Europe: �rst Results from theEuro3D Collaboration European Southern Observatory, Santiago, ChileRoth, M. M.: Spetrosopy of Extragalati Planetary Nebulae as Traers of IntermediateAge and Old Stellar Populations. Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Prag,Tsheh. RepublikRoth, M. M.: Crowded Field 3D Spetrosopy. Euro3D Data Analysis Workshop, CRALLyon, FrankreihRüdiger, G.: How anti-solar rotation laws an be produed. HamburgRüdiger, G.: MRI in magneti TC experiments. Catania, ItalienRüdiger, G.: MRI and the seed-�eld problem of the galati dynamo. Krakau, PolenRüdiger, G.: MRI in protoplanetary disks & in the laboratory. TübingenRüdiger, G.: MRI in galaxies. WürzburgRüdiger, G.: Instability of magnetized protoplanetary disks. Heidelberg



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 649Rüdiger, G.: MHD Taylor Couette �ow, also with Hall e�et. Nizza, FrankreihRüdiger, G.: Di�erential rotation and the solar dynamo. Paris, FrankreihRüdiger, G.: Hall e�et plus MRI for neutron stars and protoplanetary disks. Institutskol-loquium, JenaRüdiger, G.: Hall e�et and star formation. Szzein, PolenRüdiger, G.: Global disk models with MRI and Hall e�et. Kopenhagen, DänemarkRüdiger, G.: Das magnetishe Universum. Kolloquiumsvortrag, TU BraunshweigRüdiger, G.: Taholine and dynamo theory. Cambridge, UKSha�enberger, W.: Simulating MHD �ows with a Roe solver. Kolloquium, Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikShmeja, S.: Star Formation from Gravoturbulent Fragmentation: Mass Aretion andEvolution of Protostars. Dublin Institute for Advaned Studies, Dublin, IrlandShmeja, S.: Star Formation in Turbulent Moleular Clouds: Mass Aretion and Evolutionof Protostars. Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Prag, Tsheh. RepublikShmeja, S.: Star Formation from Gravoturbulent Fragmentation: Mass Aretion andEvolution of Protostars. Workshop �Low-mass stars and brown dwarfs: IMF, aretion andativity�, Volterra, ItalienSholz, R.-D.: Open Cluster Stars for RAVE Observations in the Galati Plane. RAVEmeeting, Edinburgh, UKShwope, A.: Soure detetion and pipeline design for the 2XMM atalogue. 16th XMM-SSC Consortium meeting, Santander, SpanienShwope, A.: A serendipituous distant luster survey with XMM-Newton. X-ray surveyworkshop GarhingStaude, J.: Solar magneti �elds and osillations. Gemeinsames kern- und astrophysikal.Kolloquium des Forshungszentrum Karlsruhe sowie der Universitäten Tübingen, Heidel-berg und Karlsruhe, Forshungszentrum KarlsruheStaude, J.: Langperiodishe Eigenoszillationen des Sonneninneren und geophysikalisheZeitskalen. Astrophysikalishes Kolloquium der Universität Göttingen. Sternwarte Göttin-genSte�en, M.: LTE Line formation in onvetive stellar atmospheres. Seminar, Observatoirede Paris/Meudon, FrankreihSteinmetz, M.: Galati Arheology: The Formation History of the Galaxy Revealed. Col-loquium Institute Astrophysique de Paris, FrankreihSteinmetz, M.: Galati Arheology: The Formation History of the Galaxy Revealed. JointColloquium Steward Observatory/NOAO/NRAO, Tuson, USASteinmetz, M.: Galati Arheology: The Formation History of the Galaxy Revealed. Phy-sis Colloquium University of California at Santa Cruz, USASteinmetz, M.: Unravelling the formation history of the Galaxy using stellar kinematisand abundanes. Symposium in Honour of the 60th Birthday of Wolfgang Hillebrandt,Shloÿ RingbergSteinmetz, M.: Galati Arheology and the Formation History of the Milky Way. PhysisColloquium University of Basel, ShweizSteinmetz, M.: Where are the �rst stars now? Oort Workshop: CMB and �rst objets atthe end of the dark ages: observational onsequenes of re ionization, Leiden Observatory,NiederlandeSteinmetz, M.: Small Sale Struture and Cold Dark Matter. DESY theory Workshop on



650 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutPartile CosmologySteinmetz, M.: Aretion Relits in the Galati Disk. Friday Sienti� Lunh Talks, NOAOTuson, USASteinmetz, M.: How I stopped worrying and learned to love baryons, program introdutionKITP blakboard lunhSteinmetz, M.: Cosmology with the Milky Way. Kolloquium IfA, Hawai'iSteinmetz, M.: Cosmology with the Milky Way, Astronomial Colloquium Calteh, USASteinmetz, M.: Galati Arheology with RAVE. KITP lunh seminarStrassmeier, K. G.: The STELLA instrumentation and building. Sternwarte HamburgStrassmeier, K. G.: 300 Jahre Astronomie in Babelsberg. Festveranstaltung zum 50. Grün-dungstag des Obs. Tremsdorf am AIPStrassmeier, K. G.: Das Astrophysikalishe Institut Potsdam. Delegationsbesuh MPG-China, PotsdamStrassmeier, K. G.: The STELLA roboti observatory. 3rd Potsdam Thinkshop on RobotiAstronomy, PotsdamStrassmeier, K. G.: Eddington goes Dome C? 3rd Potsdam Thinkshop on Roboti Astro-nomy, PotsdamStrassmeier, K. G.: Observing stellar ativity yles. Solar and Stellar Dynamos, FreiburgValori, G.: Extrapolation of highly twisted magneti struture from photospheri boundarydata. Platon meeting, Strasbourg, FrankreihValori, G.: Extrapolation of highly twisted magneti struture from photospheri boundarydata. Universita' Firenze, ItalienVerheijen, M.A.W.: Galaxy evolution in dense environments; a onise HI perspetive. IAUColloquium 195, Torino, ItalienWarmuth, A.: The Out�ow Termination of the X-lass Flare of 18 July 2002. RHESSITopial Workshop, Glasgow, UKWarmuth, A.: Large-sale Waves and Shoks in the Solar Corona. CESRA Workshop 2004,Isle of Skye, UKWarmuth, A.: The role of the out�ow termination shok in solar �ares. RHESSI/ SOHO/TRACE Workshop, Sonoma (CA), USAWeber, M.: Automati data redution & arhiving for STELLA. 3rd Potsdam thinkshopon Roboti Astronomy, PotsdamWeber, M.: Evolution of stellar ative regions. Cool Stars, Stellar Systems and the Sun 13,HamburgWisotzki, L.: Astronomial Surveys and the `Virtual Observatory'. Workshop on `Statistialdata mining between researh and pratie', HamburgWisotzki, L.: The evolution of optially faint AGN in COMBO-17 and GEMS. Seminar-vortrag, Universität PotsdamWisotzki, L.: Spetrosopi evidene for quasar mirolensing. IAU Symp. 225, Impat ofGravitational Lensing on Cosmology, Lausanne, ShweizWisotzki, L.: AGN evolution with OmegaCAM. OmegaCAM-Workshop, MünhenZiegler, U.: Adaptive Mesh Magnetohydrodynamis - the NIRVANA3 ode. UniversitätTübingenZiegler, U.: Adaptive Mesh Magnetohydrodynamis in Astrophysis. AFD workshop, Hei-delberg



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 651Zinneker, H.: Star Formation and the IMF: The Origin of Stellar Masses. EC-RTNmeeting�The Young Loal Universe�, La Thuile, ItalienZinneker, H.: The IMF: Basi Questions. IMF�50 Konferenz �The Initial Mass Funtion50 years later�, Spineto, ItalienZinneker, H.: Giant Planet Formation around Herbig stars. Workshop �ProtoplanetaryDisks�, Shloÿ RingbergZinneker, H.: Formation of Brown Dwarves by Photo-Erosion of pre-stellar ores. CoolStars Workshop 13, HamburgZinneker, H.: Detetion of Terrestrial Planets with extremely large telesopes. Bioastro-nomie 2004, Reykjavik, IslandZinneker, H.: Formation of massive stars in OB assoiations. Vlieland, NiederlandeZinneker, H.: The Formation of Massive Stars by Collisional Mergers: Theoretial Cons-traints and Observational Preditions. Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Prag,Tsheh. RepublikZinneker, H.: The 30 Doradus Starburst Cluster: Infrared Luminosity Funtion and Low-mass IMF in a Spatially Resolved Dense Young Stellar System. Jahrestagung der Astro-nomishen Gesellshaft, Prag, Tsheh. RepublikZinneker, H.: The Formation of Massive Stars by Stellar Collisions. Peking University,ChinaZinneker, H.: The Formation of Massive Stars by Aretion. Tsinghua University, THCAPeking, ChinaZinneker, H.: HST diret imaging searh for giant planets around white dwarfs. Kolloqui-um, Universität JenaZinneker, H.: The detetion of terrestrial planets: Key siene ase for an 100m extremelylarge telesope (ELT). ELT siene meeting, Florenz, ItalienZinneker, H.: Star Formation in the Early Universe. 6th Sino-German Workshop on Cos-mology and Galaxy Formation, Huangshan City, ChinaZinneker, H.: Vom Sternenstaub zu Planeten. Hakos Guest Farm, NamibiaPopulärwissenshaftlihe VorträgeArlt, R.: Sternshnuppenregen. Wilhelm-Foerster-Sternwarte BerlinArlt, R.: Führung im Hauptgebäude des AIP für Herzberger SternfreundeAurass, H.: Urania-Führung im Observatorium. AIP, PotsdamAurass, H.: Solare Radiobeobahtungen in Potsdam - Vorgeshihte, Geshihte und Ge-genwart. Festveranstaltung zum 50. Gruendungstag des Obs. Tremsdorf am AIPBalthasar, H.: Sonnenphysik am Einsteinturm. Urania PotsdamBalthasar, H.: Die aktive Sonne. 3. Berliner MNU-Kongress, BerlinBalthasar, H.: Die aktive Sonne. Lange Naht der Sterne, AIPFröhlih, H.-E.: Vom Urknall zum Urmenshen - die kosmishen Grundlagen unserer Exi-stenz. Bruno-H.-Bürgel Sternwarte, BerlinFröhlih, H.-E.: Vom Urknall zum Urmenshen - die kosmishen Grundlagen unserer Exi-stenz. Urania-Planetarium PotsdamFröhlih, H.-E.: Die dunklen Seiten des Universums. Wilhelm-Foerster-Sternwarte BerlinFröhlih, H.-E.: Wo kommen die Sterne her? Herrmann Köhl Obershule



652 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutFröhlih, H.-E.: Raum und Zeit. Ev. Gymnasium HermannswerderFröhlih, H.-E.: Vom Urknall zum Urmenshen � die kosmishen Grundlagen unserer Exi-stenz. Robert-Havemann-Obershule BerlinGottlöber S.: Die Strukturen des Universums (Neue Erkenntnisse durh Superomputer).Urania BerlinJahnke, K.: Galaxien � Quasare � Shwarze Löher. Barnim-Obershule Berlin-LihtenbergKelz, A.: Astronomishe Instrumente. Lange Naht der Sterne, AIPKlessen, R. S.: Die turbulente Geburt der Sterne. Wilhelm-Foerster-Sternwarte BerlinLiebsher, D.-E.: E = m2: Die Geometrie mit der Zeit. Urania BerlinLiebsher, D.-E.: Nagelpunkte des Universums. AIP, PotsdamLiebsher, D.-E.: E = m2. Planetarium PotsdamLiebsher, D.-E.: Nagelpunkte des Universums. Wilhelm-Foerster-Sternwarte BerlinLiebsher, D.-E.: Horoskop und Zeit. Planetarium PotsdamLiebsher, D.-E.: Chemie mit Urknall I: Energie. Vereinigung der Sternfreunde, Sommer-lager GorenzenLiebsher, D.-E.: Wieviel wiegt das Vakuum? Vereinigung der Sternfreunde, SommerlagerGorenzenLiebsher, D.-E.: Kosmologishe Kernsynthese: Baukästen und Bindungsenergie. Vereini-gung der Sternfreunde, Sommerlager GorenzenLiebsher, D.-E.: Chemie mit Urknall II: Wettlauf zwishen Abkühlung und Verdünnung.Vereinigung der Sternfreunde, Sommerlager GorenzenLiebsher, D.-E.: Die Physik des Tanzens. Vereinigung der Sternfreunde, SommerlagerGorenzenLiebsher, D.-E.: Chemie mit Urknall III: Der kosmishe Ring. Vereinigung der Sternfreun-de, Sommerlager GorenzenLiebsher, D.-E.: Kosmologishe Kernsynthese: Der kosmishe Ring. Vereinigung der Stern-freunde, Sommerlager GorenzenLiebsher, D.-E.: 10 Führungen durh das AIP, jeden Monat ein o�ener Donnerstag, Ve-nusdurhgangshappeningLiebsher, D.-E.: Chemie mit Urknall. Planetarium PotsdamLiebsher, D.-E.: Einstein und die Geometrie mit der Zeit. AIP: Lange Naht der SterneLiebsher, D.-E.: Einstein und die Energie auf der Waage. AIP: Lange Naht der SterneLiebsher, D.-E.: Einstein und das gespiegelte Liht. Friedrih-Gymnasium LukenwaldeLiebsher, D.-E.: Einstein und die Energie auf der Waage. Friedrih-Gymnasium Luken-waldeLiebsher, D.-E.: Horoskop und Zeit. Friedrih-Gymnasium LukenwaldeLiebsher, D.-E.: Einstein und die Gröÿe der Atome. Friedrih-Gymnasium LukenwaldeLiebsher, D.-E.: Einstein und die Energie der Photonen. Friedrih-Gymnasium Luken-waldeLiebsher, D.-E.: Einstein und die Energie auf der Waage. AIP, für Albert-Shweitzer-Gymnasium EisenhüttenstadtLiebsher, D.-E.: 15 Milliarden Lihtjahre: Was können wir davon wissen? Bruno-H.-Bürgel-Sternwarte Berlin-SpandauMann, G.: 50 Jahre Observatorium für solare Radioastronomie des Astrophysikalishen



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 653Instituts Potsdam. Festveranstaltung zum 50. Gruendungstag des Obs. Tremsdorf am AIPMann, G.: Die Sonne im Radiobild. Planetarium PotsdamMüller, V.: Die dunkle Seite des Universums. Bruno-H.-Bürgel Sternwarte, BerlinMüller, V.: Unser neues Universum: Kosmologie 75 Jahre nah Hubble. Urania-PlanetariumPotsdamRaushe, G.: Mars. Planetarium Halle/SaaleRaushe, G.: Polarliht. (2x) Planetarium Halle/SaaleRaushe, G.: Jupiter und Saturn. (2x) Planetarium Halle/SaaleRaushe, G.: Riesen und Zwerge unter den Sternen. Planetarium Halle/SaaleRendtel, J.: Sonnenphysik am Einsteinturm Potsdam. Urania Potsdam - insgesamt etwa15 malRendtel, J.: Sonnenteleskope - Türme an besonderen Orten. Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Quaoar, Varuna, Sedna und so weiter. Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Kometenjagd mit Raumsonden. Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Astronomishe Jahresvorshau 2004. Urania-Planetarium PotsdamRoth, M. M.: Vom Groÿen Refraktor zum LBT: Hohleistungsoptik in der Astronomie.OpTeBB Workshop, PotsdamRüdiger, G.: Das magnetishe Universum. Wilhelm-Foerster-Sternwarte BerlinRüdiger, G.: Gustav Spörer in Anklam als Begründer der modernen Astrophysik. AnklamRüdiger, G.: Das magnetishe Universum. Bruno-H.-Bürgel-Sternwarte BerlinShmeja, S.: Eho eines Sterns: Das rätselhafte Objekt V838Monoerotis. Urania-PlanetariumPotsdamShmeja, S.: Die Geburt der Sterne. Lange Naht der Sterne, AIPSholz, R.-D.: Sterne und Braune Zwerge in unserer Nahbarshaft. Lange Naht der Ster-ne, PotsdamSholz, R.-D.: Sterne und Braune Zwerge in unserer Nahbarshaft. Urania-PlanetariumPotsdamShwope, A.: Das Liht der Astronomen. Astronomie-Stiftung TreburShwope, A.: Röntgenastronomie - die Entdekung des heiÿen Universums. Sally-BeinGymnasium BeelitzShwope, A.: Röntgenastronomie - die Entdekung des heiÿen Universums. FahtagungLehrerbildung Astronomie, AIPShwope, A.: Kosmologie für Laien. Oase PankowStaude, J.: Ein Blik in das unsihtbare Sonneninnere. Vortrag in der Reihe �Sternennahtam Donnerstag - Mit URANIA und AIP ins Universum shauen�. Urania-PlanetariumPotsdamStaude, J.: GREGOR - Das leistungsfähigste Sonnenteleskop der Welt. Bruno-H.-Bürgel-Sternwarte BerlinSteinmetz, M.: Das Universum: shön, elegant oder grotesk ? Wilhelm-Foerster-SternwarteBerlinSteinmetz, M.: Das Universum: shön, elegant oder grotesk ? Planetarium HamburgSteinmetz, M.: Das Universum in der Shahtel. Planetarium MannheimSteinmetz, M.: Das Universum: shön, elegant oder grotesk ? Festvortrag 180 Jahre Phy-



654 Potsdam: Astrophysikalishes Institutsikalisher Verein FrankfurtSteinmetz, M.: Das Fernrohr, eine kosmishe Zeitmashine. Besuh der Herzberger Stern-freunde am AIPSteinmetz, M.: Die Entstehung der Galaxien. Urania-Planetarium PotsdamSteinmetz, M.: Das Fernrohr, eine kosmishe Zeitmashine. Urania BerlinStorm, J.: The Large Binoular Telesope. Wilhelm-Foerster-Sternwarte, BerlinStrassmeier, K. G.: Sterne lügen niht. Lions Club Berlin, HiltonStrassmeier, K. G.: Astrophysik im 21. Jahrhundert. Rotary Club PotsdamStrassmeier, K. G.: Wie maht man/frau astrophysikalishe Forshung? Girls day, PotsdamStrassmeier, K. G.: Robotishe Astronomie. Lange Naht der Sterne, PotsdamWisotzki, L.: Galaxien � Quasare � Shwarze Löher. Urania BerlinWisotzki, L.: Inseln im All. Lange Naht der Sterne, Potsdam7.2 Gastaufenthalte (2 Wohen und länger)Christensen: Instituto de Astro�sia de Canarias, Tenerife, 14.06. � 26.06.;Gottlöber: Kavli Institute for Theoretial Physis, 13.09. � 08.10 ;Josopait: Kavli Institute for Theoretial Physis, 13.09. � 26.09. ;Klessen: University of California at Santa Cruz, USA, 24.07. � 17.08. ;Kliem: St Andrews University, 23.03. � 05.06.;Maulbetsh: Instituto de Astronomia, Universidad Autonoma de Mexio, 01.03.-24.03;Müket: Dept. Physis, Universidad de Salamana, Spanien, 24.05.-05.06;� : Kavli Institute for Theoretial Physis, Univ. Calif. Santa Barbara, USA 11.10.-04.11.;Müller: Grupo de Astrophisia, Universidad Autonoma de Madrid, Spanien 16.02.-29.02.;� : Instituto de Astronomia, Universidad Autonoma de Mexio, 30.11.-12.12.;Rädler: Isaa Newton Institute for Mathematial Sienes, Cambridge, 06.09. � 17.09.,30.11. � 17.12.;Rüdiger: Isaa Newton Institute for Mathematial Sienes, Cambridge, 07.11. � 03.12. ;Shönberner, D.: Department of Physis and Astronomy, Univ. of Calgary, Calgary, Ka-nada, 1.8. � 26.8.;Steinmetz: Kavli Institute for Theoretial Physis, 13.09. � 26.09., 11.10. � 31.10., 21.11. -19.12.7.3 Beobahtungsaufenthalte, MesskampagnenBalthasar, Kliem, Sanhez Cuberes: The three-dimensional struture and dynamis ofsunspots, VTT, Obs. del Teide, Teneri�a, 18.11.-4.12.;Christensen et al.: Identi�ation of Damped Lya Absorbers, 3.5m Calar Alto Telesope,16.4. - 21.4.;Christensen et al.: EXtended emission from a damped Lyman Alpha galaxy: VLT-VIMOS,8 h;Bergeron et al. (Wisotzki): The osmi evolution of the absorbed type-2 AGN and X-raystarbursts in the XMM-Newton CDFS �eld, ESO-VLT + FORS2, 37h in servie mode;Christensen, Sanhez, Jahnke, Roth, Wisotzki: Con�rmation of the Ly� emission from aDLA galaxy towards PSS J2155+1358', ESO-VLT + FORS1, 2h DDT;Christensen, Sanhez, Jahnke, Beker, Wisotzki, Roth: Extended Ly� Emission from aDamped Ly� Galaxy, ESO-VLT + VIMOS, 8h in servie mode;Gieren, W. et al. (Storm): The LMC distane from the RR Lyrae logP-MK relation CTIO4m, 22.12+23.12.;Della Cea et al. (Shwope): Completing the spetrosopi identi�ation programme of the
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672 Potsdam: Bereih Astrophysik der UniversitätNeueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Dipl.-Phys. Andreas Barniske (ab 1.5.2004, HWP),1.3 Instrumente und RehenanlagenDie Abteilung verfügt über einen Cluster von a. 20 Hohleistungs-Workstations (DEC-Alpha und Linux-PC).2 GästeDipl.-Phys. A.Amara (Cambridge University, Groÿbritanien)Dr.V.Bekmann (Goddard Spae Flight Center, USA)Dipl.-Phys. Arnaud Cassan (Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih)Dr. Pasal Fouque (Observatoire Midi-Pyrenees, Toulouse, Frankreih)Dr. R. Ignae (University of Wisonsin-Madison, USA)Prof. Dr. J.Ostriker (Prineton University, USA)Dr. P. Petitjean (Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih)Prof. Dr. R.Webster (University of Melbourne, Australien)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitW.-R. Hamann war bis September 2004 stellvertretender Vorsitzender des Prüfungsaus-shusses Physik und ist stellvertretender Direktor des Instituts für Physik.3.1 LehrtätigkeitenDer Bereih Astrophysik gewährleistet das Lehrangebot im Wahlp�ihtfah Astrophysikim Rahmen des Physik-Studiums an der Universität Potsdam. Dozenten aus dem Astro-physikalishen Institut Potsdam beteiligen sih an der Lehrtätigkeit.3.2 PrüfungenEs wurden Diplomprüfungen im Wahlfah Astrophysik durhgeführt und Promotionsprü-fungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitWambsganÿ, J.: Gutahterausshuss Verbundforshung �Erdgebundene Astronomie undAstrophysik� des BMBFWambsganÿ, J.: Editorial Board und Subjet Editor �Physial Cosmology� des e-JournalsLiving Reviews in Relativity, http://www.livingreviews.org4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Heiÿe Sterne und Sternwinde: Spektroskopie, Analysen und Modellat-mosphärenDer Potsdamer Wolf-Rayet (PoWR) Code erlaubt die Modellierung von Atmosphären fürheiÿe Sterne mit starkemMassenverlust, wobei E�ekte des Lineblanketing und der Inhomo-genität in Rehnung gestellt werden. Es wurden Gitter von Modelatmosphären für WN-Sterne erstellt und über ein Internet-Portal ( http://www.astro.physik.uni-potsdam.de/-PoWR.html) zugänglih gemaht. Den spektralen Subtypen der WN-Klasse können in denModellgittern klare Parameterbereihe zugeordnet werden. (Hamann, Gräfener)



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 673Frühere Spektralanalysen von Wolf-Rayet-Sternen und die Vorhersagen von Entwiklungs-rehnungen für massereihe Sterne standen weitgehend im Widerspruh. Mittlerweile sindneue Entwiklungsrehnungen verfügbar, die auh E�ekte der stellaren Rotation in Reh-nung stellen. Auf der Basis unserer neuen Modelle re-analysieren wir zunähst die Galak-tishen WN-Sterne. Die nunmehr zuverlässigeren empirishen Parameter erlauben einenstringenten Vergleih mit den neuen Entwiklungsrehnungen. (Hamann, Liermann, Grä-fener)Die genaue Synthetisierung und Analyse von Spektren der WC-Sterne bereitet weiterhinProbleme im Detail. Die Shwierigkeiten liegen vor allem bei der Charakterisierung derModellatome. Mit der Implementierung von detaillierteren Photoionisationsquershnittenho�en wir, auh für die WC-Sterne Gitter von Modellatmosphären und zuverlässige Ana-lysen vorlegen zu können. (Barniske, Gräfener, Hamann)Unsere Non-LTE Modellatmosphären zur Untersuhung von Wolf-Rayet-Winden sind umden vollständigen Satz hydrodynamisher Gleihungen erweitert worden, was uns derzeitals weltweit einziger Arbeitsgruppe die selbstkonsistente Modellierung von optish dikenSternwinden ermögliht. Es konnte gezeigt werden, dass die Winde vonWolf-Rayet-Sternenfrüher Untertypen (WCE und WNE) durh Strahlungsdruk auf die Eisen-Ionen Fe ix bisFexvi (den sog. �Hot Iron Bump� in der Opazität) initiiert werden. Diese hohen Ionenwerden erst bei Temperaturen von 150�200 kK angeregt, was nur in den Atmosphären vonrelativ kompakten WR-Sternen nahe der Helium- bzw. Kohlensto�-Hauptreihe möglih ist.Weiterhin wurden erste Modellrehnungen für späte Untertypen der WN-Sequenz (WNL)durhgeführt, die nahelegen, dass deren Winde auf andere Weise in Gang gesetzt werden.Diese Objekte be�nden sih sehr diht am Eddington-Limit und entwikeln deshalb einenstarken Massenverlust. (Gräfener, Hamann)Viele Wolf-Rayet-Sterne werden in der Literatur als Doppelsterne (WR+O) verdähtigt,weil ihre Spektren entweder Absorptionsfeatures aufweisen oder ihre Emissionslinien unge-wöhnlih shwah ersheinen, was man als �Verdünnungse�ekt� durh ein O-Stern-Kontinuumdeutet. In den meisten Fällen können wir jedoh die spektrale Energieverteilung und dasLinienspektrum über den gesamten beobahteten Bereih vom Ultraviolett bis zum In-frarot widerspruhsfrei mit unseren Einzelstern-Modellatmosphären reproduzieren. Damitsind die genannten spektralen Eigenshaften für sih allein kein Indiz für ihren kompositenCharakter. (Hamann, Liermann)4.2 Zeitabhängige strahlungsgetriebene WindeUnsere Arbeit zur Mehrfah-Strahlungskopplung in nihtmonotonen Geshwindigkeitsfel-dern von Sternwinden wurde fortgesetzt. Wir erweiterten die Integralkernformulierung vonRybiki & Hummer (1978) und fanden eine korrekte Behandlung von Resonanzlinienlisten.Nahdem im letzten Beriht eine Singularität der Variablensubstitution als Ursahe nume-risher Oszillationen und Spikes erkannt wurde, konnte dieses Problem (nah erfolglosenVersuhen mit lokaler Gitterverfeinerung) durh analytishe Approximation der Quellfunk-tion in Kinknähe gelöst werden. Damit gelang erstmals ein zeitabhängiger hydrodynami-sher Lauf mit Mehrfahresonanzen. Die Quellfunktion wird zu jedem hydrodynamishenZeitshritt iteriert, wodurh sih die Rehenzeit um fast vier Dekaden erhöht. Unsere Si-mulation nimmt starke Vereinfahungen an, zeigt jedoh bereits einen neuen E�ekt. Derüberladene Wind bremst oberhalb eines gewissen Radius monoton ab. Er beshleunigt da-gegen in bisherigen Simulationen mit rein lokaler Kopplung nah kurzem Bremsintervallerneut. Die monotone Abbremsung erfordert in der numerishen Behandlung eine neueStrahlungsrandbedingung. Wir shlieÿen hierzu die Resonanz�ähe am äuÿeren Rand mit-tels arti�zieller Beshleunigung des Windes bei gleihzeitiger Unterdrükung äuÿerer Ein-strahlung ab. Die Bremsung des Windes bei groÿen Radien sollte deutlihen Ein�uÿ aufseine Endgeshwindigkeit und Dihteshihtung haben. (Feldmeier und Nikutta)Die Rolle der Windfragmentation in der Entstehung von Röntgenemissionslinien bei O- undWR-Sternen wurde mit einem Monte-Carlo-Programm untersuht. Dies erlaubt erstmals



674 Potsdam: Bereih Astrophysik der Universitätdie Behandlung realistisher Windgeshwindigkeitsfelder. Wir �nden qualitative Überein-stimmung mit unserem analytishen Modell für v = onst und gute erste, noh ideali-sierte Fits an Chandra-Daten. Die Streitfrage, ob Fragmentierung optishe Tiefen undLinienpro�le signi�kant beein�ussen kann, konnte positiv entshieden werden. (Feldmeier,Oskinova, Hamann)Die Diplomarbeit von Herrn Barniske zu liniengetriebenen Winden von Akkretionssheibenin kataklysmishen Veränderlihen wurde abgeshlossen. Der letzte Grund für die starkenDihte-Oszillationen (Streamer) konnte noh niht gefunden werden. Es zeigte sih aber,dass die komplexen Verhältnisse im Strahlungsfeld am Stern-Sheibenek zur numerishenDestabilisierung des Windes beitragen. Pragmatishe Abhilfe shuf eine harte, durhsih-tige Sphäre um den Stern (fester Rand für Gas, transparent für Sheibenliht). Wir fandenerstmals einen starken Ein�uss des äuÿeren Rehenrandes direkt über der Akkretionsshei-be. Die Shall�ähe oszilliert periodish und shnürt sih teils zur supersonishen Gasblaseab. Eine neue Randbedingung stabilisiert diesen Auÿenbereih der Sheibe. (Feldmeier,Barniske)Shlieÿlih hat unsere Arbeit zur Röntgenemissionslinienentstehung in nihthomogenenWinden zu einer intensiven Beshäftigung mit Strahlungstransport in porösen Medien ge-führt. Künftig sollen unsere bestehenden numerishen Verfahren mit Ansätzen verknüpftwerden, die in den letzten Jahren zur Theorie der �Zweiphasenmedien� entwikelt wurden(kinetisher Transport mittels Marko�ketten; Perkolationstheorie stohastisher Raum-luster). Die Anwendung zielt auh auf die vermutete Körnigkeit von Atmosphären amEddingtonlimit. (Feldmeier, Oskinova, Hamann, mit Owoki [Bartol℄, Shaviv [Tel Aviv℄).4.3 Gravitationslinsen und KosmologieAus den beobahteten Lihtkurven eines Mikrolinsenereignisses ist es möglih, das Pro�lder Quelle zu rekonstruieren. Die mathematishe Beshreibung dieser Ereignisse führt zueinem shleht gestellten Problem, zu dessen stabiler Lösung Regularisierungsverfahrenerforderlih sind. Die bisher angewendete Tikhonov-Regularisierung berüksihtigt aller-dings niht die kausale Struktur, die sih bei der Beshreibung der Mikrolinsenereignisseergibt und ermögliht es auÿerdem niht, vershiedene Teile der Lihtkurve untershiedlihzu regularisieren. Es wurde daher eine Methode entwikelt, die eine lokale Regularisierungermögliht und besser geeignet ist, feine Strukturen im Pro�l zu rekonstruieren. (Helms,Wambsganÿ)Die Analyse von Mikrolinsene�ekten in Quasarlihtkurven (Q2237+0305) durh Vergleihvon Simulationsrehnungenmit Ergebnissen einer Monitoring-Kampagne wurde abgeshlos-sen. Dabei wurde eine Methode entwikelt, um ein oberes Limit an die Transversalge-shwindigkeit der als Linse wirkenden Galaxie zu �nden. (Gil-Merino, Wambsganÿ, mitLewis [Sydney, Australien℄, Goioehea [Santander, Spanien℄)Der astrometrishe Mikrolinsene�ekt bei Quasaren wurde untersuht; die Center-of-Light-Position ändert sih als Funktion der Zeit (wie auh die sheinbare Helligkeit). Die Posi-tionsänderungen sind nur von der Gröÿenordnung Mikrobogensekunden, sie können untergünstigen Bedingungen aber mit der nähsten Generation von astrometrishen Instrumen-ten entdekt werden. (Wambsganÿ mit Treyer [Calteh, USA℄)Mit numerishen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vershiedener kosmologisher Modelle auf die Häu�gkeit von Mehrfahquasarenund �Giant Ars� untersuht. Insbesondere wurde herausgefunden, dass die Vorhersageneines ConordaneModell der kalten dunklen Materie plus kosmologisher Konstanten mitden Beobahtungen übereinstimmt. Zudem wurde ermittelt, wie wihtig sekundäre Mas-senansammlungen entlang der Sihtlinie sind (Wambsganÿ mit Ostriker [Cambridge, UK℄,Bode [Prineton, USA℄)Es wurden vershiedene Aspekte des Quasar-Mikrolinsene�ekts untersuht, etwa wie groÿder Ein�uss des Quell-Pro�ls und der Quell-Gröÿe auf die zu erwarteten Lihtkurven sind,oder ob die Verstärkungsverteilung von den Massen der Objekte abhängt. (Wambsganÿ,



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 675mit Shehter, Mortenson [MIT, USA℄, Lewis [Sydney, Australien℄).Mikrolinsenereignisse in Rihtung des galaktishen Bulges verursaht durh Doppelsternewurden untersuht. Dabei spielen vershiedene Parameter wie Rotation, Massenverhältnis,groÿe Bahnhalbahse und Inklinationswinkel eine Rolle. Ziel ist herauszu�nden, wie häu�gLihtkurven, in denen ein Doppelsternsystem als Linse wirkt, fälshliherweise als Liht-kurven verursaht durh einen einzelnen Stern missinterpretiert werden. Zudem wurdenModelle erstellt, um Lihtkurven, die im Rahmen des PLANET Programms aufgenom-men worden waren, mit Doppel-Linsen oder Doppel-Quellen zu modellieren. (Dominis,Wambsganÿ)Fortführung der Arbeit in der PLANET Gruppe (Probing Lensing Anomalies NETwork)zur Suhe nah extrasolaren Planeten mit dem Mikrolinsen-E�ekt. Es wurde eine Methodeentwikelt, die Abwesenheit planetarer Signaturen in den Messdaten zu verwenden, umAussagen über die Häu�gkeit von Planeten in der Milhstraÿe zu tre�en. Die Arbeit amMikrolinsenereignis OGLE-2002-BLG-069 zur Bestimmung der Linsenmasse wurde abge-shlossen, beim Ereignis OGLE-2004-BLG-254 war es erstmalig möglih, die Atmosphäreeines K3-Riesen in der Sagittarius-Zwerggalaxie zu untersuhen, weil der Stern durh einCausti-Crossing kurzzeitig hohverstärkt worden war. (Kubas, Wambsganÿ, mit Mitglie-dern des PLANET Teams [diverse Institute℄)Weitere Mikrolinsenereignisse wurden analysiert im Hinblik auf die Bestimmung der Mas-se: OGLE-2003-BLG-175 und OGLE-2003-BLG-238. (Kubas, Wambsganÿ, mit Mitgliedernder Teams von PLANET, OGLE und MiroFun Teams [diverse Institute℄)Zur Untersuhung der Variabilität gelinster Mehrfahquasare wurde das optishe Monito-ring am Fred Lawrene Whipple Observatory fortgesetzt. Mittels vershiedener photome-trisher Methoden wurden Lihtkurven der einzelnen Quasarkomponenten erstellt und mitHilfe statistisher Methoden hinsihtlih ihres Time Delays und Mirolensing untersuht.(Heinmüller, Wambsganÿ mit Falo [CfA, USA℄)Die Messung von Gasmassenanteilen in Galaxienhaufen mit Hilfe von Röntgenbeobahtun-gen erlaubt die Bestimmung fundamentaler Parameter in der Kosmologie (
m;
�). MitBeobahtungen von 27 Galaxienhaufen durh das Chandra Röntgenobservatorium wurdemit dieser Methode die Existenz der dunklen Energie im Universum bestätigt. (Shmidtmit Allen, Fabian [Cambridge, United Kingdom℄, Ebeling [Hawaii, USA℄)Mit Chandra-Röntgendaten von Galaxienhaufen wurden deren Massenpro�le bestimmtund die logarithmishe Steigung im Haufenkern untersuht, um diese mit den Vorhersagendes Cold-Dark-Matter Modells zu vergleihen. (Shmidt mit Allen [Cambridge, UnitedKingdom℄)Im Rahmen eines DFG-Projekts zwishen der Universität Potsdam und der Akademie derWissenshaften in Usbekistan zur Beobahtung von gravitationsgelinsten Mehrfahquasa-ren wurden das gesamte Jahr über am AZT-22 Teleskop auf Mt. Maidanak (Usbekistan)Lihtkurven einer Reihe von Quasaren gemessen. Die Auswertung erfolgt in Potsdam undTashkent. (Shmidt, Wambsganÿ mit Gottlöber, Wisotzki [AIP℄, Gaynullina, Akhunov,Mirtadjieva, Nuritdinov [Tashkent, Usbekistan℄)Absorptionssysteme in Quasarspektren bei vershiedenen Rotvershiebungen zeugen vonder Verteilung des Gases im Universum. Die Untersuhung der Korrelation zwishen derVerteilung von etwa 3000 in einer tiefen VLT-Beobahtung detektierten Galaxien (mithilfephotometrisher Rotvershiebungen) und der Gasverteilung wurde fortgesetzt. (Heinmül-ler, Shmidt mit Petitjean [Paris, Frankreih℄)Die Analyse neuer Radiodaten (VLA + Pie Town) des Linsensystems B0218+357 mitdem LensClean-Verfahren wurde begonnen. Erste Ergebnisse bestätigen die erwartete Ver-besserung der Genauigkeit der Linsenmodelle um eine Gröÿenordnung im Vergleih zufrüheren Beobahtungen. Die sih abzeihnenden geringfügigen Abweihungen von frühe-ren Ergebnissen werden zur Verfeinerung der Modelle genutzt. (Wuknitz mit Biggs [JIVE,Niederlande℄, Browne [Manhester, United Kingdom℄)



676 Potsdam: Bereih Astrophysik der UniversitätDie Auswertung der optishen Direktbilder dieses Systems wurde abgeshlossen und ver-ö�entliht. Es ergab sih eine Bestätigung unserer indirekten, mit LensClean gewonnenen,Ergebnisse. (Wuknitz mit York, Jakson, Browne [Manhester, United Kingdom℄)Untersuhungen zu frequenzabhängigen Flussverhältnissen bei B0218+357 wurden fort-gesetzt. Es erwies sih, dass die Quellenposition keine signi�kante Abhängigkeit von derFrequenz zeigt. Andere Erklärungsmöglihkeiten, wie Streuung in der Linsengalaxie, wer-den weiter untersuht. (Wuknitz mit Mittal, Poras [MPIfR, Bonn℄)Die Arbeiten zum Mirolensinge�ekt bei groÿen Quellen wurden fortgesetzt. NumerisheSimulationen bestätigen unsere analytishen Ergebnisse. (Wuknitz mit Refsdal, Stabell[Oslo, Norwegen℄)Ein Artikel über Metallizitäten entlang beider Sihtlinien des gedämpften Ly� Systemsin HE0512-3329 wurde abgeshlossen und eingereiht. Speziell bei Mn ii und Fe ii wur-den deutlihe Untershiede gefunden, die mit groÿer Wahrsheinlihkeit auf untershiedli-he `dust depletion' zurükzuführen sind. (Wuknitz mit Lopez, Guzman [Chile℄, Reimers[Hamburg℄, Gregg [UC Davis, USA℄, Wisotzki [AIP℄)4.4 RelativitätstheorieEine Arbeit zu den Grundlagen der speziellen Relativitätstheorie (Sagna-E�ekt und Zwil-lingsparadoxon) wurde abgeshlossen. Der Sagna-E�ekt wird als rein topologish inter-pretiert. Ein direkter Ein�uss der Beshleunigung ist zur Erklärung der gemessenen E�ekteniht nötig. (Wuknitz)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Adriane Liermann: �Wolf-Rayet Sterne der WN-Sequenz�Susanne M. Ho�mann: �Ein�uss von Monden auf die Mikrogravitationslinsen-Lihtkurvenvon extrasolaren Planeten�Abgeshlossen:Andreas Barniske: �Strahlungsbeshleunigung der magnetisierten Winde von Akkretions-sheiben und O-Sternen�5.2 DissertationenLaufend:Barniske, Andreas: �Analyse synthetisher Spektren von Wolf-Rayet-Sternen der Kohlen-sto�sequenz�Friedl, Christian: �Line Blanketing in Wolf-Rayet Sternen: Modellatmosphären und Spek-tralanalysen�Dominis, Dijana: �Neue Aspekte der Planetensuhe mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt�Heinmüller, Janine: �Messung, Analyse und Interpretation von Lihtkurven gravitations-gelinster Mehrfah-Quasare�Kubas, Daniel: �Detektion extrasolarer Planeten mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt.�Nikutta, Robert: �Strahlungsakustishe Wellen in Winden von massereihen Sternen undAkkretionssheiben�



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 677Abgeshlossen:Helms, Andreas: �Ermittlung der Struktur von Quasaren mit Hilfe von Beobahtungen undSimulationen zum Mikrogravitationslinsene�ekt�6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenD.Dominis (Vortrag): Konferenz �Zdenek Kopal's Binary Star Legay�, Litomysl, CzehRepubli, 30.3.�5.4.2004G.Gräfener (Vortrag): Konferenz �Massive Stars in Interating Binaries�, Saint-Alexis-des-Monts, Canada, 16.8.�22.8.2004W.-R.Hamann (Poster): �14th EuoropeanWorkshop on White Dwarfs�, Kiel, 19.�23.7.2004W.-R.Hamann (Vortrag): Konferenz �Massive Stars in Interating Binaries�, Saint-Alexis-des-Monts, Canada, 16.8.�22.8.2004J.Heinmüller (Poster): IAU Symposium 225 �Impat of Gravitational Lensing on Cosmo-logy�, EPFL, Lausanne, Shweiz, 19.7.�23.7.2004J.Heinmüller: ANGLES Wintershule �Measuring the Hubble onstant and lens mass mo-delling�, Santander, Spanien, 10.12.�14.12.2004J.Heinmüller: Workshop �25 years after the disovery: some urrent topis on lensed QSOs�,Santander, Spanien, 15.12.�17.12.2004D.Kubas (Poster): XVI. Winter Shool �Extra-solar Planets�, La Laguna, Teneri�a, Spa-nien, 21.11.�4.12.2004A. Liermann: ASA/ESA Alpbah Summer Shool 2004 �The Birth, Life And Death OfStars�, Alpbah, Österreih, 27.7.�5.8.2004R.Nikutta: ASA/ESA Alpbah Summer Shool 2004 �The Birth, Life And Death Of Stars�,Alpbah, Österreih, 27.7.�5.8.2004L.Oskinova: �SIRTF Observation PlanningWorkshop�, Noordwijk, Niederlande, 15.1.�18.1.2004L.Oskinova (Vortrag): Konferenz �Massive Stars in Interating Binaries�, Saint-Alexis-des-Monts, Canada, 16.8.�22.8.2004R. Shmidt: �ANGLES kik-o� meeting�, Bonn, 4.4.�6.4.2004R. Shmidt: �10. German-Amerian Frontiers of Siene Symposium�, Hamburg, 23.6.�27.6.2004R. Shmidt (Vortrag): �COSPAR Meeting�, Paris, Frankreih, 18.7.�25.7.2004J.Wambsganÿ (Vortrag): Workshop �Gravitational Mirolensing�, Hawai, 15.1.�20.1.2004J.Wambsganÿ: �ANGLES kik-o� meeting�, Bonn, 4.4.�6.4.2004J.Wambsganÿ: �ESO OPC meeting�, Garhing, 25.5�26.5.2004J.Wambsganÿ (Vortrag): Konferenz �The Quest for a onordane�, Cambridge, UnitedKingdom 4.7.�11.7.2004J.Wambsganÿ (Vortrag): IAU Symposium 225 �Impat of Gravitational Lensing on Cos-mology�, EPFL, Lausanne, Shweiz, 19.7.�23.7.2004O.Wuknitz (Vortrag): �ANGLES kik-o� meeting�, Bonn, 5.4.�8.4.2004O.Wuknitz: Konferenz �Exploring the Cosmi Frontier - Astrophysial Instruments forthe 21st Century�, Berlin, 18.5.�21.5.2004O.Wuknitz (Poster): IAU Symposium 225 �Impat of Gravitational Lensing on Cosmolo-gy�, EPFL, Lausanne, Shweiz, 19.7.�23.7.2004



678 Potsdam: Bereih Astrophysik der UniversitätO.Wuknitz: Kolloquium des Arbeitskreises Astronomiegeshihte der AG, Prag, Tshe-hien, 20.9.2004O.Wuknitz: Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Prag, Tshehien, 21.9.�25.9.2004O.Wuknitz (Vorlesung): ANGLES Wintershule �Measuring the Hubble onstant and lensmass modelling�, Santander, Spanien, 10.12.�14.12.2004O.Wuknitz (Vortrag): Workshop �25 years after the disovery: some urrent topis onlensed QSOs�, Santander, Spanien, 15.12.�17.12.20046.2 VorträgeD.Dominis (Vortrag), CTIO, La Serena, Chile, 1.�5.9.2004D.Dominis, Astronomishes Reheninstitut Heidelberg, 29.�31.10.2004D.Dominis, Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih, 11.�18.11.2004A. Feldmeier, University of Delaware, Newark, USA, 16.2.�1.3.2004A. Feldmeier, University of Kentuky, 2.3.�9.3.2004A. Feldmeier (Vortrag), Lange Naht der Sterne, Planetarium Potsdam, 18.9.2004A. Feldmeier (Vortrag), Universität Tübingen 25.10.�26.10.04G.Gräfener (Vortrag), Astronomial Institute, Utreht University, Niederlande, 9.�12.11.2004W.-R. Hamann (Vorträge), Sommeramp, Vereinigung der Sternfreunde, Gorenzen, 31.7.�1.8.2004W.-R. Hamann (Vortrag), Lange Naht der Sterne, Planetarium Potsdam, 18.9.2004J.Heinmüller, Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih, 19.�24.9.2004J.Heinmüller, Astronomishes Reheninstitut Heidelberg, 29.�31.10.2004D.Kubas, Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih, 31.5.�13.6.2004D.Kubas, Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih, 23.10.�4.11.2004R. Shmidt (Vortrag), University of Melbourne, Australien, 1.6.�4.6.2004R. Shmidt, Astronomishes Reheninstitut Heidelberg, 25.8.�27.8.2004R. Shmidt (Vortrag), Lange Naht der Sterne, Planetarium Potsdam, 18.9.2004R. Shmidt, Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih, 19.9.� 24.9.2004R. Shmidt (Vortrag), Astrophysikalishes Institut Potsdam, 22.10.2004R. Shmidt (Vortrag), International University Bremen, 28.10.2004J.Wambsganÿ, CALTECH, Los Angeles, USA, 20.�24.1.2004J.Wambsganÿ, Boston, USA, 25.2.�4.3.2004J. Wambsganÿ, Universität Heidelberg, 14.5.2004J. Wambsganÿ, Universität Heidelberg, 24.5.2004O.Wuknitz (Vortrag), Max-Plank-Institut für Radioastronomie, Bonn, 5.10.�6.10.2004O.Wuknitz (Vortrag), Lange Naht der Sterne, Planetarium Potsdam, 18.9.2004O.Wuknitz, Hamburger Sternwarte, Universität Hamburg, 10.11.2004O.Wuknitz (Vortrag), Joint Institute for VLBI in Europe, Dwingeloo, Niederlande, 29.11.�1.12.20046.3 Beobahtungsaufenthalte, MesskampagnenD.Kubas, Danish 1.54m telesope, ESO, LaSilla Observatory, Chile, 29.6.-21.7.2004D.Dominis, 1.54m Teleskop, ESO, La Silla Observatory, Chile, 16.08.�01.09.20046.4 KooperationenEs gibt Kooperationen mit dem Astrophysikalishen Institut Potsdam und dem Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam, wissenshaftli-he Zusammenarbeit mit Mitarbeitern vershiedener in- und ausländisher Institute (vergl.Kap. 4).



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 6796.5 Sonstige ReisenJ.Wambsganÿ: Gutahtersitzung Spae Telesope Siene Institute, Baltimore (USA), 21.3.�25.3.2004J.Wambsganÿ: Gutahtersitzung Verbundforshung Extraterrestrik, Bonn 24.6.20047 Verö�entlihungen7.1 Referierte ZeitshriftenErshienen:Allen S.W., ShmidtR.W., EbelingH., FabianA.C., van Speybroek L.: Constraints on darkenergy from Chandra observations of the largest relaxed galaxy lusters. MonthlyNoties, 353 (2004) 457Brown, J.C., Barrett, R.K., Oskinova, L.M., Owoki, S.P., Hamann,W.-R., de Jong, J.A.,Kaper, L., Henrihs, H.F.: Inferene of hot star density stream properties from data onrotationally reurrent DACs. Astron. Astrophysis, 413 (2004) 959Cassan,A., Beaulieu, J.-P., Kubas,D., Wambsganÿ, J., Heinmüller, J., Fendt, Ch., and 18oauthors: Probing the atmosphere of the bulge G5III star OGLE-2002-BLG-069 byanalysis of mirolensed H� line. Astron. Astrophys. Letters, 419 (2004) L1-L4Gómez-Álvarez, P., Mediavilla, G., E., Sánhez, S. F., Arribas, S., Wisotzki, L., Wambsganss, J.,Lewis,G., Muñoz, J. A.: Integral �eld spetrosopy of the gravitational lens HE1104-1805 Authors. Astronomishe Nahrihten, 325 (2004) S. 132Gosh,H., DePoy,D. L., Gal-Yam,A., Gaudi, B. S., Gould,A., Han,C., Lipkin, Y., Maoz,D.,Ofek, E.O., Park, B.-G and 53 oauthors: Potential Diret Single-Star Mass Measure-ment, Astrophys. Journal, 615 (2004) 450Hamann,W.-R., Gräfener,G.: Grids of model spetra for WN stars, ready for use. Astron.Astrophys., 427 (2004) 697Jensen, B.L., Cassan,A. and Dominis, D., Hjorth, J., Fynbo, J., Andersen,M.I., Gorosa-bel, J.: GRB040825A: optial observations. GRB Cirular Network, (2004) 2687Oskinova, L.M., Feldmeier, A., Hamann,W.-R.: X-ray emission lines from inhomogeneousstellar winds. Astron. Astrophysis, 422 (2004) 675Peeples,M. S., Shehter, P. L., Wambsganss, J.: Possible Futures for Quadruply-ImagedQuasar Systems due to Miro-lensing by Stars. Amerian Astronomial Soiety Mee-ting, 205 (2004) 2806Peña,M., Hamann,W.-R., Ruiz,M.T., Peimbert, A., Peimbert,M.: A high resolution spe-trosopi study of the extraordinary planetary nebula LMC-N66. Astron. Astrophy-sis, 419 (2004) 583Sanders, J. S., Fabian,A.C., Allen, S.W., Shmidt, R.W.: Mapping small-sale temperatureand abundane strutures in the ore of the Perseus luster. Monthly Noties, 349(2004) 952Shehter, P. L., Wambsganss, J., Lewis,G. F.: Qualitative Aspets of Quasar Mirolensingwith Two Mass Components: Magni�ation Patterns and Probability DistributionsAuthors: Astrophysial Journal, 613 (2004) 77Shmidt, R.W., Allen, S.W, Fabian,A.C.: An improved approah to measuring H0 usingX-ray and SZ observations of galaxy lusters. Monthly Noties, 352 (2004) 1413Stasinska,G., Gräfener,G., Peña,M., Hamann,W.-R., Koesterke, L., Szzerba, R.: Com-prehensive modelling of the planetary nebula LMC-SMP 61 and its [WC℄-type entralstar. Astron. Astrophysis, 413 (2004) 329
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684 Potsdam: Max-Plank-Institut für GravitationsphysikDr. Axel Kleinshmidt, Dr. Stefano Kovas, Dr. Badri Krishnan, Dr. Bogdan Kulik, Dr.Christiane Lehner, Dr. Hayoung Lee, Dr. Jan Metzger, Dr. Maria-A. Papa, Dr. KasperPeeters, Prof. Dr. Jan-C. Plefka, Dr. Denis Pollney, Dr. Pedrag Prester, Dr. Reinhard Prix,Prof. Dr. Alan-D. Rendall, Dr. Ingo Runkel, Mihael Russell, Prof. Dr. Bernd Shmidt, Dr.Erik Shnetter, Prof. Dr. Edward Seidel, Dr. Matthias Staudaher, Dr. Bela Szilagyi, Dr.Masayuki Tanimoto, Prof. Dr. Stefan Theisen, Prof. Dr. Thomas Thiemann, Dr. JonathanThornburg, Oliver Wehrens, Dr. Linquing Wen, Steven White, Dr. Marija Zamaklar, Dr.Rui Zhu.Doktoranden:Carsten Aulbert, Werner Benger, Florian Beyer, Johannes Brunnemann, Mihaela Chirva-sa, Virginia Dippel, Biana Dittrih, Robert Engel, Iraj Gholami, Kristina Giesel, PetraGutjahr, Bruna Hartmann, Frank Herrmann, Ralf Kähler, Thomas Klose, Bernhard List,Frank Lö�er, Olaf Milbredt, Aureliano Skirzewski-Prieto, Rafal Swiderski, Tilman Vogel,Anil C. ZenginogluDiplomanden:Carsten Shneemann, Vera Spillner.Sekretariat und Verwaltung:Ute Shlihting, Sekretariat Prof. Shutz [-7220℄, Christiane Roos, Verwaltungsleiterin[-7600℄, Elisabeth Shlenk, Leiterin Bibliothek [-7400℄, Dr. Elke Müller, Wissenshafts-koordinatorin [-7303℄Tehnishes Personal:Christa Hausmann-Jamin, Leiterin EDV-Abteilung [-7204℄1.2 Instrumente und RehenanlagenHohleistungs-Clusteromputer PEYOTEDem Institut steht ein Hohleistungs-PC-Cluster, bestehend aus 128 Rehenknoten zurVerfügung. Das Hauptnetzwerk wird durh einen Hohleistungsswith verbunden und mahtshnelle Interprozesskommunikation über Gigabit Ethernet möglih. Zwei andere Netzeübernehmen die Aufgaben des Transfers der Ergebnisdaten auf die 8 Speiherknoten ei-nerseits und das Managen des Clusters andererseits. Zur Speiherung von Programmenund Ergebnisdaten sind an den 8 Speiherknoten Plattensysteme mit einer Gesamtkapazi-tät von 12 TB angeshlossen. Dieser Cluster wird hauptsählih von der Gruppe �Nume-rishe Relativitätstheorie� zur Durhführung von extrem rehenintensiven Simulationengenutzt. In den meisten Fällen wird das Programmpaket CACTUS (www.atusode.org)verwendet.Hohleistungs-Clusteromputer MERLINDie Bewältigung der Analyse der enormen Datenmengen, die vom Gravitationswellende-tektor GEO600 aufgenommen werden, übernimmt ein Beowulf-Cluster namens �GEO600MERLIN Cluster�. MERLIN tut seit Dezember 2002 seinen Dienst. Es besteht aus 180 Kno-ten mit je 2 Prozessoren (AMD), 3x 120GB Disk, 1 GB Hauptspeiher, Netzwerkinterfae.Zur Zwishenspeiherung von Experimentdaten und Ergebnissen des Datenauswertung bie-tet der Cluster eine Gesamtplattenkapazität von 45 TB. Dieser MERLIN-Cluster wird aus-shlieÿlih von der Gravitational Wave Group, in der neben Mitgliedern der GEO-Gruppedes Instituts auh ausländishe Kooperationspartner mitarbeiten, zur Datenspeiherungund -analyse genutzt.1.3 Gebäude und BibliothekDie Bibliothek des MPI für Gravitationsphysik ist eine Spezialbibliothek mit derzeit a.7500 Monographien und Konferenzberihten zu den Themen Mathematik, Theoretishe



Potsdam: Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik 685Physik und Astrophysik. Das Abonnement umfasst 140 wissenshaftlihe Zeitshriften.Nah Terminabsprahe steht die Bibliothek auh externen Wissenshaftlern o�en.2 Wissenshaftlihe ArbeitenAm Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) erforshen Wissenshaftle-rinnen und Wissenshaftler alle Phänomene der Gravitation von den riesigen Dimensionendes Kosmos bis hin zu den unvorstellbar winzigen Abmessungen der Strings. Unter derLeitung von Gerhard Huisken entwikelt die Abteilung �Geometrishe Analysis und Gravi-tation� neue mathematishe Methoden für die theoretishen Grundlagen der AllgemeinenRelativitätstheorie und erarbeitet Vorhersagen aus den dort verwendeten Modellen. DieAbteilung �Astrophysikalishe Relativitätstheorie�, die von Bernard F. Shutz geleitet wird,beshäftigt sih mit der Erforshung von Gravitationswellen, Shwarzen Löhern und dernumerishen Lösung von Einsteins Gleihungen. Die Erforshung von Gravitationswellenwird der Wissenshaft in den kommenden Jahren ein Werkzeug in die Hand geben, mitdessen Hilfe das bislang unbeobahtbare Universum in neuer Weise erkundet werden kann.Die Abteilung �Quantengravitation und vereinheitlihte Theorien� widmet sih unter derLeitung von Hermann Niolai der Entwiklung einer Theorie, die Quantentheorie und All-gemeine Relativitätstheorie vereint - sowohl im Rahmen der Superstringtheorie als auhder kanonishen Quantisierung. Ein breiter und interdisziplinärer Forshungsansatz ist beidieser Themenstellung von gröÿter Wihtigkeit. Deshalb ist die Abteilung bemüht, die ver-shiedenen heute aktuellen Strömungen der Quantengravitationsforshung zu integrieren.3 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen3.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Gutjahr, Petra: Three-impurity states in the BMN orrespondene. Universität Bonn, 2004.Hö�er zu Loewenfeld, Philipp: Linearisierte Störungen rotierender Flüssigkeitszylinder inder Einsteinshen Gravitationstheorie, TU Münhen, 2004.Rumpfkeil, Markus: Ellipti Gauge Conditions in Numerial Relativity. Humboldt Univer-sität Berlin, 2004.3.2 DissertationenAbgeshlossen:Aarons, Mark A.S.: Mean urvature �ow with a foring term in Minkowski spae. FUBerlin, 2004.Beisert, Niklas: The Dilatation Operator of N = 4 Super Yang-Mills Theory and Integra-bility. Humboldt-Universität Berlin, 2004.Koppitz, Mihael: Numerial Studies of Blak Hole Initial Data. Universität Potsdam, 2004.Metzger, Jan: Blätterungen asymptotish �aher Mannigfaltigkeiten durh Flähen vorge-shriebener mittlerer Krümmung, Universität Tübingen, 2004.4 Tagungen, Projekte am Institut4.1 Tagungen und VeranstaltungenAm Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik fanden 2004 folgende vom Institut orga-nisierte Tagungen und Workshops statt: Frühjahrstagung des SFB transregio �Gravitati-onswellenastronomie� vom 23.-24. April, Open Aess-Konferenz am 12.5./13.5. in Genf,ein Whisky retreat-Workshop am 16./17. Juli, die Konferenz �Quantum Hyperboli Geo-



686 Potsdam: Max-Plank-Institut für Gravitationsphysikmetry� vom 28. Juni bis zum 2. Juli, eine Sommershule im Rahmen des SFB transregio�Gravitationswellenastronomie� vom 20. - 25. September, ein Hermes-Workshop am 26./27.Oktober und der Steilkurs Stringtheorie (Teil I) vom 27. September bis zum 1. Oktober.Das Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik bietet in Zusammenarbeit mit der Univer-sität Potsdam jedes Jahr im März einen Ferienkurs in Gravitationsphysik an, der sih anStudenten nah dem Vordiplom rihtet. Themen des Kurses vom 1.-12. März 2004 waren: i)Grundbegri�e der Gravitationstheorie (J. Ehlers, B. Shmidt) und ii) Variationsproblemein Geometrie und Physik (G. Huisken).4.2 Projekte und KooperationenDas MPI für Gravitationsphysik in Golm war 2004 Partner in vier EU-Netzwerkprojekten(Quantum Spaetime, Superstring Theory, MoWGLI, GridLab) und koordinierte ein weite-res (Soures of Gravitational Waves) Auf dem Gebiet der Quantengravitation (Stringtheo-rien) führte das Institut zwei von der German Israeli Foundation geförderte Projekte durh.Die VW-Stiftung fördert mit dem Projekt �Global Dynamis of Kineti Matter in GeneralRelativity� eine Zusammenarbeit mit der Universität Yaounde in Kamerun.Im Rahmen der Arbeiten zur Gravitationswellendetektion betreibt das MPI den deutsh-britshen Detektor GEO600 auf dem Gelände der Universität Hannover in Ruthe. Zudemkooperiert das AEI mit den weltweit bedeutendsten Groÿprojekten auf diesem Gebiet.Die Wissenshaftler sind federführend an der Vorbereitung der satellitengestützten �La-ser Interferometer Spae Antenna (LISA)� beteiligt. Die wissenshaftlihe Leitung diesesgemeinsamen Unternehmens von ESA und NASA hat auf europäisher Seite Prof. Danz-mann inne. Zudem arbeitet das Institut in der LIGO Sienti� Collaboration (LSC) amUS-amerikanishen Gravitationswellendetektor LIGO mit und kooperiert innerhalb derLSC im Rahmen des vom MPI initiierten Projekts �Einstein�home� zur Analyse vonGravitationswellendaten.Enge Kontakte unterhält das Insitut auh zur Louisiana State University (LSU). Der ehe-malige Leiter der Numerishen Relativitätsgruppe am AEI, Ed Seidel, leitet dort das Centerfor Computation and Tehnology.Preise der Alexander-von-Humboldt-Stiftung: 2004 wurden mit Abhay Ashtekar (Penn-State), Niolai Reshetikhin (Berkeley), Leon Simon (Stanford) und Elizier Rabinovii (He-brew University) vier langjährige Kooperationspartner des MPI für Gravitationsphysik mitHumboldt-Forshungspreisen ausgezeihnet. Die Preise werden für Forshungsaufenthalteam AEI und an den Universitäten in Berlin und Münhen genutzt. Neben den Humboldt-preisen wurde 2004 ein Friedrih Wilhelm Bessel-Preis an Soo-Jong Rey (Seoul) verge-ben, der mit Hilfe des Preisgeldes ebenfalls am MPI forsht. Der ebenfalls 2004 verlieheneKovalevskaja-Preis ermögliht es dem Preisträger Yan Bei Chen eine eigene Forshungs-gruppe am Institut aufzubauen. Ziel ist die Entwiklung emp�ndliherer Gravitationswel-lendetektoren.Das MPI ist mit mehreren Projekten am Sonderforshungsbereih transregio �Gravitations-wellenastronomie� beteiligt. Zentrales Anliegen des Sonderforshungsbereihes transregioist das theoretishe und experimentelle Studium der Gravitationswellen und ihrer kosmi-shen Quellen. Partner in diesem SFB sind die Universitäten in Jena, Tübingen, Hannover,sowie das MPI für Astrophysik (Garhing).Am Institut wurde 2004 die International Max Plank Researh Shool for GeometriAnalysis, Gravitation, and String Theory eingerihtet. Die Shule ist ein gemeinsamesProjekt mit der Freien Universität Berlin und der Universität Potsdam.
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SonnebergSternwarte SonnebergSternwartestraÿe 32, 96515 SonnebergTel. (0 36 75) 81 21-0, Telefax: (0 36 75) 81 21-9E-Mail: o�e�4pisysteme.deWWW: http://www.sternwarte-sonneberg.de0 AllgemeinesMit dem 01. Januar 2004 ist die Sternwarte Sonneberg per Erbpaht und Kaufvertrag vomZwekverband Sternwarte Sonneberg an die Firma �4� Systeme GmbH � Gesellshaft fürAstronomie und Informationstehnologie mbH� übergegangen. Zuvor sahen sih Stadt undLandkreis Sonneberg infolge der angespannten �nanziellen Situation zur Shlieÿung derEinrihtung zum 2003 veranlasst.Aus formalen Gründen verweigerte jedoh das Thüringer Landesverwaltungsamt dieserÜbertragung seine Zustimmung. Nah über das ganze Jahr 2004 laufenden Verhandlun-gen zwishen Landesverwaltungsamt, Thüringer Kultusministerium, Zwekverband und4� Systeme GmbH konnte shlieÿlih am 08.12.2004 Einigung durh eine Ergänzung zumPahtvertrag erzielt werden.Die 4� Systeme GmbH hat sih zur Fortsetzung der wissenshaftlihen Tätigkeit an derSternwarte und zum Betrieb des Astronomiemuseums verp�ihtet. Letzteres wird gemein-sam mit dem �Freunde der Sternwarte Sonneberg e.V.� geführt. Durh Verhandlungen mitdem Thüringer Kultusministerium wurde erreiht, dass Plattensammlung und Bibliothek,die sih in Eigentum des Freistaats Thüringen be�nden, in Sonneberg verbleiben können.Die zukünftige Nutzung und der Verbleib der Teleskope ist noh Gegenstand laufenderVerhandlungen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren:Dr. P. Kroll [-1℄Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. P. Hiltner [-6℄, T. Berthold, Dr. H.-J. Bräuer [-2℄Sekretariate und Verwaltung:S. Weber [-0℄



700 Sonneberg: SternwarteTehnishes Personal:W. Heymann [-3℄, N. Polko, J. Sänger [-4℄1.2 NahtbeobahterK. Löhel [-5℄1.3 Ö�entlihkeitsarbeitH. Ehrliher, R. Geisensetter, K. Gütshow, B. Walter, T. Weber [-8℄1.4 Auÿenarbeiten am MuseumF. Groÿ, S. Häfner1.5 Instrumente und RehenanlagenDie Sternwarte Sonneberg verfügt über sieben tehnish einsatzbereite Teleskope: Shmidt-Kamera 500/700/1720 mm, Cassegrain I 600/1800 mm, Cassegrain II 600/1800/7500 mm,Astrograph GB 400/1950 mm, Astrograph GC 400/1600 mm, Himmelsüberwahung mit7 Kameras á 56/250 mm, historisher Refraktor 135/2030 mm.Zur Rehnerausstattung gehören 23 PC (vorwiegend SuSE-Linux 7.3 oder höher, auhWindows 9x, XP), darunter drei Arhiv-Rehner (insgesamt 1 TB Plattenplatz).Das Rehnernetzwerk des Instituts war bis Juli 2004 als Class-C-Subnetz über eine 64 kbit/s-Leitung an das Netzwerk der TU Ilmenau angeshlossen. Seit Juli gibt es einen weit ko-stengünstigeren TDSL-Anshluss.1.6 BibliothekBaulihe Maÿnahmen mussten aus �nanziellen Gründen auf dringendste Notreparaturenbeshränkt bleiben. Das abfahrbare Dah der Himmelsüberwahung wurde entrostet undmit neuer Shutzfarbe versehen.Die Bibliothek konnte aus �nanziellen Gründen keine kommerziellen Periodika halten. DieAnsha�ung von aktuellen Monographien war ebenfalls nur stark eingeshränkt möglih.2 GästeStändige Gäste des Instituts: Dr. G.A. Rihter, Dr. W. Wenzel, Auswertung von Arhiv-plattenBesuher:E. Splittgerber (Halle): Auswertung und Sannen von Arhivplatten, CCD-Beobahtung,Bild-AuswertungR. Hude (Ondrejov): 27.11.�05.12., Untersuhung von GRB-Counterparts auf Arhivplat-ten; Satelliten-Projekt INTEGRALN. Vogt (Santiago de Chile / Antofagasta): 11.10.-14.10., Untersuhung von Langzeitva-riabiltät auf Arhivplatten3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenP. Kroll hielt im Sommersemester 2004 und im Wintersemester 2004/5 an der TU Ilmenaueine Vorlesung zum Thema Highlights der Astronomie (I/II) im Studium Generale.



Sonneberg: Sternwarte 7014 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 BeobahtungenPhotographishe HimmelsüberwahungFür die systematishe photographishe Himmelsüberwahung wurde das aus 4 im photo-graphishen und 3 im photovisuellen Spektralbereih arbeitende Kamera-System (Tessare56/250 mm) verwendet. Als Empfänger wurden die Emulsionen FOMA ASTRO BLUEbzw. FOMA ASTRO PAN (mit Shott-Filter GG14) im Format 130�130 mm eingesetzt.Die Belihtungszeit betrug einheitlih für beide Emulsionstypen 50 Minuten.Insgesamt wurden in 27 Nähten 320 photographishe und 228 photovisuelle Aufnahmengewonnen (K. Löhel).In Verbindung mit der Arhivierung der Filme sind a. 2000 in den vergangenen Jahrenaufgenommenen Filme visuell nah au�älligen Ersheinungen (Kometen, Feuerkugeln, Spu-ren von Erdsatelliten und Flugzeugen, niht de�nierbare Phänomene) abgesuht worden.Rund 23 Prozent aller Aufnahmen zeigen mindestens eine solhe Ersheinung.CCD-gestützte HimmelsüberwahungDer im Jahre 2003 gestartete Umbau der Westmontierung der Anlage zur Himmelsüber-wahung kam 2004 aus tehnishen und �nanziellen Gründen nur shleppend voran. Ausdiesem Grunde musste der Einsatz der CCD-Kamera auf 2005 vershoben werden.4.2 Arbeiten im PlattenarhivSannenDie im März 2003 angesha�ten vier Flahbettsanner von Typ HP Sanjet 7400C mitDurhlihtaufsatz und der Software VueSan 6.2 wurden auh im Jahre 2004 intensiv ein-gesetzt. Innerhalb von a. 7 Minuten kann eine 13m � 13 m2 groÿe Platte (Maximalgröÿefür diesen Sanner) mit einer Au�ösung von 20 �m mit 16 bit Graustufen digitalisiert wer-den.Die Sanner werden durh Mitarbeiter und Hilfskräfte bedient. Im Jahre 2004 konnten fast70 000 Platten gesannt werden, was die Gesamtzahl der digitalisierten Photplatten aufüber 120 000 erhöht. Die Sandaten werden auf DVD gebrannt.DatenmanagementParallel zum Speihern der Daten auf DVD wurde von allen Sanbildern stark komprimierteJPEG-Dateien (8-bit) der Gröÿe 2,5 bis 3 MB erzeugt und auf Festplatte gespeihert(Splittgerber). Diese Daten sollen über Internet verfügbar gemaht werden.Zur automatishen Aufbereitung der gesannten Daten wurde ein robuster Algorithmus im-plementiert, der alle Bilder mit einem World Coordinate System (WCS) ausstattet (Bert-hold).Virtual ObservatoryZum Aufbereiten und Anbieten der Daten über das Internet bietet sih der Kontext desVirtual Observatory an. Die Sternwarte Sonneberg ist assoziierter Partner des GAVO-IIProposals.Gemeinsam mit der TU Ilmenau (Fakultät für Informatik und Automatisierung, BereihDatenbanken, Prof. K.-U. Sattler) wurde eine Diplomarbeit zum Thema �Datenbankinte-gration für Virtuelle Observatorien� (W. Wirth) betreut.



702 Sonneberg: Sternwarte5 Ö�entlihkeitsarbeitDie Ö�entlihkeitsarbeit spielte für das Institut eine wihtige Rolle. In den Räumen desAstronomie-Museums und zu Führungen durh die Sternwarte konnten 4753 Besuher(darunter 1142 Kinder) gezählt werden.Im Rahmen der monatlihen populärwissenshaftlihen Vorträge wurden 11 Veranstaltun-gen gemeinsam mit der Volkshohshule des Landkreises Sonneberg durhgeführt.Von Prof. Manfred Reihstein, Halle/S., wurde eine Sonderausstellung zum Thema �Klein-körper des Planetensystems� konzipiert und am 08.05. mit einem Vortrag erö�net.5.1 LehrerfortbildungAm �Seminar zur Astronomie� (18.-20.09.) nahmen 15 Lehrer und Studenten aus Deutsh-land und der Shweiz teil. Als Referenten konnten Wissenshaftler aus Sonneberg, Jenaund Glashütten gewonnen werden. Die Veranstaltungsreihe soll fortgesetzt werden.Vom 04.10. bis 08.10. fand ein Anfängerseminar mit vier Teilnehmern statt.5.2 ShülerprojekteIn Zusammenarbeit mit einigen Shulen Sonnebergs wurden Projekte (Seminarfaharbeitenund Praktika) in vershiedenen Themengebieten durhgeführt.Seminarfaharbeiten (Weber):Tony Weisbah, Mihael Shier, Tobias Wüstemann (Berufsbildendes Gymnasium Son-dershausen): Faszination Astronomie � für die Einen wissenshaftlihe Forshung, für dieAnderen FreizeitbeshäftigungBastian Shillig, Martin Greiner (Staatlihe Berufsbildende Shule Sonneberg): HubbleSpae Telesope - das erste Groÿ-Spiegel-Teleskop als Weltraumobservatorium5.3 Ö�entlihe BeratungenAuh in diesem Jahr wurden hunderte telefonishe Anfragen der Ö�entlihkeit zu astrono-mishen Phänomenen u.ä. entgegengenommen und beantwortet. Die Beratung für Ama-teurastronomen wurde fortgeführt (Weber).6 Verö�entlihungen6.1 Referierte ZeitshriftenErshienen:Antipin, S. V.; Samus, N. N.; Kroll, P: The Catalysmi Variable V358 Lyrae: RemovingAmbiguities, IBVS 5544, 2004Chohol, D.; Parimuha, S.; Pribulla, T.; Shugarov, S. Yu.; Vanko, M.; Kroll, P.: Long-term photometry of the symbioti nova HM Sge, Contributions of the AstronomialObservatory Skalnate Pleso, vol. 34, no. 1, p. 5-19, 2004Goranskij, V. P.; Shugarov, S. Yu.; Barsukova, E. A.; Kroll, P.: V838 Mon Before and AfterIts Outburst, IBVS 5511, 2004Haussler, K.; Berthold, T.; Kroll, P.: Four RR Lyrae Stars with Variable Periods in Ophiu-hus, IBVS 5523, 2004Haussler, K.; Berthold, T.; Kroll, P.: Four RR Lyrae Stars with Variable Periods in Ophiu-hus, IBVS 5539, 2004Haussler, K.; Berthold, T.; Kroll, P.: Three RR Lyrae Stars with Variable Periods inOphiuhus, IBVS 5580, 2004
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TautenburgThüringer Landessternwarte TautenburgKarl-Shwarzshild-ObservatoriumSternwarte 5, D�07778 TautenburgTel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29, e-Mail:[username℄�tls-tautenburg.deWWW: http://www.tls-tautenburg.de0 AllgemeinesDie Thüringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1.1.1992 aus dem Bestand desKarl-Shwarzshild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut für Astrophysikder Akademie der Wissenshaften der DDR angegliedert war, als Einrihtung des öf-fentlihen Rehts des Freistaats Thüringen gegründet. Die Sternwarte Tautenburg wur-de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA erstellten 2-m-Universal-Spiegelteleskops (Shmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) erö�net. Die ThüringerLandessternwarte ist mit der Friedrih-Shiller-Universität Jena verbunden, indem ihr je-weiliger Direktor den Lehrstuhl für Astronomie (II) an der Universität innehat.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. A. P. HatzesWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. F. Börngen (freier Mitarbeiter), Dr. J. Eislö�el, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. M.Kürster (bis 31.3.), Dr. H. Lehmann, Dr. H. Meusinger, Prof. Dr. J. Solf (freier Mitarbei-ter), Dr. B. Steklum, Dr. J. Woitas (BMBF)Doktoranden:Dipl.-Phys. A. Bedalov (Stipendium der Universität Jena, bis 28.2.), Dipl.-Phys. A. Ga-marova (DLR, Erziehungsurlaub ab 15.10.), Dipl.-Phys. H. Linz (DFG, bis 31.3.), Ms.Phys. Miriam Rengel Lamus (DFG, bis 31.3.), Dipl.-Phys. A. Sholz (DFG, bis 30.6.),Dipl.-Phys. A. Zeh (DFG)



706 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteDiplomanden:M. Hartmann (ab 1.10.), A. Kann (bis 20.10.), J. Kohnert (ab 15.11.), T. Shmidt (ab1.10.)Praktikanten:F. Danneil, P. Eigmüller, M. Henze, F. Heymann, M. Kraus, F. Lautenshläger, P. Stein,G. Stober, M. Wehring, D. WeihmannSekretariat und Verwaltung:C. Köhler, Dipl.-Ing. (FH) E. StillerTehnishes Personal:Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Högner, S. Hög-ner, A. Kirhhof (verstorben), Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing.M. Pluto, E. Rosenlöher, Dipl.-Ing. J. Shiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmer-mannStudentishe Mitarbeiter:Dipl.-Phys. H. Linz (wiss. Hilfskraft, 01.04. bis 30.04.), Ms. Phys. M. Rengel Lamus (wiss.Hilfskraft, 15.6. bis 15.10.), Dipl.-Phys. A. Sholz (wiss. Hilfskraft, 1.7. bis 31.10.)1.2 Instrumente und Rehenanlagen2-m-Teleskop, nutzbar als Shmidt-System f/3 (1340/2000/4000mm), Cassegrain-Systemf/10.5 und Coudé-System f/46, klassisher Coudé-Spektrograph, hohau�ösender Coudé-Ehelle-Spektrograph, Nasmyth-Spektrograph niedriger Au�ösung, CCD-Kameras, CCD-Plattensanner, Workstations und LINUX-PCs im Rehnernetzverbund, CAD-Arbeits-platzrehner.1.3 GebäudeDie Wetterstation der Landessternwarte wurde im Winter 2003/04 durh einen Sturmstark beshädigt. Sie wurde komplett neu aufgebaut, indem die vorhandenen Meÿeinrih-tungen in eine neue Wetterhütte eingebaut und neu verkabelt wurden. In der mehanishenWerkstatt wurde die Elektroinstallation erneuert.1.4 BibliothekDie Bibliotheksarbeit wurde wie in den Vorjahren von S. Klose (wissenshaftlihe Be-treuung) und F. Ludwig (Routinearbeiten) erledigt. Die Bibliothek wurde um 83 Bändeerweitert (inklusive Zeitshriften-Bindungen). Es wurden 17 Zeitshriften bezogen.2 GästeJ.M. Alalá (Neapel, Italien), A. Alina Semova (MPI Katlenburg Lindau), E. Araya (NMT,Soorro), A. Bedalov (AIU, Jena), S. Cortes (Clemson, SC, USA), E. Covino (Neapel, Ita-lien), M. Döllinger (ESO, Garhing), P. Ehrenfreund (Leiden, Niederlande), M. Endl (Aus-tin, Texas, USA), A. Erikson (DLR, Berlin), M. Esposito (Neapel, Italien), M. Fernández(IAA, Granada), O. Fisher (Jena), L. Fraga (Trindade, Brasilien), D. Froebrih (DIAS,Dublin), H. Gemmeke (Karlsruhe), J. Greiner (Garhing), D.H. Hartmann (Clemson, SC,USA), P. Hofner (NMT & NRAO, Soorro), B. König (Garhing, MPE), P. Kroll (Son-neberg), H. Linz (MPIA Heidelberg), E. Maiorano (Bologna, Italien), D. Mardones (Uni-versidad de Chile), N. Masetti (Bologna, Italien), D. Mkrtihian (Seoul, Südkorea), R.Napiwotzki (Leiester, UK), R. Neuhäuser (AIU, Jena), J. Oberst (DLR, Berlin), M. Pät-zold (Köln), D. Paulson (Univ. of Mihigan, USA), H. Rauer (DLR, Berlin), S. Shuler



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 707(Clemson, SC, USA), K. Shreyer (AIU, Jena), S. Solanki (MPI Katlenburg-Lindau), K.Tahihara (AIU, Jena), H. Voss (DLR, Berlin), S. Wolf (MPIA, Heidelberg), G. Wuhterl(AIU, Jena)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenA. Hatzes hat zusammen mit R. Neuhäuser an der Friedrih-Shiller-Universität Jena einenSeminarkurs über Braune Zwerge durhgeführt.H. Meusinger hat im Sommersemester 2004 an der Friedrih-Shiller-Universität Jena dieVorlesung �Galaxien und Kosmologie� gehalten sowie im Rahmen von Lehraufträgen ander Universität Leipzig die Vorlesung �Physik der Sterne� (Wintersemester 2004/2005),das Seminar �Ausgewählte Probleme der Extragalaktik� (Sommersemester 2004) und einastrophysikalishes Praktikum durhgeführt.Im Sommersemester wurde von E. Guenther die Vorlesung �Sonne und sonnenähnliheSterne� an der Universität Jena gehalten, im Wintersemester �Das Planetensystem�.H. Lehmann nahm im Juli an der Zentralen Fortbildungsveranstaltung für Astronomieleh-rer der FSU Jena teil (Vortrag).An einer Vorlesung zu aktuellen Forshungsthemen in der Astronomie von A. Hatzes ander Universität Jena waren im Berihtszeitraum B. Steklum und H. Linz mit Beiträgenbeteiligt.J. Eislö�el hielt im März/April eine Blokvorlesung über Sternentstehung an der Univer-sidad de Chile (Santiago de Chile).M. Rengel führte im November/Dezember ein Projekt über Astronomie mit den Shülernder 8. Klasse des Otto-Shott-Gymnasiums in Jena durh.3.2 PrüfungenDiplomprüfungen physikalishes Nebenfah an der Universität Leipzig (Meusinger: 8 Di-plomanden)Doktorprüfungen Astrophysik (Hatzes: Doktoranden Rengel Lamus, Sholz, Saueressig)3.3 GremientätigkeitAstronomishe Nahrihten, Advisory Board (Hatzes)CHEOPS-Konsortium (Eislö�el, Hatzes)COROT: Deutshes Team (Hatzes)CRIRES: Instrument Siene Team (Hatzes)EddiSDC-Konsortium (Eislö�el, Hatzes)EGS-AGU-EUG 2004 Joint Assembly, Co-onvener for session on Exoplanets andplanetary formation (Hatzes)ENEAS, European Network Asteroseismology (Hatzes, Lehmann)HARPS: Instrument Siene Team (Hatzes, Kürster)IAU Working Group on Extrasolar Planets (Kürster)Mitglied mehrerer Promotions- und Habilitationskommissionenan der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSU Jena (Hatzes)Mitglied der Promotionskommissionen am Fahbereih Physik der UniversitätHamburg (Hatzes)3.4 GutahtertätigkeitFahzeitshriften:Astron. & Astrophys.: Eislö�el, Hatzes, Steklum



708 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteAstrophys. J.: KloseAstrophys. J. Lett.: HatzesPubl. Astron. So. Pai�: HatzesAnderes:Advisor Observing Programme Committee beim European SouthernObservatory (Hatzes)Chandra Time Alloation Panel (Eislö�el)DFG-Projektanträge (Hatzes)FAPESP Projektgutaher (Eislö�el)Gutahter Diplomarbeiten (Hatzes: Seifahrt, Kann, Shmidt)Gutahter Doktorarbeiten (Hatzes: Rengel Lamus, Sholz, Wolter, Sukhorukov)Gutahter Habilitationsarbeiten (Hatzes: Helling)Observing proposal for Panel for the Alloation of Telesope Time onthe AAT/UKST (Hatzes)PPARC Projektgutaher (Eislö�el)4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Instrumentelle Entwiklungen, Rehnersysteme, SoftwareDie allgemeine Koordination der wissenshaftlih-tehnishen Projektarbeit wurde anfäng-lih von M. Kürster geleitet und nah seinem Aussheiden aus dem Institut von J. Shillerübernommen.2-m-Teleskop, KuppelDie Soft- und Hardware zur Steuerung von Teleskop, Kuppel, CCD-Kamera und der zu-gehörigen Peripherie arbeitete stabil. Anfallende Verbesserungen und Erweiterungen andiesen Komponenten konnten stets ohne Beeinträhtigung des nähtlihen Beobahtungs-betriebs vorgenommen werden. Das betri�t insbesondere das 2003 eingeführte Kuppel-steuerungsmodul. Ein am Kuppelkranz montierter Barode-Sanner ermittelt beim Fah-ren der Kuppel anhand von 360 am Kuppelkranz befestigten Etiketten die jeweils aktuelleKuppelposition. Eine über das Jahr geführte Fehlerstatistik ergab keinen temperaturab-hängigen jahreszeitlihen Gang der aufgetretenen Lesefehler (Fuhrmann, Pluto, Shiller).Es wurde eine Möglihkeit gesha�en, ausgewählte Wetterdaten in die aktuell aufgenom-menen Fits-Files einzutragen (Fuhrmann, Guenther, Shiller, Steklum).Eine neue Ansteuereinheit für den Torque-Motor am Delta-Antrieb des Teleskops, die auhdie Shnittstellenwandler für die Teleskopanzeigen enthält, wurde getestet und in Betriebgenommen (Pluto).Um die an der TLS vorhandenen CCD-Kameras für den Einsatz am Teleskop vorzuberei-ten, Chip-Setup-Files zu optimieren oder auh das korrekte Zusammenwirken von Kameraund eingesetzter Elektronik zu testen, wurde eine Software auf Linux-Basis erstellt. Die-se ermögliht die bath-gesteuerte Durhführung von Langzeittests zur Ermittlung diver-ser Parameter der im Einsatz be�ndlihen oder zum Einsatz kommenden CCD-Kameras(Shiller, Lehmann).Es erfolgte die Charakterisierung des Seeings basierend auf der Analyse der arhiviertenCoudé- und Shmidt-Beobahtungen. Bei beiden Teleskopkon�gurationen wurde ein Me-dianwert von zwei Bogensekunden gefunden (bezogen auf den Zenit). Das Seeing ist vonder Di�erenz zwishen Hauptspiegel- und Auÿentemperatur abhängig und wird bei Wertenvon mehr als fünf Grad deutlih shlehter. Der Zeitverzug des Spiegels bei Temperatur-änderungen beträgt etwa vier Tage. Es wurden Maÿnahmen zur Verbesserung des Seeingsdiskutiert (Guenther, Steklum).



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 709CCD-Detektoren im Shmidt-FokusDurh das Aussheiden eines Kollegen aus der Elektronikwerkstatt und die Nihtwieder-besetzung der Stelle konnten die Restarbeiten an der neuen Vierkanal-CCD-Elektroniknur eingeshränkt fortgesetzt werden. Aus dem gleihen Grund sind auh die Arbeiten am4k� 4k Chip von Lokheed/Fairhild-Imaging noh niht abgeshlossen. Tests am Naht-himmel ergaben, daÿ leihte Bildstörungen an stark gesättigten Objekten auftreten. Eswurden Änderungen an der Hardware und am Setup vorgenommen (Pluto).Coudé-Ehelle-SpektrographDer hohau�ösende Coudé-Ehelle-Spektrograph wurde routinemäÿig genutzt. Programm-shwerpunkte waren wie im Vorjahr die hohgenaue Messung von Radialgeshwindigkeitenzur Suhe nah extrasolaren Planeten und die Aufnahme von Zeitreihen zur Bestimmungvon Linienpro�lvariationen pulsierender Sterne. Zudem wurden Herbig Be- und Be-Sternebeobahtet, um spektro-astrometrishe Signaturen zirkumstellarer Sheiben zu �nden.Zeeman-SpektrographElektronik: Für den Zeeman-Adapter wurde eine Steuereinheit (19 Zoll-Einshub) konzi-piert und aufgebaut. Dazu wurden eine Controller-Karte für die TV-Leiteinrihtung in-l. Shutteransteuerung, eine Controller-Karte zur Bedienung des Filterrades und diverserStellmotoren sowie eine Stromversorgung für die Th-Ar-Vergleihslihtlampe entwikeltund aufgebaut. Als Hilfsmittel für die optishe Justierung des Adapters wurde eine Liht-meÿeinrihtung gebaut (Pluto).Software: Für die exakte Positionierung von Thomson-Prisma und Phasenplatte wurdeein Steuerprogramm (GUI) geshrieben. Es shaltet auh die Vergleihslihtquelle und ver-fährt den Spiegel zum Einblenden des Vergleihslihts (Shiller). Die Software der Fernseh-Leiteinrihtung wurde auf den Zeemanmodus erweitert und angepaÿt. Die Steuerung desim Zeemanmodus erforderlihen Filterrades der Fernseh-Leiteinrihtung wurde in die Soft-ware integriert (Fuhrmann, Lehmann).Optik/Mehanik: Die mehanishe Fertigung des Teleskopadapters (Grundplatte mit Ein-hausung, Transferoptik, Polarisationsoptik, Faserhalter mit Mikrolinsen, ThAr-Vergleihs-liht, Videoleiteinrihtung) wurde abgeshlossen. Es erfolgte eine Grundjustierung des Ad-apters und der Faseraustrittseinheit (Faserhalter, Transferoptik, Imageslier) am Coudé-Spektrographen. Der Adapter wurde am Teleskop angesetzt und die Lihtleitfasern sowiedie Steuerkabel verlegt. Die Steuersoftware für den Adapter und die Videoleiteinrihtungwurde erfolgreih getestet. Erste Tests am Teleskop zeigten hinsihtlih der spektrosko-pishen Eigenshaften (spektrale und optishe Au�ösung, Ordnungstrennung) gute Er-gebnisse, die Spektren sind in ihren Eigenshaften mit denen der Ehelle-Spektren imherkömmlihen Coudé-Modus vergleihbar. Faserauskopplungseinheit, Imageslier und dieneuen Querdisperser erfüllen somit ihre Funktion wie vorgesehen. Gute Ergebnisse wur-den auh bzgl. der Vergleihslihtspektren und für die automatishe Nahführung mittelsFernseh-Leiteinrihtung erzielt. Der Durhsatz für Sternliht (Reihweite) war hingegenunbefriedigend. Als Ursahe werden Probleme bei der Einkopplung des Sternlihts in dieFaser vermutet, welhe durh einen Versatz der optishen Ahsen von Nasmyth-Systemund Teleskopadapter entstehen. Es wurde eine Strategie für eine optimale Ankopplungerarbeitet, welhe die Fertigung weiterer Justierhilsmittel erfordert. Die Inbetriebnahmedes nahjustierten Adapters ist für März 2005 vorgesehen (Lehmann, Fuhrmann, Haupt,Pluto, Shiller, Winkler).Nasmyth-SpektrographDie Bedienung des Nasmyth-Spektrographen wurde durh verbesserte MIDAS-Prozedurenzur Spalt-Akquisition des Targets und durh die Möglihkeit der Übertragung von Teleskop-O�sets vom Bedien- zum Teleskop-Steuerrehner erleihtert (Meusinger, Fuhrmann, Shil-ler).



710 Tautenburg: Thüringer LandssternwartePlattensannerMit dem Tautenburger Plattensanner TPS wurden im Jahr 2004 weitere 660 Fotoplattengesannt. Die Zahl der mit TPS digitalisierten Tautenburger Shmidtplatten beträgt somitetwa 2800 (Högner, Laux, Meusinger).OptikrehnungenDie Arbeiten am GROND-Projekt wurden fortgesetzt, das optishe Design der visuellenund der Infrarot-Kanäle ist fertigungsreif. Es wurden Listenradiensysteme erstellt. DieNahführoptik wurde nah Umstellung der mehanishen Anpassung neu berehnet (Laux).Beteiligung an der COROT-MissionCOROT (COnvetion ROtation à Transits planétaires) wird die erste Satellitenmissionsein, die speziell für die Suhe nah extrasolaren Planeten konzipiert ist (Start 2006). DieThüringer Landessternwarte beteiligte sih am Antrag der DLR auf �nanzielle Unterstüt-zung des Projektes, wobei A. Hatzes als Co-Investigator des Projektes fungiert.Berlin Exoplanet Searh Telesope (BEST)Das Berlin Exoplanet Searh Telesope ist ein Projekt des DLR (P.I.: Heike Rauer) mitdem Ziel, nah Transits von Exoplaneten zu suhen. Seine Testphase an der TLS unddie systematishe Beobahtung dreier Himmelsfelder wurden in diesem Jahr abgeshlos-sen. Nahfolgebeobahtungen von gefundenen Transitkandidaten wurden photometrishund auh spektroskopish mit dem Ehelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskopsdurhgeführt. Eine Datenbank wurde aufgebaut, in der gegenwärtig die ausgewerteten Da-ten des ersten photometrishen Feldes enthalten sind. Sie stehen damit auh für anderewissenshaftlihe Untersuhungen zur Verfügung. Das BEST-System wurde am DLR fürRemote Observing umgerüstet und hatte im Dezember sein �First Light� an seinem neuenAufstellungsort am Observatoire d'Haute Provene (Hatzes, Eislö�el, Guenther, in Zusam-menarbeit mit Rauer, Erikson und Voss, DLR Berlin).Tautenburg Exoplanet Searh Telesope (TEST)Mit dem Tautenburger Exoplanet Searh Telesope soll die mit dem BEST begonneneSuhe nah Transits von Exoplaneten an der TLS weitergeführt werden. Die für die Nah-führung und wissenshaftlihe Datenaufnahme angesha�ten CCD-Kameras wurden imLabor weiter harakterisiert und am Nasmyth-Fokus bzw. am Leitrohr des TautenburgerTeleskops getestet. Am Jahresende konnte mit dem Bau des Fundaments für die Kuppelzur Aufstellung des Teleskops begonnen werden (Eislö�el, Fuhrmann, Haupt, Lehmann,Pluto, Shiller, Winkler).GROND-ProjektGROND ist ein Gemeinshaftsprojekt des MPE Garhing (P.I.: Dr. J. Greiner, Prof. Dr.G. Hasinger) und der TLS (P.I.: S. Klose), wobei die Federführung des Projekts in denHänden des MPE liegt und sih dort auh der Shwerpunkt der Entwiklungsarbeit konzen-triert. GROND steht für �Gamma-Ray Burst Optial Near-Infrared Detetor�. Das Projektbeinhaltet den Bau einer optishen/NIR-Kamera für das ESO/MPG 2.2-m-Teleskop aufLa Silla mit der shnelle Nahfolgebeobahtungen von GRBs simultan in sieben photo-metrishen Bändern (Sloan g; r; i; z und JHK) ausgeführt werden können. Es ist vor-gesehen, daÿ GROND Ende 2005 einsatzbereit ist. Neben dem Design der Optik trägtdie TLS Mitverantwortung für die Entwiklung eines notwendigen automatisierten M3-Shwenkmehanismus am 2.2-m-Teleskop, den eigentlihen M3-Ablenkspiegel selbst (mitwesentliher Unterstützung des MPIA), sowie für die Besha�ung der NIR-Detektoren(HAWAII arrays). Während in den Vorjahren an der TLS (in enger Zusammenarbeit mitdem MPE) das anspruhsvolle optishe Design erstellt wurde (Laux), ist im Berihts-zeitraum vornehmlih an der Entwiklung des Shwenkmehanismus gearbeitet worden(Ermittlung der Anshluÿmaÿe, grundlegendes Design, Fertigung einer Spiegelattrappe,u.a.; Winkler), dessen Notwendigkeit aus der �xierten Anbringung der GROND-Box im



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 711Nasmyth-Fokus des 2.2-m-Teleskops resultiert. Das �nale Design des Shwenkmehanis-mus wurde dann im vierten Quartal vom Ingenieur-Büro Steinbah-Könitzer-Lopez (Jena)erstellt. Zudem wurde an der TLS am Design der Nahführeinheit gearbeitet (Laux). Teh-nishe Details zum Projekt �nden sih in den broshürten Jahresberihten des MPE Gar-hing ab dem Jahre 2003 (Klose, Laux, Winkler, in Zusammenarbeit mit Greiner, Huberu.a., Garhing; Rohlo� und Wolf, MPIA Heidelberg; ESO, La Silla; IngenieurgemeinshaftSteinbah-Könitzer-Lopez, Jena, u.a.).NAHUAL-ProjektUnter der Leitung des Instituto de Astrofísia de Canarias (IAC) beteiligt sih die TLSzusammen mit dem LAEFF (Madrid, Spanien), dem MPI für Astronomie (Heidelberg),dem IAA (Granada, Spanien) und dem Osservatorio Astro�sio di Aretri (Firenze, Ita-lien) an einer Projektstudie zum Bau eines hohau�ösenden IR-Spektrographen für das10-m GRANTECAN-Teleskop auf La Palma (NAHUAL). Dieses Instrument soll für dieErforshung von extrasolaren Planeten optimiert werden. Zwar gibt es eine Reihe hoh-au�ösender IR-Spektrographen in der Welt aber keinen, der besonders für diesen Zwekoptimiert worden ist. Vorgesehen ist die Verwendung sowohl mit, als auh ohne Adapti-ve Optik. Im ersten Fall soll eine Au�ösung von �=�� von 100 000 erreiht werden, imzweiten Fall 25 000. Um eine Genauigkeit für Radialgeshwindigkeitsmessungen von 1 ms�1 zu erreihen, sollen eine Reihe von konstruktiven Maÿnahmen ergri�en werden. Sosoll die Anzahl der beweglihen Teile minimiert und das Instrument evakuiert werden. Eswird möglih sein, simultan das gesammte J;H oder K-Band zu überdeken. Als Wel-lenlängenreferenz soll eine Absorptionszelle verwendet werden. Das Ziel ist Planeten bisherunter zu wenigen Erdmassen um massearme Sterne und Braune Zwerge zu detektie-ren. Ein Vorshlag, das Projektvorhaben auh auf die Beobahtung heller GRB-Afterglowsauszudehnen, wurde eingereiht (Guenther, Hatzes, Klose, in Zusammenarbeit mit E. Mar-tín, IAC, La Laguna; LAEFF, Madrid; MPIA Heidelberg; IAA Granada; INAF, Aretri,Italien).Rehnersysteme/SoftwareUm die Siherheit, Zuverlässigkeit und Verfügbarkeit wihtiger Dienste (Mail, WWW,DNS, FTP, et.) einshlieÿlih der dazu erforderlihen Hardware-Komponenten zu erhöhen,wurde im Sommer des Jahres ein neuer zentraler Server aufgesetzt. Insbesondere ist esnun möglih, der wahsenden Flut von Spam- und Virenmails wirkungsvoller zu begegnen(Fuhrmann).4.2 SonnensystemSeit Oktober werden regelmäÿig in den Shmidt-Perioden Direktaufnahmen des Kometen9P/Tempel 1 gewonnen. Tempel 1 ist das Ziel der DEEP IMPACT-Mission, bei der imJuli 2005 ein Impaktor mit hoher Geshwindigkeit in den Kern dieses Kometen gesteuertwerden soll, um dessen Struktur und Zusammensetzung zu untersuhen. Die TautenburgerAufnahmen dienen zum Studium der Aktivität und Morphologie des Kometen vor demImpakt-Ereignis und sollen so helfen, die Auswirkungen des Einshlags abzushätzen.Vom Kometen C/2001 Q4 (NEAT) wurden im Mai Direktaufnahmen zur Suhe nah varia-blen Strukturen in der Koma und hohaufgelöste Ehelle-Spektren des Kerngebiets gewon-nen (Eislö�el, Kann, Klose, Lehmann, Sholz, in Zusammenarbeit mit Rauer und Weiler,Berlin).In den Minor Planet Cirulars ershienen 15 Positionen für 7 Planetoiden (�one-nighters�).An 146 im Jahr 2004 erfolgten Numerierungen waren Tautenburger Beobahtungen betei-ligt. Die Zahl der Kleinen Planeten, die auf Grund von Shmidt-Beobahtungem der Jahre1961 bis 1995 eine de�nitive Bezeihnung erhalten haben, hat die 500 übershritten undstieg auf 506. Sie erhöhte sih um 29; darunter sind 23 Objekte aus den KSO-ARI-Surveysmit L. D. Shmadel. Zwölf von Börngen für Planetoiden beantragte Namen wurden akzep-tiert. Darunter be�ndet sih (69264) Nebra, benannt nah der Himmelssheibe von Nebra.



712 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteDie Zahl der noh unnumerierten Kleinen Planeten in mehreren Oppositionen betrug amJahresende 29, darunter sind 24 KSO-ARI-Objekte (Börngen).Mitarbeiter des DLR Berlin beobahteten in Tautenburg den Perseidenstrom mit einerspeziellen Meteorkamera, wobei spektakuläre Aufnahmen gelangen.4.3 Sternentstehung und junge SterneKlasse 0-QuellenIm Berihtsjahr wurde das Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� fortgesetzt. Für die inden letzten Jahren beobahteten und ausgewerteten Objekte wurden die relevanten phy-sikalishen Parameter bestimmt. Basierend auf der Messung der thermishen Emissiondes Staubes ergibt sih die mittlere Gas- und Staubmasse zu 2.5 � 0.6 M�. Das gefun-dene Pro�l der Strahlungsintensität entspriht genau den theoretishen Vorhersagen fürsehr junge Objekte. Für die nah einem Potenzgesetz abfallende Dihte- und Temperatur-verteilung ergeben sih Exponenten von q= 0:42 � 0:04 bzw. p= 2:1 � 0:1 bei 450 �mund 2.3�0.1 bei 850 �m. Alle untersuhten Objekte sind von ausgedehnten Hüllen um-geben, die typisherweise eine Gröÿe von 1500-6000AE (bei 450 �m) und 4000-9000AE(bei 850 �m) besitzen. Die Breitband-SEDs der Objekte erlaubten die Bestimmung derbolometrishen Leuhtkraft Lbol, der Temperatur Tbol der Hülle und der Steigung der SEDim Submillimeterbereih. Es zeigte sih, daÿ die untersuhte Auswahl aus kühlen Objek-ten besteht (mit Tbol von �27-50K), die ein Lbol von �4-85 L� besitzen. Verwendet mandas Verhältnis von submm- und bolometrisher Leuhtkraft als Kriterium, so handelt essih bei L1448NW, L1448C, RNO15FIR, NGC1333 IRAS 1, NGC1333 IRAS 2, HH211-MM, L 1634, L 1641N, und L1641 SMS III tatsählih um Klasse 0-Objekte. Umfangrei-he Strahlungstransportrehnungen auf Basis der Monte-Carlo-Methode für neun Objektezeigen, daÿ sih die beobahteten SEDs mit dem Modell einer sphärish-symmetrishenHülle reproduzieren lassen. Interessanterweise ergab sih, daÿ in den inneren 10AE dieTemperaturverteilung signi�kant vom Modellverlauf abweiht. Dies könnte als thermisheKonvektion in der inneren Staubhülle interpretiert werden. Aus der Modellierung ergibtsih, daÿ die Zentralobjekte typisherweise Temperaturen von 3500K haben und von Hül-len mit einer Masse von �1-6 M� mit Radien von 3000-10000AE umgeben sind. Für denExponenten der Dihteverteilung p ergeben sih Werte im Bereih von 1.5 bis 2, in guterÜbereinstimmung mit numerishen Simulationen und Modellen des protostellaren Kollap-ses. Der Sublimationsradius des Staubes beträgt zwishen 3 bis 5AE und ist damit inetwa der gleihe wie der Radius der Photosphäre, sofern p=2 ist (für p=1.5 ergaben sihetwa 10AE). Am besten lassen sih die beobahteten Eigenshaften der Objekte verstehen,wenn man von der Annahme ausgeht, daÿ sih diese Objekte entwikeln. Darauf beruhendwurde das Alter, die Einfallsrate als Funktion der Zeit und die Entwiklung der Masse derHüllen für die neun Objekte bestimmt. Es zeigt sih dabei, daÿ die untersuhten Objekteein Alter von nur �10-30 � 103 Jahren haben. Die Dihteverteilung entwikelt sih o�en-bar von einem � / r�2 in jüngeren Jahren zu einem � / r�3=2 zu späteren Zeiten (RengelLamus, Eislö�el, Steklum, in Zusammenarbeit mit Froebrih, Dublin; Henning und Wolf,Heidelberg; Hodapp, Hawaii; Ossenkopf, Köln).Ausströmungen junger SterneDie Bearbeitung der kombinierten optishen und infraroten Spektren von hohkollimiertenJets, die mit EFOSC2 und SOFI gewonnen worden waren, wurde fortgesetzt. Eine Analysevieler Linien aus einem kompletten Spektrum von 6000RA bis 2.5�m des HH1-Jets zeigtin den einzelnen Jetknoten das Vorhandensein von Zonen vershiedener Anregungsbedin-gungen, wie sie in den Kühlzonen hinter einer Stoÿwelle erwartet werden. Die gemessenenElektronendihten zeigen ebenso wie die -temperaturen eine deutlihe Dihteshihtung an.Aufgrund der Vielzahl vorhandener Linien konnte der Massen�uÿ im Jet auf vershiede-ne Weise gemessen und die untershiedlihen Methoden untereinander verglihen werden.Die Häu�gkeit von Elementen wie Fe, C, Ca und Ni ist geringer als solar, wobei die ge-ringsten Gasphasen-Häu�gkeiten von nur 10 bis 30% solar in den inneren und dihtesten



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 713Gebieten auftreten. Diese Elemente sind wahrsheinlih zu einem groÿen Teil in Staubkör-nern gebunden. Dieses Ergebnis zeigt, daÿ eine niht unbedeutende Menge von Staub imJet vorhanden ist und o�ensihtlih niht in den Stoÿfronten zerstört wird (Eislö�el, inZusammenarbeit mit Baiotti und Massi, Aretri; Nisini und Giannini, Monte Porzio).Die Suhe nah Herbig-Haro-Objekten (HH-Objekten) bei jungen Sternen und Dunkel-wolken anhand von Shmidt-Aufnahmen unter Verwendung der H�-, S[II℄- und I-Filterwurde fortgesetzt. Dabei konnten vor allem für die Stihprobe der Dunkelwolken von Lee& Myers (1999, [LM99℄) zahlreihe neue HH-Kandidaten identi�ziert werden (z.B. Objek-te 301, 315, 323, 327, 374). In einigen Fällen (z.B. 301) handelt es sih um sogenannte�starless ores�, bei denen der IRAS-Satellit keine eingebetteten Infrarotquelle nahweisenkonnte. Die gefundenen HH-Objekte zeigen jedoh, daÿ in diesen Dunkelwolken ebenfallsSternentstehung vor sih geht. Mögliherweise handelt es sih bei den treibenden Quellenum massearme Klasse 0-Quellen (Steklum).Der CCD-Survey der �Heiles Cloud 2� im Molekülwolkenring der Taurus-Auriga Sternent-stehungsregion wurde fortgesetzt. Ziel ist die Detektion neuer junger stellarer Objekte undsubstellarer Quellen durh die Kombination von Shmidt-Aufnahmen, 2MASS-Bildern undISO-Beobahtungen. Die Auswertung der Daten wurde in Angri� genommen (Steklum,in Zusammenarbeit mit Toth, Budapest).Es konnten ebenfalls Shmidt-Aufnahmen von T Tauri- und Vega-ähnlihen Sternen er-halten werden. Diese Objekte sind Targets für HST-NICMOS zweks direkter Abbildungder zirkumstellaren Sheiben. Im Fall von CWTau wurde ein HH-Objekt der bislang nihtdetektierten nördlihen Ausströmungskomponente gefunden. Unsere präzise Astrometriedes hellen südlihen HH-Objekts 827 relativ zum DSS2 erbrahte den Nahweis seiner Ei-genbewegung. Die Kombination der Eigenbewegung mit der aus den Nasmyth-Spektrenabgeleiteten Radialgeshwindigkeit läÿt vermuten, daÿ die Sheibe nahezu von der Seitegesehen wird. Dies steht allerdings niht im Einklang mit einer gleihartigen Analyse dessehr nahe am Stern gelegenen HH-Objekts 220, aus der eine Neigung von a. 45 Gradfolgt. Bei RY Tau wurde eine bipolare HH-Ausströmung gefunden. Die Identi�kation deshellsten HH-Objekts im DSS2 gestattete Aussagen zu dessen Eigenbewegung. Die Einbe-ziehung der Radialgeshwindigkeit des Objekts legt eine Sheibeninklination von etwa 15Grad gegenüber der Sihtlinie nahe. Dies steht im Einklang mit den NICMOS-Bildern,die nah Subtraktion der PSF eine nahezu von der Seite gesehene ��ared disk� mit einemPositionswinkel senkreht zu dem der Ausströmung zeigen (Steklum, in Zusammenarbeitmit Henning und Wolf, Heidelberg; Shneider, Tuson).Zur Veri�kation der in einem CCD-Survey gefundenen Herbig-Haro-Kandidaten wurden11 Quellen dieser Stihprobe mit Hilfe des Nasmyth-Spektrographen beobahtet. Die er-haltenen Spektren bestätigen ihre HH-Natur. Radialgeshwindigkeiten wurden unter Ver-wendung tellurisher Linien zur Wellenlängenkalibration ermittelt. Ein Vergleih der fürHH366W2 bestimmten Radialgeshwindigkeit mit Werten aus der Literatur bestätigt diedabei erreihbare Genauigkeit von �10 km s�1. Die gewonnenen Daten erlauben die Cha-rakterisierung der Kinematik der HH-Ausströmungen (Steklum, Meusinger).Die Auswertung und wissenshaftlihe Interpretation der HST/STIS Spektren des bipola-ren Jets von RW Aur wurde fortgesetzt. Aus der gemessenen Rotationsbewegung wurdenim Kontext von Sheibenwind-Modellen physikalishe Gröÿen bestimmt, nämlih der �Fuÿ-punkt� der Ausströmung, das Verhältnis der Drehimpulse von Jet und Akkretionssheibe,der magnetishe Hebelarm (d.h. das Verhältnis zwishen dem Alfvén-Radius und dem Ab-stand des Fuÿpunktes vom Stern) und das Verhältnis der toroidalen und poloidalen Kom-ponenten des Magnetfeldes. Weiterhin wurden unter Verwendung eines Codes (Baiotti &Eislö�el 1999, A&A 350, 917) aus den Verhältnissen verbotener Emissionslinien Tempera-tur, Elektronendihte, Ionisation und Massen�uÿ im RW Aur Jet bestimmt. Dies geshahsowohl in den einzelnen Spektren (Positions-Geshwindigkeits-Diagramme) als auh in denaus dem gesamten Datensatz rekonstruierten hohaufgelösten Bildern. Die Arbeit mit denHST/STIS-Spektren von LkH� 233 wurde fortgesetzt. Auh für den bipolaren Jet dieses



714 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteHerbig Ae/Be-Sterns wurden physikalishe Parameter aus Linienverhältnissen abgeleitet(Woitas, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Baiotti, Florenz; Ray und Co�ey, Dublin).Materieverteilung um massereihe ProtosterneUnsere VLA-Beobahtungen konzentrierten sih in diesem Jahr auf zwei Objekte: AFGL490 und GGD 27. Für beide massereihen jungen stellaren Objekte standen tehnish rehtanspruhsvolle VLA-Messungen auf dem Programm.AFGL 490 (Spektraltyp B2�B3) liegt in rund 1 kp Entfernung und ist ein vielbeobahte-tes Objekt, welhes dabei ist, relativ komplexe geometrishe Strukturen jenseits einfaherSymmetrien auszubilden. Anhand intensiver Beobahtungsarbeit mit dem IRAM 30-m-Teleskop sowie dem Plateau-de-Bure Interferometer konnte bereits ein detailliertes Modelldieses Objektes gewonnen werden (Shreyer et al. 2002), welhes u.a. einen molekularenTorus um den Zentralbereih, eine innere Akkretionssheibe sowie einen bipolaren moleku-laren Aus�uÿ beinhaltet. Mit dem VLA haben wir versuht, die CS(1�0)-Linie bei knapp49 GHz für AFGL 490 zu beobahten. Dies ist insofern ein ambitioniertes Unterfangen,als daÿ dieser Linienübergang sehr nahe bei einem atmosphärishen Opazitätsfeature liegt,was solhe interferometrishen Beobahtungen stark kompliziert. (Bis jetzt gibt es erst eineVerö�entlihung zu solhen CS(1�0)-Messungen auf Grundlage von VLA-Beobahtungen.)Wir konnten die Linie in der Tat detektieren und eine erste CS(1�0)-Karte für AFGL 490mit einer räumlihen Au�ösung von rund 0.5 Bogensekunden ableiten. Wir �nden Anzei-hen für eine geordnete Geshwindigkeitsstruktur. Eine Modellierung muÿ nun zeigen, obsih dies als Rotation des Torus und der eingeshlossenen Innengebiete deuten läÿt. Zumanderen konnten auh 7-mm-Kontinuumsdaten mit dem VLA erhalten werden. Diese zei-gen kompakte und teilweise elongierte Emission, die aber bei der erreihten Au�ösung voneiner halben Bogensekunde noh keine Details einer etwaigen Substruktur preisgibt. Des-halb werden wir v.a. die Kontinuumsbeoahtungen mit höherer Au�ösung fortsetzen (Linz,Steklum, in Zusammenarbeit mit Shreyer, AIU Jena; Araya, Hofner, NMT & NRAO,Soorro, USA, Henning, MPIA Heidelberg).GGD 27 ist ein massereihes Objekt (Spektraltyp B0.5�B1) in rund 1.7 kp Entfernung,welhes einen der längsten und bestkollimiertesten stellaren ionisierten Jets antreibt. Daszentrale Objekt ist noh tief eingebettet und wird erst bei Wellenlängen > 3�m siht-bar, was wir mit VLT-ISAAC-Beobahtungen bereits zeigen konnten (siehe Jahresberiht2002). Für das Zentralobjekt von GGD 27 waren im Berihtszeitraum VLA-Beobahtungenmit sehr hoher räumliher Au�ösung geplant. Zunähst wurden 7-mm-Messungen in der B-Kon�guration (Au�ösung 0.2 Bogensekunden) durhgeführt. Hierbei wurde die Tehnik derMaser-Kreuzkalibration angewandt, bei der starke 44-GHz-Methanolmaser im Gesihtsfeldals Phasenkalibratoren dienen. Durh ein entsprehendes Setup der VLA-Korrelatoren kön-nen das 7-mm-Kontinuum sowie die Maserlinie gleihzeitig beobahtet werden, wodurheine kontinuierlihe Kalibration gewährleistet ist. Dies maht die Messungen weniger emp-�ndlih gegen wetterbedingte Phasenvershiebungen. Als Nebenprodukt konnte so auheine Karte der Methanol-Maseremission erhalten werden, die einen ganzen Cluster vonMaser-Spots enthüllt, der auh eine groÿräumige Geshwindigkeitsstruktur zeigt. DieseMaser-Spots liegen niht direkt bei der Quelle, sondern 6 bis 8 Bogensekunden nordöstlihin einem Gebiet, wo die Existenz von dihtem molekularen Gas bereits bekannt ist. Der Jetvon GGD 27 mitsamt dem mitgeführten molekularen Aus�uÿ tri�t also dort auf ruhendesGas, was zu Shokanregung führt und shlieÿlih die CH3OH�Maseremission anregt. DieKontinuumsquelle bleibt zunähst unaufgelöst. Allerdings läÿt sih beim Datenreduktions-prozeÿ für solhe Interferometrie-Karten durh Änderung bestimmter Parameter (�Robustweighting�) eine gewisse Erhöhung der räumlihen Au�ösung erzielen. Nah einer anshlie-ÿenden Entfaltung zeigt sih, daÿ die gefundene Struktur im Positionswinkel deutlih vondem des synthetisierten Beams abweiht und klar geneigt zum Positionswinkel des ioni-sierten Jets zu sein sheint. Im November 2004 shlieÿlih konnten wir Beobahtungen mitder gröÿtmöglihen VLA-Kon�guration A (inklusive Pie Town Link) durhführen (räum-lihe Au�ösung rund 30 Millibogensekunden). Diese Daten sind noh niht vollständigausgewertet. Eine vorläu�ge ad-ho-Auswertung zeigt jedoh deutlihe Hinweise, daÿ bei



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 7157 mm Wellenlänge die Zentralquelle zwei Komponenten beherbergt, deren Positionswinkelvershieden ist. Eine sorgfältige Auswertung muÿ nun klären, ob wir diese Komponentenals ionisierenden Jet plus kollimierende Struktur (z.B. eine zirkumstellare Sheibe) deutenkönnen (Linz, Steklum, in Zusammenarbeit mit Hofner, Araya, NMT & NRAO, Soorro,USA; Rodríguez, Kurtz, UNAM Morelia, Mexio; Martí, Universidad de Jaén, Spanien;Henning, MPIA Heidelberg).Zirkumstellare SheibenWährend zweier Beobahtungsperioden konnten mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop Spek-tren von Herbig Be- und Be-Sternen bei vershiedenen Spalt-Positionswinkeln erhaltenwerden. Anhand der spektro-astrometrishen Analyse der H�-Emissionslinie wurde ver-suht, Signaturen zirkumstellarer Sheiben zu �nden. Dies gelang im Fall von MWC349A,MWC1080 und V807Tau, während bei dem Be-Stern YCas die interferometrish nah-gewiesene Sheibe niht detektiert werden konnte. Bei MWC349A war es möglih, einengröÿeren Winkeldurhmesser im Zentrum der Selbstabsorption nahzuweisen (Steklum).Erste spektro-astrometrishe Untersuhen mit UVES wurden bei drei Be-Sternen mit derZielstellung vorgenommen, Indizien für die radiale Abhängigkeit der Rotationsgeshwin-digkeit zu �nden. Diese Information würde gestatten, das Zutre�en vershiedener Sheiben-modelle zu veri�zieren. Während für � Tau und �CMi kein spektro-astrometrishes Signalinnerhalb der Genauigkeit von etwa 1.5 Millibogensekunden nahweisbar war, konnte einsolhes mit einer Amplitude von a. 5 Millibogensekunden bei HD62623 im Zentrum derH�-Selbstabsorption nahgewiesen werden. Dies legt nahe, daÿ das absorbierende Gas imVordergrund gegenüber dem Zentroid der Kontinuumsemission vershoben ist. Eine kine-matishe Signatur der Exkretions-Sheibe wurde niht gefunden (Steklum, in Zusammen-arbeit mit Bjorkman, Toledo; Quirrenbah, Leiden).H2CO EmissionWir sind beteiligt an einem Projekt zur Suhe nah Emission in der 6-m K-Doublet-Linie(110�111) des Moleküls Formaldehyd (H2CO). Normalerweise wird diese Linie meist inAbsorption gefunden, vorwiegend gegenüber galaktishen Kontinuumsquellen. Die Anre-gungsbedingungen sind aber bei dieser speziellen Linie dergestalt, daÿ sogar der kosmisheMikrowellenhintergrund zu dieser Absorption beitragen kann. Bisher sind nur vier galakti-she Quellen bekannt, für die bei diesem Linienübergang Emission gemessen werden konnte,allesamt massereihe Sternentstehungsgebiete. Für die Suhe nah weiteren Formaldehyd-Emittern haben wir eine Liste von mehr als 40 Quellen erstellt, die möglihst förderliheBedingungen für solh eine Emission bieten sollten (Existenz von dihtem molekularenGas, keine starke 6-m-Kontinuumsquellen assoziiert). Unter anderem wurden Regionenausgewählt, die Vorläuferstadien von ultrakompakten Hii-Regionen oder aus der Literaturbekannte massereihe Protostern-Kandidaten aufweisen. Auh einige Infrared Dark Clouds(IRDCs) sind vertreten. Zunähst wurden diese Objekte 2003 und 2004 am 305-m Areibo-Radioteleskop in Puerto Rio sowie 2004 am 110-m Green Bank Telesope in Virginia be-obahtet. Es zeigt sih, daÿ das Emissionsphänomen nur selten auftritt. Bisher haben wirtrotzdem zwei neue H2CO�Emitter gefunden, bei denen sih die Emission eindeutig vonder ebenfalls im Spektrum vorhandenen starken Absorption untersheiden läÿt. Die rehtgrobe räumlihe Au�ösung auh der gröÿten Einzelteleskope der Welt (1 bis 3 Bogenmi-nuten bei � = 6 m) gestattet es noh niht zu entsheiden, ob die Emissionen thermi-sher Natur sind oder auf einen Masermehanismus zurükzuführen sind. Deshalb wurdenNahfolgebeobahtungen mit dem VLA durhgeführt, die für die Quelle IRAS 18566+0408die Masernatur der H2CO�Emission bestätigen konnten. Weitere VLA-Beobahtungen fürdiese Quelle zeigten auh die Existenz eines shwahen ionisierten Gebietes an. Pro for-ma sheint dies das Boland & de Jong-Modell (1981) zum Anregungsmehanismus solherH2CO-Maser zu unterstützen. Interessanterweise �nden wir im 2MASS-Katalog ein nur imK-Band sihtbares Objekt in weniger als 0.5 Bogensekunden Abstand zum Maser. Solltesih dieses K-Band-Signal als Linienemission herausstellen (geshoktes H2), wäre auhein alternativer Mehanismus auf Basis von Shokanregung denkbar (Ho�mann et al.



716 Tautenburg: Thüringer Landssternwarte2003). Dieser Frage soll mit geplanten Infrarotbeobahtungen nahgegangen werden. DieVLA-Beobahtungen vom November 2004, die für weitere Objekte klären soll, ob H2CO-Emission vorhanden ist, harren noh ihrer Auswertung. Mit einem gröÿeren Sample vonH2CO-Emittern kann man dann die Frage angehen, ob sih ein Trend für eine bestimmteObjektklasse zeigt, die vorrangig H2CO-Emission aufweist, und wie in Zukunft aus derAnalyse der H2CO-Daten auf spezielle physikalishe Gegebenheiten geshluÿfolgert wer-den kann (Linz, in Zusammenarbeit mit Araya, Hofner, NMT & NRAO, Soorro; Kurtz,UNAM Morelia, Mexio; Olmi, Aretri, Italien; Sewilo, Watson and Churhwell, Universityof Wisonsin, Madison, USA).VLT�Infrarot�Beobahtungen massereiher SternentstehungsgebieteDie detaillierte Infrarot-Studie über die massereihe Sternentstehungsregion IRAS 09002-4732 konnte im Berihtszeitraum zum Abshluÿ gebraht werden. Diese Arbeit basiert aufVLT-Arhiv-Daten für die NIR-Breitband�lter J;H und K, sowie auf eigenen ISAAC- undTIMMI2-Beobahtungen im thermishen Intrarot. Diese Daten geben uns Einblik in dieVerteilung und die Eigenshaften junger stellarer Objekte in dieser Region sowie in dieMorphologie der thermishen Staubemission. Ein eingebetteter Cluster von Vorhauptrei-hensternen mit Exzeÿemission im nahen Infrarot wurde im Gesamtfeld von 4:75 � 4:75Quadratbogenminuten identi�ziert. Die gesamte Sterndihte erhöht sih in Rihtung desultrakompakten Hii-Gebietes G268.42�0.85, welhes sih in der Nähe der IRAS-Positionbe�ndet. Wir konnten im Infraroten eindeutig den zentralen Stern (bzw. den sehr kom-pakten Cluster von Sternen) identi�zieren, der das UCHii-Gebiet ionisiert. Mehrere (in-direkte) Methoden wurden verglihen, um den Spektraltyp zu bestimmen. Die Ergebnissedeuten auf einen Zentralstern vom Spektraltyp O9 hin (im Falle eines einzelnen Sterns).Sowohl in der unmittelbaren Umgebung als auh innerhalb des UCHii-Gebietes �nden wireine Anzahl weiterer Objekte aufgrund unserer hohen räumlihen Au�ösung von �0.6 Bo-gensekunden. Einige dieser Objekte sheinen einfah Re�exionsmaxima zu sein. Anderesind junge stellar Objekte mit NIR-Exzeÿ, während in anderen Fällen die äuÿere Heizungdurh den ionisierenden Stern dominiert. Das zentrale Gebiet liegt am Rande eines imnahen Infrarot noh stark absorbierenden Streifens von Material. Beidseits dieses Strei-fens shlieÿt sih ein IR-Re�exionsnebel an, der aber auh selbst von vielen extingierendenFilamenten durhshnitten wird. Innerhalb dieser Filamente kann man noh weitere Dih-tekonzentrationen (�Globulen�) untersheiden. Anhand der zur Verfügung stehenden Daten(inklusive der Bilder vershiedener MIR/FIR-Satelliten-Missionen) shlagen wir ein erstesStrukturmodell dieser Sternentstehungsregion vor, in dem sih das ultrakompakte Hii-Gebiet G268.42�0.85 an der Rükseite eines dihten Molekülwolkenklumpens be�ndet. Die�Champagne �ow�-Kon�guration des ionisierten Gases ist damit im Einklang. Das Lihtdes massereihen ionisierenden Sterns, welhes in die Rihtung weg vom irdishen Beob-ahter emittiert wird, wird shlieÿlih vom dahinterliegenden Material des Re�exionsnebelswieder zu uns re�ektiert. Eine entsprehende Publikation ist im Druk (Linz, Steklum, inZusammenarbeit mit Apai, Stewart Observatory, Tuson, USA; Henning, MPIA).Mitarbeiter des Instituts sind Mitglieder einer Wissenshaftlergruppe, die garantierte Zeitfür das MIR�Zweistrahl-Interferometer MIDI am VLTI der ESO hat. Innerhalb unseresZeitkontingentes sollen massereihe junge stellare Objekte bei 8 - 13 �m Wellenlänge un-tersuht werden. Vor allem die geometrishe Struktur des im thermishen Infrarot emittie-renden Staubes bei diesen Objekten soll erforsht werden. Speziell interessiert die Frage,ob sheibenartige Kon�gurationen nahweisbar sind. Zwei reguläre Beobahtungskampa-gnen waren für 2004 geplant. Bei den Februarmessungen waren die unterdurhshnittlihenWetterbedingungen der limitierende Faktor. Trotzdem konnte zumindest je ein Visibility-Datenpunkt für zwei Objekte (Orion BN und Mon R2 IRS3) aufgenommen werden. Die-se Objekte werden mit weiteren Basislinien im Jahr 2005 erneut beobahtet. Im Juni2004 konzentrierte sih unsere Aufmerksamkeit auf vier andere Objekte entsprehend derveränderten Sihtbarkeitsverhältnisse. Leider gab es bei diesem Beobahtungslauf mas-sive tehnishe Probleme, so daÿ nur für ein Objekt (M8E IR) zwei Datenpunkte mitähnlihen Basislinienorientierungen gewonnen werden konnten. Diese niht vollständigen



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 717Messungen brahten keinen entsheidenden Erkenntnisgewinn gegenüber den allererstenMIDI-Messungen für M8E IR im Sommer 2003. Deshalb entshlossen wir uns kurzfristig,ein DDT-Proposal für ergänzende MIDI-Messungen für M8E IR zu stellen. Dieser Antragwurde angenommen und in Servie-Zeit ausgeführt. Allerdings wurde nur einer der zweibeantragten Datenpunkte gemessen. Die eigentlih erho�te Messung bei einer Basislinien-orientierung, die deutlih von der der bisherigen Datenpunkte abweiht, kam somit imBerihtszeitraum niht zustande. Sie ist aber Voraussetzung dafür, um die Modellparame-ter sinnvoll einzugrenzen. Wir ho�en nun auf die Beobahtungen im Februar 2005. Beientsprehendem Erfolg kann auh unser erster Ansatz für ein Strahlungstransport-Modellfür M8E IR verfeinert werden. Letztendlih wollen wir klären, ob die frühen Mutmaÿun-gen über die Existenz einer Sheibe um M8E IR anhand von Mondbedekungsbeobah-tungen aus den 1980er Jahren (Simon et al. 1985) gerehtfertigt waren (Linz, Steklum,in Zusammenarbeit mit Feldt, Henning und Leinert, MPIA Heidelberg; Pasui, StewartObservatory, Tuson, USA; Men'shhikov, Saint Mary's University, Kanada).Mit Hilfe des MIPS-Instruments des Spitzer-Teleskops konnten die ersten Bilder heiÿerMolekülwolkenkerne bei 24 und 70�m erhalten werden. Im Fall von IRAS 23385+6053 istbei 70�m eine Punktquelle zu sehen, die mit dem Objekt Mol 160mm, einem vermute-ten massereihen protostellaren Objekt zusammenfällt. Bei 24�m ist diese Quelle extremshwah, was in der Tat auf eine sehr niedrige Farbtemperatur hinweist. Die Photome-trie der MIPS-Bilder und die Einbeziehung anderer Daten legt allerdings nahe, daÿ diesesObjekt eine wesentlih kleinere Leuhtkraft besitzt, als dies die IRAS-Daten vermuten lie-ÿen. Strahlungstransportrehnungen sollen klären, ob diese Quelle allein die beobahteteFerninfrarot-Emission verursaht. Falls dies niht der Fall ist, wäre Mol 160mm wesentlihmasseärmer als bislang angenommen (Steklum, in Zusammenarbeit mit Linz, Henningund Wolf, MPIA; Brandl, Leiden).Es erfolgte die Auswertung der mit TIMMI2 am ESO 3.6-m-Teleskop in vershiedenenFiltern gewonnenen polarimetrishen Bilder des leuhtkraftstarken ultrakompakten Hii-Gebietes G333.6�0.2. Voraussetzung dafür war die Analyse der instrumentellen Polarisa-tion, die sowohl anhand unpolarisierter Referenzsterne als auh mittels des unpolarisiertenStrahlungshintergrunds im Wellenlängenbereih bei 10�m bestimmt werden konnte. Jenah Filter beträgt die instrumentelle Polarisation zwei bis fünfzehn Prozent. Unter Be-rüksihtigung dieses E�ekts konnten Polarisationskarten erstellt werden. Die Karte für10.4�m stimmt sehr gut mit den Ergebnissen von Fujiyoshi et al. (2001) überein. Erstmalswurde eine Polarisationskarte für das Q1-Band erhalten. Rükshlüsse auf die Orientierungdes Magnetfelds, das für die Ausrihtung der Staubteilhen sorgt, sind nur möglih, wenndie dihroitishen Absorptions- und Emissionskomponenten getrennt werden. Zu diesemZwek erfolgte erstmals die Anwendung des Formalismus von Aitken et al. (2004) auf Po-larisationskarten. Der Vergleih für vier Regionen, die von Fujiyoshi et al. (2001) spektro-polarimetrish untersuht wurden, zeigte jedoh Abweihungen, die noh geklärt werdenmüssen (Steklum, zusammen mit Linz und Henning, Heidelberg; Käu�, Siebenmorgen,ESO; Wright, Canberra).Infrarot-DunkelwolkenNahdem im vergangenen Jahr eine tiefe Infrarotdurhmusterung der Globule IC 1396Wabgeshlossen wurde, konnten in diesem Jahr ähnlihe Aufnahmen für neun weitere Globu-len in der Region IC 1396 ausgewertet werden. Anhand von (H �K; J �H) Zwei-Farben-Diagrammen wurde in fünf dieser Globulen eine groÿe Population von jungen Objektenidenti�ziert. Auf der Basis von Sternzählungen im 2MASS-Katalog wurde eine Extinktions-karte für die gesamte Region angefertigt. Mit dieser Karte wurden 25 Globulen identi�ziertund ihre Massen bestimmt. Die Massen zeigen eine signi�kante Korrelation mit der Entfer-nung vom anregenden O-Stern HD 206267, was darauf hindeutet, daÿ der Strahlungsdrukdes hellen Sterns die Masse der umgebenden Globulen reduziert. Alle verfügbaren Datender Globulen sind konsistent mit einem Szenario, in dem die Sternentstehungsaktivitätdurh den Strahlungsdruk des O-Sterns stark beein�uÿt wird. Mit Hilfe von Aufnah-men in der 1-0 S(1) Linie des molekularen Wassersto�s und von Tautenburger Shmidt-



718 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteAufnahmen in [SII℄ konnten zwei neue Herbig-Haro-Objekte in IC 1396 identi�ziert werden(Sholz, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Froebrih und Murphy, Dublin).Massenbestimmung von TTauri-SternenObwohl die Masse der entsheidende Parameter für die Entwiklung eines Sterns ist, kön-nen bisher die Massen junger Sterne nur mit Hilfe von Entwiklungsrehnungen geshätztwerden. Um die Entwiklungsrehnungen zu prüfen, ist die Bestimmung der Massen wenig-stens einiger weniger junger Sterne erforderlih. Eine direkte Bestimmung der Massen istfür spektroskopishe Doppelsterne möglih, für die auÿer der Radialgeshwindigkeitskur-ve auh der Winkelabstand und der Positionswinkel gemessen wurde. In den kommendenJahren wird es mit Hilfe des VLT-Interferometers möglih sein, den Winkelabstand undden Positionswinkel von Doppelsternen mit Perioden von � 100 Tagen in nahen Stern-entstehungsregionen zu messen. Die in den vergangenen Jahren begonnene Suhe nahgeeigneten spektroskopishen Doppelsternen wurde auh im Berihtsjahr mit dem ESO2.2-m-Teleskop fortgesetzt. Im Rahmen des Projektes konnten bisher 18 spektroskopisheDoppelsterne entdekt werden. Die Analyse der Bahndaten zeigt, daÿ sih die Verteilungder Exzentrizitäten der jungen Doppelsterne von denen alter Sterne untersheidet. Im Be-rihtsjahr wurde auh ein interessantes Dreifahsystem entdekt, BS Indi. Dieses Systembesteht aus zwei bedekenden M-Sternen mit einer Umlaufperiode von nur 0.44 Tagen,die wiederum mit einer Periode von 3.3 Jahren um einen K0V-Stern kreisen. Ein jungesDoppelsternsystem mit einer derartig kurzen Periode wurde bisher noh niht entdekt(Guenther, in Zusammenarbeit mit Alalá, Covino und Esposito, Napoli; Mundt, Heidel-berg).Durh Kombination von umfangreihen Radialgeshwindigkeitsmessungenmit spekle-inter-ferometrishen Messungen konnten erstmalig die wahren Massen der Komponenten desjungen Doppelsterns EK Dra bestimmt werden. Es ergaben sih Massen von 0:9� 0:1M�und 0:5� 0:1M�. Die Spektren erlaubten auh eine Neubestimmung der Temperatur undder Shwerebeshleunigung. Ein erster Vergleih dieser Daten mit Entwiklungsrehnun-gen zeigte eine gute Übereinstimmung (Guenther, Woitas, in Zusammenarbeit mit König,Pittsburgh).Junge Doppel- und MehrfahsterneDer T Tauri-Stern KH15D ist bekannt für seine bemerkenswerte photometrishe Variationmit tiefen (� 3mag) Verdunklungen, deren Dauer sih im Laufe der Zeit zwishen 1997und 2004 systematish verändert hat. Der ungewöhnlihe Lihtwehsel von KH15D, des-sen maÿgeblihe Ursahe in zirkumstellarem Staub vermutet wird, gab Anlaÿ einerseits zueiner intensiven, weltweiten Monitoring-Kampagne und andererseits zu einer umfassendenAnalyse von Arhivdaten. Messungen auf 7 Tautenburger digitalisierten Shmidtplattenaus den Jahren 1972 bis 1997 haben, zusammen mit Arhivdaten von anderen Observa-torien (Asiago, Kiso, Kitt Peak, Mt. Wilson, Palomar, Rozhen), dazu beigetragen, dasModell für KH15D zu überprüfen. Die Ergebnisse erweisen sih als konsistent mit derVorstellung von KH15D als einem Doppelsternsystem, das von einer zirkumbinären prä-zedierenden Sheibe bedekt wird (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Johnson, Berkeley;Winn, Cambridge; Rampazzi und Barbieri, Padua; Mito und Tarusawa, Tokyo; Tsvetkovund Borisova, So�a).Die bei Mondbedekungen erreihbare Winkelau�ösung von wenigen Millibogensekundenermögliht die Trennung enger Doppel- und Mehrfahsternsysteme. Während anhand vonRadialgeshwindigkeitsvariationen nur enge Doppelsterne gefunden werden, sind Adapti-ve Optik/Spekle-Beobahtungen geeignet, weiter entfernte Komponenten zu trennen. Diedabei entstehende Lüke in der Verteilung der Abstände kann durh Mondbedekungsmes-sungen geshlossen werden. Der vom Paranal (Chile) aus im Berihtsjahr beobahtbareDurhgang des Mondes durh das Sternentstehungsgebiet der �Ophiuhus-Dunkelwolkewäre geeignet gewesen, um bereits bekannte enge Doppelsterne erneut zu messen und eineVielzahl neuer, shwäherer Systeme zu �nden. Leider lieÿen shlehte Wetterbedingungen



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 719die Messungen niht zu. Jedoh konnte veri�ziert werden, daÿ das ISAAC-Instrument tat-sählih in der Lage ist, derartige Ereignisse zu registrieren (Steklum, in Zusammenarbeitmit Leinert, Heidelberg; Zinneker, Potsdam).4.4 Extrasolare PlanetenRadialgeshwindigkeitsmessungenPlanetensuhprogramme am Tautenburger Teleskop: Die Suhe nah extrasolaren Planetenmit dem Ehelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskops wurde in diesem Jahr mitder Entdekung von zwei extrasolaren Planeten (HD 8673b und HD 13189b) belohnt. SeitBeginn des Planetensuhprogramms im Jahre 2001 konnten rund 4400 Spektren gewon-nen werden. Neben dem Tautenburger Teleskop wird inzwishen auh das 3.6-m-Teleskopund das 2.2-m-Teleskop der ESO eingesetzt. Das Tautenburger Radialgeshwindigkeits-programm (RG-Programm) besteht aus drei Teilbereihen: (1.) Die Suhe nah Planetenjunger Sterne (2.) Die Suhe nah Planeten von Sternen mit einer Überhäu�gkeit vonshweren Elementen (3.) Die Suhe nah Planeten von Riesensternen. Hinzu kommen an-dere Programme an anderen Teleskopen.1.) Die Suhe nah Planeten junger Sterne: Gemäÿ den Theorien der Planetenentstehungverändern sih die Bahnen von Planeten innerhalb der ersten Million Jahren dramatish.Auh von unserem Sonnensystem ist bekannt, daÿ sih die Bahnen der Planeten in dieserEntwiklungsphase deutlih verändert haben. Um herauszu�nden, was in dieser Phasewirklih vor sih geht, müssen zunähst Planeten junger Sterne entdekt werden. Bisherhaben sih aber alle Programme zur Suhe nah Planeten mit der RG-Methode auf alteSterne konzentriert, da die Aktivität junger Sterne die Entdekung von Planeten ershwert.Anhand unserer Daten konnten wir nun zeigen, daÿ Planeten von der Masse des Jupiters biszu einem Abstand von 0.1 AE vom Stern entdekt werden können, sofern ausreihend vieleMessungen vorliegen. Mit dem Tautenburger Teleskop beobahten wir seit drei Jahren eineStihprobe von 46 Sternen im Alter von 100 bis 300 Millionen Jahren. Dieser Datensatzerlaubt erst jetzt nah Planeten junger Sterne zu suhen. Im Berihtsjahr wurde auhmit einem ähnlihen Programm mit HARPS am 3.6-m-Teleskop der ESO begonnen. DasHARPS-Programm umfaÿt 80 Sterne im Alter von 10 bis 200 Millionen Jahren.2.) Die Suhe nah Planeten um Sterne mit einer Überhäu�gkeit an shweren Elementen:Sterne, bei denen bisher Planeten gefunden wurden, zeigen eine gewisse Überhäu�gkeit vonshweren Elementen. Sollte sih dieser Zusammenhang bestätigen, so wäre dies ein wihti-ges Argument für das �Core-Aretion-Senario� der Planetenentstehung. Im Rahmen desTautenburger Programms beobahten wir Sterne am Nordhimmel mit einer Häu�gkeit vonetwa � +0:2 dex, die heller als V=9 sind. Um Auswahle�ekte zu minimieren, entfernen wirkeine Objekte von der Beobahtungsliste, auh wenn sih diese als aktiv oder als Doppel-sterne erweisen. In solhen Fällen erhöhen wir die Frequenz der Beobahtung, um möglihstdie gleihe Emp�ndlihkeit wie bei inaktiven Einzelsternen zu erreihen. Im Rahmen diesesProgramms konnten wir einen Planeten von HD 8673 entdeken. Dieser Planet hat eineUmlaufperiode von 1.6 Jahren und ein m sin i von 10 MJupiter . Desweiteren fanden wireinen Braunen Zwerg, der HD 136510 umkreist. Er hat ein m sin i von 26 MJupiter undeine Umlaufperiode von 2.2 Jahren. Astrometrishe Messungen zeigen in beiden Fällen,daÿ es sih niht um Doppelsterne von kleiner Inklination handelt.3.) Die Suhe nah Planeten von Riesensternen: Im Juni 2004 wurde mit dem Ehelle-Spektrographen des Tautenburger Teleskops die Suhe nah Planeten um K-Riesensternebegonnen. K-Riesen zeigen RG-Variationen auf Zeitskalen von Tagen bis zu einigen hun-dert Tagen. Die Variationen auf kurzen Zeitskalen sind p-Moden-Oszillationen, die lang-periodishen Variationen werden entweder durh substellare Begleiter oder durh Ober�ä-henstrukturen des Sterns verursaht. Das Ziel des Programms ist, sowohl die Pulsationenbesser zu verstehen als auh nah Planeten zu suhen. Die Vorläufersterne von K-Riesensind häu�g relativ massereihe und relativ frühe Sterne, die für RG-Messungen ungeeignetsind, solange sie auf der Hauptreihe verweilen. Durh die Beobahtung von K-Riesen ist es



720 Tautenburg: Thüringer Landssternwartesomit möglih, auf die Häu�gkeit von Planeten von massereiheren Sternen als die Sonnezu shlieÿen. Bisher wurden mit dem Tautenburger Teleskop 700 Spektren von 60 K-Riesengewonnen. Die RG-Genauigkeit dieser Messungen beträgt 3 bis 5 m s�1. Etwa 20% dieserSterne zeigen Variationen mit Perioden von 1.6 bis 8 Tagen und Amplituden von 20 bis100 m s�1. Beinahe 35% der K-Riesen zeigen Variationen auf Zeitskalen von hundert Ta-gen und mehr. Ausgiebige Beobahtungen des K2II-Riesen HD 13189b legen den Shluÿnahe, daÿ dieser Stern einen Planeten (oder Braunen Zwerg) mit einer Umlaufperiode von459 Tagen in einem exzentrishen Orbit hat. Der Vorläuferstern hatte eine Masse zwishenzwei und sieben Sonnenmassen. Da die Masse des Sterns unsiher ist, kann die Masse dessubstellaren Begleiters nur auf 8 bis 20 MJupiter geshätzt werden (Hatzes, Guenther, inZusammenarbeit mit Döllinger und Pasquini, Garhing).4.) Die Suhe nah langperiodishen Planeten: Das 1992 bei ESO La Silla begonnene Lang-zeitprogramm zur Suhe nah extrasolaren Planeten wurde fortgesetzt. Es war zunähstmit dem ESO CAT-Teleskop und der Long Camera des CES-Spektrographen begonnen unddann mit dem ESO 3.6-m-Teleskop und der Very Long Camera des CES-Spektrographenweitergeführt worden. Nah einer weiteren Übergangsphase zum Wehsel auf den neuenHARPS-Spektrographen des ESO 3.6-m-Teleskops, in der die beiden Instrumente (CESund HARPS) gegeneinander kalibriert wurden, wird das Programm nun ausshlieÿlih mitHARPS fortgeführt. In diesem Langzeitprogramm wird die Radialgeshwindigkeit von 30sonnenähnlihen Sternen mit einer Genauigkeit von früher 10 m s�1 (CES), jetzt 1 m s�1(HARPS) überwaht, um insbesondere langperiodishe planetare Begleiter zu entdeken(Kürster, Hatzes, in Zusammenarbeit mit M. Endl und W. Cohran, MDonald Observa-tory; G. Lo Curto, ESO).5.) Die Suhe nah terrestrishen Planeten bei M-Zwergen: Weiter fortgeführt wurde dasProgramm am ESO VLT-UT2 (Kueyen) mit dem UVES-Spektrographen, das der Suhenah terrestrishen Planeten um M-Zwergsterne gewidmet ist, wobei besonderes Interesseauf deren habitable Zone gerihtet ist. Dieses im Jahr 2000 begonnene Projekt hat für 2Jahre den Status eines ESO Large Programmes erhalten, wodurh die Durhführung inden ESO-Perioden 73 bis 76 gesihert ist. Die erreihte Meÿgenauigkeit für di�erentielleRadialgeshwindigkeiten ist 2 m s�1. Damit ist es möglih, Planeten von wenigen Erdmas-sen in kurzperiodishen Orbits um M-Zwerge zu �nden, insbesondere in deren habitablenZonen. Die Zahl der überwahten M-Sterne wird derzeit shrittweise von 20 auf 40 erhöht.Die geringe Helligkeit dieser Sterne erfordert VLT-Beobahtungen. Untersuhungen zumEin�uÿ der stellaren Aktivität auf die gemessenen Radialgeshwindigkeiten sind dabei vongröÿter Wihtigkeit (Kürster, Hatzes, in Zusammenarbeit mit M. Endl und W. Cohran,MDonald Observatory; G. Lo Curto, ESO).6.) Planeten um Ap-Sterne: Im November 2004 startete ein Programm zur Suhe nah ex-trasolaren Planeten um Ap-Sterne mittels des HARPS-Spektrographen am 3.6-m-Teleskopder ESO. Über 96% aller bisher bekannten extrasolaren Planeten umlaufen Sterne mit Mas-sen zwishen 0.6 und 1.6 M�. Daher wissen wir nur sehr wenig darüber, wie der Prozeÿ derPlanetenbildung von der stellaren Masse abhängt. Präzise Radialgeshwindigkeitsmessun-gen von massereiheren Sternen früheren Spektraltyps sind aufgrund der geringen Anzahlan stellaren Linien und der shnellen Rotation dieser Sterne shwierig. Ap-Sterne rotie-ren hingegen langsamer als normale A-Sterne und besitzen zudem wegen ihrer anomalenhemishen Häu�gkeiten mehr Spektrallinien. An der TLS durhgeführte Testbeobahtun-gen ergaben, daÿ bei einem Ap-Stern eine Radialgeshwindigkeitspräzision von 7 bis 10 ms�1 erreiht werden kann. Ungefähr 60 Sterne werden nun mit HARPS beobahtet. EinBegleitprogramm des texanishen MDonald-Observatoriums und der TLS beobahtet dienördlihen Kandidaten der Auswahl (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Endl und Cohran,MDonald Observatory).7.) Planeten in den Hyaden: Das Programm zur Messung präziser Radialgeshwindig-keiten sonnenähnliher Sterne in den Hyaden mit dem ESO-VLT wurde fortgesetzt. DasZiel ist, Riesenplaneten mit langen Perioden zu �nden, die orbitale Eigenshaften ähn-lih Jupiter aufweisen. Ungefähr 15 Sterne, die beim Kek-Hyaden-Survey Hinweise auf



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 721langezeitlihe RG-Variationen zeigten, werden mit VLT-UT2 (Kueyen) unter Einsatz desUVES-Spektrographen beobahtet (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Endl und Cohran,MDonald Observatory; Paulson, Universität Mihigan).ImagingDa junge Planeten kontrahieren und Masse akkretieren, sind sie im Infraroten sehr vielheller als alte. Ein Riesenplanet mit einem Abstand von 20AE und mit einem Alter vonetwa 30 Millionen Jahren könnte bereits mit NACO am VLT detektiert werden, sofern derStern weniger als 70 p entfernt ist. Seit mehreren Jahren führen wir daher ein Programmzur Suhe nah solhen jungen Planeten durh. Obwohl das Gesihtsfeld nur 14� 14 Bo-gensekunden groÿ ist, sind meistens eine ganze Reihe von Punktquellen zu sehen. Obwohlmöglihe extrasolare Planeten kühler als Sterne sind, sind ihre Infrarotfarben unglükli-herweise denen von K-Sternen ähnlih. Um Planeten von Hintergrundsternen zu unter-sheiden, werden daher im Abstand von mindestens einem Jahr die Felder noh einmalbeobahtet. Die erste Epohe der Aufnahmen liegt nun vollständig vor, mit der zweitenwurde begonnen. Im Berihtsjahr wurden wir erstmalig fündig: Mit einer Signi�kanz von7.5 � fanden wir ein Objekt, das die gleihe Eigenbewegung wie der junge Stern hat. Bereitsdie Photometrie im J;H und K-Band deutet auf ein Objekt von nur wenigen Jupitermas-sen hin. Mit Hilfe eines nahfolgend aufgenommenen Spektrums konnte die Masse durhVergleih mit Entwiklungsrehnungen auf den Bereih 1.2 bis 1.7 MJupiter eingegrenztwerden. Es handelt sih demnah um einen Planeten (Guenther in Zusammenarbeit mitNeuhäuser, Wuhterl, Mugrauer und Bedalov, Jena).Planeten und Braune Zwerge in gröÿerem Abstand vom Stern zeigen sih als lineare Trendsbei Radialgeshwindigkeits-Messungen (RG-Messungen). Allerdings führen auh Doppel-sterne mit entsprehend gröÿerem Abstand zu einem linearen Trend. Diese beiden Fällelassen sih aber relativ einfah mit Hilfe von Direktaufnahmen untersheiden, da etwaigeBegleiter leiht zu detektierten sind. Um langperiodishe Planeten zu entdeken, habenwir daher mit NACO und dem Kek II-Teleskop AO-Aufnahmen von 14 Sternen in denHyaden gemaht, die bei RG-Messungen einen linearen Trend zeigen. Die Auswertung derNACO-Daten ergab, daÿ sieben dieser Sterne Doppelsterne sind, zwei haben Begleiter ander Massengrenze zwishen Braunen Zwergen und Sternen, bei zwei weiteren könnte es sihum Doppelsterne handeln und bei den restlihen Sternen sheint der Trend durh Aktivitätverursaht zu sein. Somit sheint es unter den ursprünglih 98 untersuhten Sternen derHyaden kein Objekt mit einer Masse zwishen 10 und 70 MJupiter und einem Abstand biszu 8 AE zu geben (Guenther, Hatzes, in Zusammenarbeit mit Paulson, Greenbelt, USA;Cohran, Austin, USA; Patiene, Pasadena, USA; Maintosh, Livermore, USA).4.5 Entwikelte SterneRadialgeshwindigkeitsvariationen von SternenDas RG-Programm zur Suhe nah Planeten von K-Riesen am Südhimmel wurde mit dem2.2-m-Teleskop fortgesetzt. Im Rahmen dieses Programms wurde der substellare Begleitervon HD 11977, ein Stern mit 2.5�3 M� entdekt. Der Begleiter hat eine Masse von rund9 MJupiter , eine Periode von 711 Tagen (a � 2 AE) und ein Exzentrizität von 0.4. DieEntdekung dieses substellaren Begleiters beweist auf indirekte Weise, daÿ auh Sternevon mehreren Sonnenmassen Planeten haben können (Hatzes, in Zusammenarbeit mitSetiawan und Rodmann, Heidelberg; da Silva und de Madeiros, U. Rio Grande du Norte;Pasquini und Döllinger, Garhing; von der Lühe, Freiburg).Die TLS begann eine Zusammenarbeit mit dem Bohyunsan Astronomial Observatory(BOAO) in Südkorea, um die Kurzzeit-Variabilität von K-Riesen-Sternen zu untersuhen.BOAO betreibt ein 1.8-m-Teleskop, das mit einem hohau�ösenden Ehelle-Spektrographenausgerüstet ist. Präzise stellare Radialgeshwindigkeitsmessungen werden mit einer Jod-zelle gemaht. Mit diesem Programm wurden beim K-Riesen-Stern alpha Ari Oszillationenmit einer Periode von 0.57 Tagen und einer Amplitude von 21.6 m s�1 entdekt (Hatzes,in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Woo, Südkorea).



722 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteBraune Zwerge und sehr massearme SterneDie Arbeiten zur Untersuhung der Rotation sehr massearmer Objekte wurden fortgesetzt.Dabei ging es in diesem Jahr vor allem um die detaillierte Auswertung der Beobahtungenim Sternhaufen �Ori, die 2001 mit dem ESO/MPG-WFI am 2.2-m-Teleskop auf La Sil-la gewonnen wurden. In einer 0.36 Quadratgrad groÿen Region rings um den Stern �Oriwurden 143 sehr massearme Sterne und Braune Zwerge mit Hilfe von Photometrie in denWellenängenbändern R; I; J;H und K identi�ziert. Dreiÿig dieser Objekte zeigen eine si-gni�kante Periodizität in der Lihtkurve. Diese Rotationsperioden reihen von 4 bis 100 hund zeigen eine deutlihe Massenabhängigkeit: Mit abnehmender Masse verringert sihdie mittlere Periode, in Übereinstimmung mit ähnlihen Ergebnissen in anderen jungenSternhaufen. Die untere Grenze der Perioden liegt nur knapp oberhalb der 'Zerreiÿperi-ode', bei der Zentrifugalkraft und Gravitationskraft am Äquator im Gleihgewiht sind.In Kombination mit publizierten Rotationsperioden für Braune Zwerge weisen diese neuenDaten darauf hin, daÿ das untere Limit der Perioden für substellare Objekte unabhängigvom Alter zwishen zwei und vier Stunden liegt. Im Gegensatz zu Sternen entwikeln sihdiese shnell rotierenden Braunen Zwerge also mit konstanter Rotationsperiode. Da sie imselben Zeitraum kontrahieren, müssen sie starke Drehimpulsverluste erfahren. Bei fünf Ob-jekten, darunter zwei Braune Zwerge, ist die Amplitude der Lihtkurve gröÿer als 0.2mag.Auÿerdem ist ihr Lihtwehsel zum Teil irregulär. Dieses Verhalten wird mit groÿer Wahr-sheinlihkeit durh Akkretionsprozesse verursaht. Es bestätigt sih somit, daÿ auh sehrmassearme Objekte eine TTauri-Phase durhleben, wie man sie auh bei sonnenähnlihenSternen �ndet. Für einen sehr massearmen Stern wurde ein Flare-Ereignis gefunden.Auÿerdem wurde eine weitere WFI-Zeitserie für den Sternhaufen IC4665 ausgewertet. Fürvier sehr massearme Objekte konnten Rotationsperioden abgeleitet werden. Bei zwei wei-teren Objekten, für die shon im Rahmen der ersten Zeitserie eine Periode gefunden wurde,konnte das Ergebnis bestätigt werden. Für einen sehr massearmen Stern in IC4665 wurdeein Flare-Ereignis gefunden. Mit diesen zusätzlihen Daten liegen als vorläu�ges Ergebnisdieses Projekts 80 Rotationsperioden für sehr massearme Objekte in fünf Sternhaufen vor,die einen Altersbereih von 3 bis 750Millionen Jahren abdeken. Damit hat sih die Anzahlder Objekte mit bekannter Periode im betrahteten Masse- und Altersbereih um einenFaktor 14 vergröÿert. Die bisherigen Ergebnisse des Projekts wurden in der Dissertationvon A. Sholz zusammengefaÿt (Sholz, Eislö�el).Die Daten einer Mehr-Filter-Beobahtungskampagne von sehr massearmen Plejadenster-nen wurden analysiert. Zusätzlih zu unserer bereits publizierten groÿen I-Band Zeitserie,die photometrishe Perioden für neun sehr massearme Sterne lieferte, waren in einigenNähten simultan Lihtkurven im J- und H-Band mit MAGIC am 2.2-m-Teleskop auf demCalar Alto gewonnen worden. Aus diesen konnten für den Plejaden-Zwerg BPL129 (Masseetwa 0.15M�) Amplituden von 0.035, 0.035 und 0.032mag in I; J und H abgeleitet wer-den. Simulationen von Stern�eken, in denen die photometrishe Amplitude as Funktionvon Flekentemperatur und Füllfaktor berehnet wurde, zeigen die beste Übereinstimmungzwishen Beobahtung und Modell für kühle Fleken mit einem Temperaturkontrast von18-31% und einem sehr geringen von Fleken bedekten Ober�ähenanteil von nur 4-5%.Dies deutet darauf hin, daÿ sehr massearme Objekte im Vergleih zu massereiheren Ster-nen sehr wenige Fleken oder eine ziemlih symmetrishe Flekenverteilung haben. DieserUntershied könnte durh den Übergang von einem Shalendynamo zu einem verteilten Dy-namo bei sehr massearmen Objekten erklärt werden (Sholz, Eislö�el, in Zusammenarbeitmit Froebrih, Dublin).Im Rahmen eines Pilotprojektes zum Nahweis der durh einen substellaren Begleiter her-vorgerufenen astrometrishen Signatur konnten Daten für fünf Sterne und zwei Eihfeldermit SUSI am NTT gewonnen werden. Die mit einer Epohendi�erenz von zwei Monaten er-haltenen Aufnahmen, bei denen einen Shmalband�lter zur Minimierung der di�erentiellenChromasie der Refraktion benutzt wurde, dienen zum Test der astrometrishen Genauig-keit. Der Nahweis der astrometrishe Signatur würde in Kombination mit der Radialge-shwindigkeitsvariation gestatten, zwishen einem Braunen Zwerg und einem extrasolaren



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 723Planeten als Begleiter zu untersheiden. Das extrem shlehte Seeing während des erstenBeobahtungslaufs läÿt vermuten, daÿ die angestrebte astrometrishe Genauigkeit (a. eineMillibogensekunde) niht erreiht werden kann (Steklum, Hatzes, in Zusammenarbeit mitKürster, Heidelberg; Benedit, MArthur, Austin; Hainaut, ESO).MondbedekungenEs gelang erstmals Mondbedekungen heller Infrarotquellen mit TIMMI2 zu beobahten.Innerhalb einer Naht konnten zwölf Ereignisse registriert werden. Zielstellung ist die Mes-sung der eindimensionalen Helligkeitsverteilung mit einer e�ektiven Winkelau�ösung vonwenigen Millibogensekunden. Damit läÿt sih die thermishe Strahlung zirkumstellarenStaubs bei jungen und entwikelten Sternen nahweisen. Durh den Vergleih der Hellig-keitsverteilung mit Ergebnissen von Strahlungstransportrehnungen ergeben sih Hinweiseauf die Dihteverteilung und die Eigenshaften der Staubteilhen. Eine erste Analyse derLihtkurven zeigt, daÿ TIMMI2 gegenüber dem Vorgängerinstrument etwa um einen Fak-tor zwei emp�ndliher ist (Steklum, in Zusammenarbeit mit Käu�, ESO).Pulsationen und DoppelsterneDie Asteroseismologie gestattet es, aus den gemessenen Frequenzen und Amplituden derin den Sternen angeregten Pulsationen Rükshlüsse auf den inneren Aufbau der Sterne zuziehen. Eine dafür wesentlihe, aber noh niht zufriedenstellend gelöste Aufgabe ist dieeindeutige Identi�zierung der Pulsationsmoden. Hierfür bietet sih vor allem die Untersu-hung von Sternen an, welhe gleihzeitig spektroskopishe Doppelsterne und Bedekungs-veränderlihe sind. Bei diesen Sternen ist aus der Bestimmmung der Doppelsternbahn dieAbleitung der wesentlihsten Sternparameter, vor allem eine direkte Massen- und Alters-bestimmung, möglih. Eine weitere interessante Klasse sind enge Doppelsterne mit hoherBahnexzentrizität, für die gezeitenangeregte Pulsationen erwartet werden. Für diese Artder Pulsationen werden von der Theorie nrp-Moden mit l = 2 vorhergesagt. Aus den ge-nannten Gründen werden an der TLS seit einiger Zeit derartige Systeme untersuht (z.B.EN La, RZ Cas, Nu Eri, 12 La, V436 Per). Mit Hilfe der mit dem Ehelle-Spektrographengewonnenen Zeitreihen von hohaufgelösten Spektren wurden Radialgeshwindigkeiten ge-messen, die Doppelsternbahnen bestimmt, und in den Residuen nah Abzug der Bahnbe-wegung nah Pulsationen gesuht. Die 2004 erhaltenen Ergebnisse waren im einzelnen:55UMa: 55 Ursae Majoris ist ein spektroskopishes Dreifahsystem aus Sternen des Spek-traltyps A, wobei zwei der Sterne ein enges Doppelsternsystem mit hoher Bahnexzentrizi-tät bilden. Um nah gezeitenangeregten Pulsationen der beiden Komponenten zu suhen,wurden umfangreihe Zeitreihen an hohaufgelösten Coudé-Spektren gewonnen. Bereitsin 2003 gewonnene Ergebnisse der Analyse der Radialgeshwindigkeitsvariationen zeigeneine sehr hohe Rate der Apsidendrehung von etwa 1Æ/Jahr sowie eine Abnahme der Bah-nexzentrizität bei Zunahme der Radialgeshwindigkeitsamplitude. Diese E�ekte deutenauf eine Präzessionsbewegung der Bahn des engen Systems hin und können durh denEin�uÿ der dritten Komponente erklärt werden. Die Kompositspektren wurden jetzt mitHilfe des KOREL-Programms in die Einzelspektren der drei Komponenten zerlegt unddiese analysiert. Die von der früheren Methode des Multi-Gauss-Fits unabhängigen undgenaueren Bahnlösungen mittels KOREL bestätigen im wesentlihen die bereits erhaltenenErgebnisse. Die Analyse der separierten Spektren gestattete eine Bestimmung wesentliherSternparameter wie log g, Te� , v sin i sowie Leuhtkraft-, Massen- und Radienverhältnisseder Einzelkomponenten. Das enge Doppelsternsystem be�ndet sih in einem hohgradignihtsynhronisiertem Zustand. In den Residuen der KOREL-Bahnlösungen soll nah (evtl.gezeitenangeregten) Pulsationen gesuht werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Ha-drava, Ondrejov).11 Dra: Der Doppelstern 11 Draonis liegt im HRD zwishen dem blauen Ende des klassi-shen Instabilitätsstreifens und dem roten Ende der SPB-Sterne im Bereih der sogenann-ten Maia-Variablen. Photometrishe Zeitserien zeigen eine Variabilität mit einer Periodevon 53 Minuten (ATP, Hipparos). Die TLS beteiligte sih an einer von T. Kallinger(Wien) initiierten spektroskopishen Beobahtungskampagne, gemeinsam mit dem Obser-



724 Tautenburg: Thüringer Landssternwartevatoire de Haute-Provene und dem Rozhen Observatorium in Bulgarien. Erste Spektrendienten der genauen Bestimmung der Doppelsternbahn. Danah wurden gezielt Zeitserienin vershiedenen Bahnphasen gewonnen. Die beobahtete Kurzzeitvariabilität konnte an-hand der Spektren bestätigt werden. Aus der Bahnlösung folgt eine untere Massengrenzefür den Begleiter von 2.2 M�, so daÿ beide Komponenten auÿerhalb des Instabilitätsstrei-fens liegen. Es soll analysiert werden, ob die beobahtete Variabilität von der Position in derexzentrishen Bahn (e = 0:42) abhängt und es sih evtl. um gezeitenangeregte Pulsationenhandelt (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Kallinger und Weiss, Wien; Iliev, Rozhen).12 La und V2052 Oph: Bei der Untersuhung von (z.T. an der TLS gewonnenen) spe-kroskopishen Zeitserien des Beta Ceph-Sterns Nu Eri konnten insgesamt 19 Pulsations-frequenzen entdekt werden, davon 7 unabhängige Pulsationsmoden. Dies gestattete eineseismologishe Modellierung des Stern (Aerts et al. 2004, MNRAS 347, 463). Die Unter-suhung wird jetzt auf Sterne mit mittlerer (12 La) und höherer (V2052 Oph) Rotati-onsgeshwindigkeit ausgedehnt. Beides sind Beta Cep-Sterne, bei V2052 Oph sind bereits5 Pulsationsfrequenzen bekannt. V2052 Oph ist He-reih und besitzt ein Magnetfeld, essind eine radiale Hauptmode und eine shwahe Nebenmode bekannt. Zu beiden Sternenwurden an der TLS umfangreihe Zeitserien hohaufgelöster Spektren gewonnen. Ziel istdie Bestimmung der inneren Konvektion und Rotation mittels seismologisher Modelle(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Aerts, Leuven, Belgien; Handler, Wien).HD 61199: Die mit dem MOST-Satelliten gewonnene Photometrie von HD 61199 zeigt Va-riationen mit einer Periode von 3.9 Tagen sowie Æ Suti-Variationen. An der TLS wurdenZeitserien hohaufgelöster Ehellespektren des Sterns gewonnen. Die Analyse der Spektrenzeigte ein spektroskopishes Dreifahsystemmit einer Umlaufzeit der shar�inigen (v sin i �15 km s�1) inneren beiden Komponenten von 3.57 Tagen. Eine Bewegung der dritten Kom-ponente, welhe sehr breite Linien hat (v sin i � 130 km s�1), konnte auf der kurzen Zeit-basis niht ermittelt werden. Es soll anhand der Spektren versuht werden, grundlegendeSternparameter zu ermitteln und die beobahteten Pulsationen zuzuordnen (Lehmann, inZusammenarbeit mit Weiss und Kohukhov, Wien; Tsymbal, Krim-Observatorium).HD 7224: Adelman (2004, MNRAS 351, 823) berihtet über eine drastishe Änderungder Variabilitätsperiode des CP2-Sterns HR 7224 von 1.1 Tagen hin zu 101 Tagen. Umdie Frage der Natur der beobahtenen Variationen (Rotation?) zu beantworten, wurdenüber einen längeren Zeitraum hohaufgelöste Spektren des Sterns im Abstand von Tagengewonnen. Die Spektren sind shar�inig und shlieÿen 1.1 Tage als Rotationsperiode aus.In den Periodogrammen der Radialgeshwindigkeiten �nden sih weder Signaturen bei 1.1noh bei 101 Tagen. Dafür wurde eine Kurzzeitvariabilität mit einer Halbamplitude von7 km/s gefunden. Eine derartige Variabilität wird bei einem Si-Ap-Stern (B9-A0p) nihterwartet. Zur Bestätigung sollen Zeitserien des Sterns über volle Nähte gewonnen werden(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Seoul).Shnell oszillierende Ap-SterneDas Programm zur Untersuhung der Pulsationen shnell oszillierender Ap-Sterne (roAp)wurde fortgesetzt. Diese Sterne bilden eine Untergruppe der magnetishen A-Sterne. Siezeigen hohangeregte �low-degree� p-Moden-Pulsationen mit Perioden von 6 bis 15 Minu-ten. Der roAp-Stern �Przybylski's Star� ist hemish gesehen der seltsamste Stern. Photo-metrishe Studien haben drei Hauptoszillationsmodi entdekt mit Perioden von ungefähr12 Minuten. Spektroskopishe Beobahtungen, die an vier aufeinanderfolgenden Nähtenam ESO 3.6-m-Teleskop in La Silla mit dem HARPS-Spektrographen durhgeführt wur-den, ergaben fünf Pulsationsmoden mit Radialgeshwindigkeitsamplituden, die von 7 bis221 m s�1 reihen. Diese Modi-Gruppen gehören zu den ` = 0-3 Degree Modi. Das ist dereinzige roAp-Stern, der solh ein breites Spektrum an Modi aufweist. Die Modulation desHauptpulsationsmodus ist 1.37 Tage und ist sehr wahrsheinlih die Rotationsperiode desSterns (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Seoul; Gamarova, Heidelberg).



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 7254.6 MilhstraÿensystemSonnennahe SterneDie Kenntnis der Sternbevölkerung in unserer unmittelbaren kosmishen Umgebung ist er-staunlih lükenhaft: Abshätzungen zufolge sind innerhalb eines Abstands von 25 p vonder Sonne mehr als 60% aller Sterne bislang niht erfaÿt. Wir führen ein langfristiges Pro-gramm durh, das auf die Verbesserung der Vollständigkeit der Datenbasis sonnennaherSterne zielt. Im Vorjahr ist die spektroskopishe Nahfolgebeobahtung und die Reduktionder Spektren von mittels Eigenbewegungs- und Farbkriterien selektierten Kandidaten son-nennaher Sterne im wesentlihen abgeshlossen worden. Im Berihtszeitraum wurde mitder systematishen Auswertung begonnen, für einige wenige Objekte mit Spektren unge-nügender Qualität wurden zudem bessere Spektren gewonnen. Wir haben uns zunähstauf die Teilstihprobe der Eigenbewegungssterne aus dem von Luyten 1979-80 erstelltenNew Luyten Two Tens Catalogue (NLTT) konzentriert. Die meisten dieser Objekte sindvon uns ausgewählt worden, weil für sie bis zu diesem Zeitpunkt gar keine oder keine hin-reihend genauen spektroskopishen Informationen vorlagen und weil sie aufgrund ihrerabgeshätzten photometrishen Entfernungen von < 30 p, basierend auf optishen und2MASS-Helligkeiten, als Kandidaten sonnennaher Sterne vorselektiert wurden. Durh denVergleih des Objektspektrums mit Vergleihsspektren für einen Satz von Sternen bekann-ter Typen wurde der Spektraltyp abgeshätzt und daraus die spektroskopishe Entfernungermittelt. Für etwa 30% der Sterne aus unserer Stihprobe sind mittlerweile Spektraltypenauh in anderen Untersuhungen bestimmt worden; die Übereinstimmung mit unseren Er-gebnissen erwies sih als sehr gut. Die meisten (320) Sterne aus unserer NLTT-Stihprobehaben Spektraltypen K oder M, davon haben 72% (85%) eine abgeshätzte Entfernungvon < 25 p (< 30 p). Diese hohe Erfolgsrate spriht für die E�ektivität unserer Methode.Die vollständige Auswertung der Datenbasis ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, inZusammenarbeit mit Sholz, Potsdam und Jahreiÿ, Heidelberg).Kataklysmishe VeränderliheMit dem Ziel, die bekannte Diskrepanz zwishen beobahteter und vom Standard-Ent-wiklungszenario vorausgesagter Häu�gkeit von Kataklysmishen Veränderlihen (CV) zuuntersuhen, hatten wir in den vorangegangenen beiden Jahren 68 CV-Kandidaten aus denbeiden Feldern des Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey selektiert und zu 95% spektrosko-piert. Die Auswertung der Spektren zeigt, daÿ es sih in den meisten Fällen um normaleWeiÿe Zwerge oder Hauptreihensterne handelt, in keinem Fall gibt es spektrale Indizienfür CV. Die Nulldetektion steht im krassen Widerspruh zu einer Anzahl von 15 CV, dienah einer einfahen Abshätzung auf der Grundlage von Standardvoraussetzungen ausPopulationssynthesemodellen zu erwarten wäre. Allerdings hängen die Voraussagen starkvon Details der Selektion und von der Vollständigkeit der Stihprobe ab. Die Untersuhungdiesbezügliher E�ekte ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, in Zusammenarbeit mitGänsike, Warwik).Soft-Gamma RepeaterSGR 0525�66: Im Berihtszeitraum wurden die VLT-Beobahtungen von SGR 0525�66vollständig ausgewertet. Als Kandidat für den Geburtsort des Bursters kommt nur dereinige Dutzend Bogensekunden entfernte, aktive Sternentstehung zeigende SternhaufenSL 463 infrage. Zusammen mit früheren analogen Untersuhungen zu zwei der drei anderenbekannten SGRs deuten die Resultate darauf hin, daÿ womöglih sehr massereihe SterneVorläufer dieser so seltenen Objektklasse sind (Klose, Steklum, in Zusammenarbeit mitVrba und Henden, Flagsta�; Hartmann, Clemson; Greiner, Garhing; Geppert, Potsdam;Kouveliotou, Huntsville).SGR 1806�20: Der Burster war im Jahre 2004 äuÿerst aktiv. Eine zu Zeiten intensivsterRöntgenausbrühe im Monat Mai versuhte Identi�kation der Quelle mit dem ESO/VLTin der nur rund 1 Bogensekunde groÿen Röntgenfehlerbox führte leider niht zum Erfolg:anhand von tiefen K-Band-Aufnahmen (Target of Opportunity, DDT request) wurde keine



726 Tautenburg: Thüringer Landssternwartevariable Quelle gefunden (Klose, in Zusammenarbeit mit Kouveliotou, Huntsville; Wahter,Pasadena; Hartmann, Clemson; Koshugi, Hawaii).4.7 Extragalaktishe AstronomieGalaxienhaufenProzesse, die zur morphologishen Umwandlung oder gar Zerstörung von Galaxien in dih-ter Umgebung führen, sind von groÿer Bedeutung für die hierahishe Strukturbildung.Seit relativ kurzer Zeit wird die Untersuhung der di�us verteilten Sternkomponente inGalaxienhaufen (Intrahaufen-Komponente), d.h. Sterne, die o�enbar innerhalb der Ga-laxien entstanden und danah durh Gezeitene�ekte aus dem Potential ihrer Galaxienherausgelöst wurden und nur noh an das Potential des Haufens gebunden sind, als einmögliher neuer Zugang zu solhen Prozessen und zur Entwiklungsgeshihte von Ga-laxienhaufen diskutiert. Direkte Beobahtungen und numerishe Simulationen legen na-he, daÿ in entwikelten Haufen ein substantieller Anteil der baryonishen Materie in derIntrahaufen-Komponente enthalten ist. Wir haben unsere umfangreihe Datenbasis zumGalaxienhaufen Abell 426 (Perseus) genutzt, um auf drei vershiedenen Wegen nah An-zeihen der Intrahaufen-Komponente zu suhen: (1.) sehr tiefe Direktaufnahmen des Zen-tralgebiets des Haufens zeigen auÿerordentlih weit ausgedehnte shwahe Halos um diebeiden Hauptgalaxien NGC1275 und NGC1272. (2.) Aus der systematishen Durhmu-sterung des Galaxiengehalts innerhalb eines Abell-Radius �nden wir eine homogene Stih-probe von 18 Galaxien mit deutlihen Anzeihen von Gezeitenstörungen. Gezeitenstörun-gen in Haufen sind o�enbar häu�g. Das Spektrum morphologisher Besonderheiten istsehr breit, insbesondere sheinen einige Systeme im Gezeitenfeld zerrissen zu werden. (3.)Basierend auf einer groÿen Anzahl von mehr als 300 Aufnahmen des Zentralgebiets vonA426, die zwishen 1962 und 2004 mit vershiedenen Teleskopen gewonnen wurden, wirdnah Intraluster-Supernovae Ia gesuht. Diese Beobahtungen ergeben eine Gesamtkon-trollzeit von etwa 20 Jahren, dem entspriht die Anzahl von etwa einer zu erwartendenIntrahaufen-Supernova Ia. Obwohl die Statistik noh keine Rükshlüsse für den Perseus-Haufen zuläÿt, zeigt die Abshätzung, daÿ die Supernova-Suhe, auf eine gröÿere Anzahlvon Haufen erweitert, prinzipiell ein mögliher Zugang zur Interhaufen-Komponente seinkann (Meusinger).Quasare, AGNsDie meisten bekannten Quasare zeigen ähnlihe spektrale Eigenshaften. Andererseits gibtes einige Quasare mit hohgradig pekuliaren Spektren, insbesondere solhe mit auÿerg-wöhnlihen, sehr breiten Absorptionsliniensystemen (BAL) und/oder starker Staubextink-tion. Solhe Objekte können besondere Entwiklungsstadien und/oder besondere geome-trishe Kon�gurationen des Quasarphänomens repräsentieren. Obwohl in den letzten Jah-ren mehrere stark pekuliare Quasare entdekt wurden, insbesondere im Sloan Digital SkySurvey und im Zusammenhang mit dem FIRST Survey, ist die Anzahl bekannter Objek-te dieses Typs bislang klein. Quasarsurveys unterliegen Auswahle�ekten, die im Detailoft niht ausreihend verstanden werden und zum Ausshluÿ von Objekten mit pekulia-rer spektraler Energieverteilung führen können. Eine der wihtigsten Zielstellungen desTautenburg-Calar Alto Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey (VPMS) ist die Erstellungeiner Quasarstihprobe mit Hilfe einer alternativen Suhmethode, die hinsihtlih der Aus-wahle�ekte eine sinnvolle Ergänzung zu bisherigen konventionellen Quasarsurveys darstellt.Nahdem die spektroskopishen Nahfolgebeobahtungen im Vorjahr im wesentlihen zumAbshluÿ gebraht worden sind, haben wir die Spektren der 347 VPMS-Quasare syste-matish nah aufälligen Pekuliaritäten durhsuht. Im Ergebnis wurden vier Quasare mitungewöhnlihen BAL-Spektren selektiert, von denen mindestens drei keine Entsprehungin der publizierten Literatur haben, sowie vier Quasare, in deren Entdekerspektren keineeindeutigen Hinweise auf breite Linienkomponenten zu sehen sind und zwei bislang nihtidenti�zierte Objekte. Die individuelle Analyse dieser Objekte verlangt zunähst bessereSpektren, insbesondere mit höherer Au�ösung. Für 8 der ausgewählten Objekte konntenSpektren mit 0.5 nmpx�1 bzw. 0.2 nmpx�1 mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop des DSAZ Ca-



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 727lar Alto, gewonnen werden. Die Auswertung ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, inZusammenarbeit mit Irwin, Cambridge; Sholz, Potsdam; Laget, Marseille).Ein besonders ungewöhnlihes Spektrum besitzt der Quasar VPMSJ1342+2840 aus demVariabilitäts-Eigenbewegungs-Survey. Er zeigt eine deutlihe Depression des Kontinuumsüber einen breiten Wellenlängenbereih von etwa 300 nm, aber keine klassishen Absorp-tionströge, wie sie bei BAL-Quasaren normalerweise vorkommen. Die Unterdrükung desblauen Kontinuums im CAFOS-Spektrum, das eine spektralen Überdekung von 360 bis800 nm hat, läÿt sih zwar durh Staubextinktion mit einer für nahe Quasare typishenSMC-Extinktionskurve grob annähern, über den breiteren Bereih von 200 nm bis 2.2�mist die spektrale Energieverteilung von VPMSJ1342+2840 auf diese Weise jedoh nihtzu erklären. Es ist bekannt, daÿ ungewöhnlihe spektrale Eigenshaften von Quasarendurh die zufällige Überlagerung des Quasars mit einer Vordergrundgalaxie, eventuell inKombination mit dem Gravitationslinsene�ekt, zustande kommen können. Allerdings er-gibt weder die Analyse einer tiefen R-Aufnahme noh der Vergleih des Spektrums vonVPMSJ1342+2840 mit den Populationssysthesespektren von Bruzual & Charlot (2003)einen Hinweis auf eine derartige Konstellation. Spektren höherer Au�ösung, die im Som-mer dieses Jahres mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto und mit DOLORESam 3.5-m-Telsopio Nazionale Galileo auf La Palma aufgenommen wurden, bestätigen diezuvor abgeshätzte Rotvershiebung von z � 1:3 sowie die Existenz eines Systems shmalerAbsorptionslinien bei z = 1:254, liefern aber keine neuen, shlüssigen Hinweise für die In-terpretation dieses mysteriösen Objekts. Als wahrsheinlihste Erklärung favorisieren wirentweder Staubextinktion mit abnormaler Extinktionskurve oder BAL-Strukturen, vor al-lem von Fe II, mit sehr breiten Trögen und partieller Überdekung der zentralen Quellein Abhängigkeit von der Aus�ussgeshwindigkeit der Absorber (Meusinger, in Zusammen-arbeit mit Froebrih, Dublin; Haas, Bohum; Irwin, Cambridge; Laget, Marseille; Sholz,Potsdam).Während Staubabsorption starke Auswahle�ekte bei der Suhe nah Aktiven Galaxien-kernen (AGN) im Optishen und im nahen Infrarot zur Konsequenz hat, kann der imStrahlungsfeld des AGN aufgeheizte Staub über seine Emission im mittleren Infrarot alsIndikator bei der Suhe nah AGN benutzt werden, insbesondere nah den in optishenSurveys unterrepräsentierten stark verstaubten AGN. In einer groÿangelegten Kampagne(unter Federführung von M. Haas, Bohum) wurden für Quellen aus dem ISOCAM ParallelSurvey, die aufgrund ihrer Farben im nahen und mittleren Infrarot als AGN-Kandidatenselektiert worden waren, spektroskopishe Nahfolgebeobahtungen an einer Reihe von Te-leskopen (SAAO, Calar Alto, ESO, La Palma, Kitt Peak, Tautenburg) durhgeführt. Mitwenigen Ausnahmen erwiesen sih alle Quellen als extragalaktish, darunter eine gröÿereAnzahl von Objekten mit Signaturen klassisher Typ 1-Quasare sowie einige Objekte mitstarken Anzeihen für Typ 2-Quasare (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Haas, Leipskiund Chini, Bohum; Shartel, Madrid; Siebenmorgen, Garhing; Ott, Noordwijk).Der Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey hat sih als e�ziente Methode der Quasarsuheerwiesen. Da er auf Messungen auf einer Mindestanzahl der ausgewählten Shmidtplatteneines Feldes beruht, ist seine Reihweite durh die mittlere Grenzreihweite der tiefstenPlatten bestimmt. Das VPMS-Helligkeitslimit liegt derzeit bei B � 20:5, kann jedohdurh Aufaddieren digitalisierter Platten hinreihend nahe beieinander liegender Epohenmerklih verbessert werden. Die Sihtung des Plattenmaterials der VPMS-Felder läÿt eineSteigerung der Reihweite um mindestens eine halbe Gröÿenklasse erwarten. Die Methodeder digitalen Koaddition Tautenburger Shmidtplatten haben wir bereits in der Vergangen-heit erfolgreih zur Steigerung der Reihweite angewendet. Eine Hauptshwierigkeit liegtin der genauen Zentrierung der Platten aufeinander, da niht nur Vershiebungen undVerdrehungen zu korrigieren sind, sondern auh untershiedlih über das Feld verteilte dif-ferentielle E�ekte. Wir haben mit der logistishen Vorbereitung eines solhen Projektesfür das VPMS-Feld um M92 begonnen und erste Tests zur Anwendung eines neuen, ef-fektiveren Zentrierverfahrens durhgeführt (Meusinger, Kohnert, in Zusammenarbeit mitFroebrih, Dublin).



728 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteGamma-Ray BurstsKollaborationen und Förderprogramme: a) Im Berihtszeitraum wurde vor allem die Zu-sammenarbeit mit den GRB-Gruppen in Clemson (SC, USA) und Bologna (Italien) ver-tieft, welhe in beiden Fällen vom Deutshen Akademishen Austaushdienst gefördertwird. Im Rahmen des DAAD-NSF-Projekts weilten zwei amerikanishe Studenten zu ei-nem mehrwöhigen Aufenthalt in Tautenburg. Ebenso besuhte der deutshe P.I. den Kol-laborationspartner. Im Rahmen des DAAD-CRUI-Projekts zusammen mit CNR Bologna(Vigoni-Programm) fanden ebenfalls weitere gegenseitige mehrtägige Arbeitsaufenthaltestatt. b) Unter dem von der Europäishen Union geförderten RTN-Netzwerk zu GRBsfanden Tre�en in Padova und Rom (Zwishenverteidigung) statt. ) Um die Forshungs-kontinuität zu gewährleisten und die GRB-Gruppe weiter auszubauen, wurde ein weiteresProjektvorhaben bei der DFG eingereiht. Ein anderes begann am 1. Januar. d) Die Zusam-menarbeit in der europäishen GRACE-Kollaboration (�Gamma-Ray Burst Collaborationat ESO�) wurde weiter vertieft. GRACE konnte im Berihtszeitraum wieder erhebliheZeiten für Target-of-Opportunity Programme an den 8-m-Teleskopen der ESO erringen.Instrumentelles: Die Entwiklungsarbeiten zum GROND-Projekt wurden intensiviert (sie-he Abshnitt 4.1). Angestrebt wird eine Inbetriebnahme der Kamera am 2.2-m-Teleskopauf La Silla bis Ende 2005. Mit GROND sollen vor allem die hoh-rotvershobenen Burstsuntersuht und derart in weitgehend unbekanntes Terrain vorgestoÿen werden.Wissenshaftlihe Arbeiten: a) Der Shwerpunkt der Arbeit lag in der abshlieÿendenAuswertung der umfangreihen Beobahtungskampagne des Afterglows von GRB 030226(ESO/VLT-Spektroskopie, VLT-Photometrie, VLT-Polarimetrie, XMM-Newton Röntgen-Beobahtungen). Bei diesem Burst fanden sih weitere Hinweise, daÿ kollabierende Wolf-Rayet-Sterne Quelle der langen Bursts sind. Weitere Zuarbeiten betrafen u.a. die Aus-wertung der ESO-Beobahtungen zu GRB 030528 und 000911 sowie die Analyse tieferZweite-Epohe- NIR-Aufnahmen des Feldes von GRB 030823, für den kein Afterglowgefunden wurde. Ebenso standen die Perspektiven polarimetrisher Beobahtungen vonGRB-Afterglows im Blikfeld theoretisher Untersuhungen. Die wissenshaftlihen Resul-tate dieser Arbeiten sind wieder in einer Reihe von Publikationen von mitunter groÿenForshergruppen dokumentiert. b) Die statistishe Analyse der zu allen bisher bekann-ten optishen Afterglows vorliegenden photometrishen Daten wurde weitergeführt undbis auf Ende 2004 vervollständigt (A. Zeh und A. Kann). Andreas Zeh setzte darauf auf-bauend seine Untersuhungen zu GRB-Supernovae fort. Die gewonnenen Ergebnisse stüt-zen erstmals statistish fundiert die Vermutung, daÿ ausnahmslos alle langen Bursts mitSN-Explosionen verbunden sind. Alexander Kann shloÿ seine Diplomarbeit zum Nah-weis kosmishen Staubes in den GRB-Muttergalaxien anhand der beobahteten spektralenEnergieverteilung der Afterglows ab. Aufgrund des von ihm zusammengetragenen umfang-reihen Datenmaterials konnte erstmals die Verteilung der visuellen Extinktion in diesenMuttergalaxien bestimmt werden. ) Das vor einiger Zeit mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop begonnene Imaging naher, in Aufsiht gesehener Spiralgalaxien im Hinblik aufzukünftige Supernovae zeigte erste Frühte. Sowohl für SN 2004dj als auh für SN 2004et(beide Typ II) liegen Tautenburger Aufnahmen vor, welhe die Leuhtkraft des Vorläu-fersterns nur 1 Jahr vor der Explosion eingrenzen. Zudem gelang mit dem TautenburgerTeleskop die Aufnahme hohau�ösender Ehelle-Spektren, was über die Na D-Linien Aus-sagen zur Extinktion in den Muttergalaxien gestattet und derart auh für GRBs interessantist (Klose, Guenther, Kann, Steklum, Zeh, in Zusammenarbeit mit Greiner und Rau, Gar-hing; Hartmann, Clemson; Henden, Flagsta�; Masetti und Palazzi, Bologna; Mészáros,Prag; Gorosabel, Granada; u.v.a.m.).



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 7295 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Hartmann, M.: Planeten von Sternen mit einer Überhäu�gkeit von shweren ElementenKohnert, J.: Voruntersuhungen zu einem Variabilitätssurvey auf digital aufaddiertenShmidtplattenShmidt, T.: Doppler-Imaging von V410 TauAbgeshlossen:Kann, A.: Gamma-Ray Bursts and Cosmi Dust at High Redshifts5.2 DissertationenLaufend:Gamarova, A.: Asteroseismology of Rapidly Osillating Ap StarsLinz, H.: Der stellare Gehalt heiÿer MolekülwolkenkerneZeh, A.: Signaturen von GRB-Vorläufersternen in GRB-AfterglowsAbgeshlossen:Rengel Lamus, M.: Unveiling the hidden life of stellar embryosSholz, A.: Die Rotation sehr massearmer Objekte6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenBei der Tagung �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun 13� in Hamburg im Juli orga-nisierten J. Eislö�el und A. Sholz zusammen mit S. Mohanty, CfA, ein Splinter-Meetingzum Thema �Formation and Evolution of VLM Stars and Brown Dwarfs�, an dem mehrals 120 Personen teilnahmen.Vom 11. August bis 13. August fand das �COROT German Co-I Team Meeting� in Tau-tenburg statt, welher von der Thüringer Landessternwarte und DLR Berlin organisiertwurde. Daran nahmen 20 Personen teil.A. P. Hatzes fungierte als Mitglied im Sienti� Organizing Committee des dritten Work-shops �Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten�, Münster.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDFG-Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� (Eislö�el, Rengel Lamus, Steklum, Wolf, inZusammenarbeit mit Ossenkopf, Köln; Hodapp, Hawaii)DFG-Projekt �Variabilität und Rotation von massearmen Sternen und substellaren Objek-ten� (Eislö�el, Sholz, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Struktur undKollimation von TTauri-Jets mit dem HST� (Eislö�el, Solf, Woitas, in Zusammenarbeitmit Baiotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin)DLR-Projekt �COROT - Transit Suhe und Asteroseismologie� (Hatzes, Gamarova, inZusammenarbeit mit Rauer, Berlin; Pätzold, Köln; Wuhterl, Jena)DAAD-NSF-Projekt �The terra inognita of the time-variability of the gamma-ray burstafterglows� (Klose, in Zusammenarbeit mit Hartmann, Clemson University)



730 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteDAAD-CRUI-Projekt (Vigoni-Programm) �The out�ow geometry of osmi gamma-raybursts� (Klose, in Zusammenarbeit mit Guarnieri und Masetti, Bologna)DFG-Projekt �Gamma-Ray Bursts, kosmisher Staub und die Natur der Bursterpopulati-on� (Klose, Zeh)DFG-Projekt �Der stellare Gehalt heiÿer Molekülwolkenkerne� (Steklum, Linz)6.3 BeobahtungszeitenAm 2-m-Teleskop wurde 1143 Stunden beobahtet, davon 364 Stunden mit der CCD-Kamera (2k- und 4k-CCD) im Shmidt-Fokus, 663 Stunden mit dem Coudé-Ehelle-Spektro-graphen und 63 Stunden mit dem Nasmyth-Spektrographen. 53 Beobahtungsstunden ent-�elen auf Tests neuer Peripheriegeräte.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenAstronomial Polarimetry - Current Status and Future Diretions. Hawaii, USA. März:Steklum (Poster)European Geosienes Union, 1st General Assembly. Nizza, Frankreih. April: Hatzes (Po-ster, Co-onvener)GRB Physis before Swift. State College, PA, USA. April: Klose (Poster)Researh Training Network meeting (GRBs). Padova, Italien. April: Kann, Klose, Zeh(Vortrag)MIDI Siene Group Meeting. MPIA Heidelberg. April: LinzCOROT Siene Week 6. Orsay, Frankreih, Mai: Hatzes (Poster), Gamarova (Poster)Third Granada Workshop on Stellar Struture: �Tidal Evolution and Osillations in BinaryStars�. Granada, Spanien. Mai: Lehmann (Poster)The First NAHUAL meeting. La Gomera, Spanien. Juni: Guenther (Vortrag)Bioastronomy 2004: Habitable Worlds. Reykjavik, Island. Juni: Hatzes (eingeladener Vor-trag)Cool Stars, Stellar Systems and the Sun 13. Hamburg. Juli: Eislö�el (zwei Vorträge, Con-vener), Guenther (zwei Poster), Hatzes (Poster), Rengel (Vortrag), Sholz (Vortrag,Convener)The Supernova-Gamma-Ray Burst onnetion. Seattle, WA, USA. Juli: Klose, Zeh (Vor-trag, Poster)Cores, Disks, Jets & Out�ows in Low and High Star Forming environments. Ban�, Alberta,Canada. Juli: Rengel (Poster)CHEOPS Planet Finder Workshop. Shloss Ringberg. September: Eislö�elJoint Meeting of the Czeh Astronomial Soiety and the 78. Jahrestagung der Astro-nomishen Gesellshaft. Prag, Tshehien. September: Eislö�el (Vortrag), Guenther(Vortrag, Poster), Linz (Vortrag), Meusinger (Poster)Low-mass stars and Brown Dwarfs: IMF, aretion and ativity. Volterra, Italien. Oktober:Eislö�el (Vortrag)Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten, Münster. Oktober: Hatzes(eingeladener Vortrag)Gamma-Ray Bursts in the Afterglow Era. Rom, Italien. Oktober: Klose (Poster)GAIA-Koordinations-Tre�en, Heidelberg. November: Eislö�elRingberg Workshop on Planet Formation. Dezember: Guenther (Vortrag)COROT Siene Week 7. Granda, Spanien. Dezember: Hatzes (Vortrag, Poster)



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 73122nd Texas Symposium on Relativisti Astrophysis. Palo Alto, CA, USA. Dezember:Klose (Poster)7.2 Vorträge und GastaufenthalteJanuar:Hamburger Sternwarte: Kürster (Seminarvortrag)Astronomishes Institut der Akademie der Wissenshaften der Tshehishen Republik inOndrejov: Lehmann (Gastaufenthalt)NRAO, Soorro, USA: Linz (Gastaufenthalt und Vortrag)Laboratoire d'Astrophysique, Grenoble: Woitas (Gastaufenthalt und Vortrag)Februar:Landessternwarte Heidelberg: Eislö�el (Vortrag)ESO, Santiago: Eislö�el (Gastaufenthalt und Vortrag)März:Departamento de Astronomia, Universidad de Chile, Santiago: Eislö�el (Gastaufenthaltund Vorlesung)April:Departamento de Astronomia, Universidad de Chile, Santiago: Eislö�el (Gastaufenthaltund Vorlesung)Universitätssternwarte Münhen: Sholz (Vortrag)Mai:Max-Plank-Institut für Astronomie, Heidelberg: Eislö�el (Gastaufenthalt), Sholz (Gast-aufenthalt und Vortrag)Juni:7. Tagung der Fahgruppe Kleine Planeten der VdS. Walter-Hohmann-Sternwarte, Essen:Börngen (Vortrag)Juli:Zentrale Fortbildungsveranstaltung für Astronomielehrer der FSU Jena: Lehmann (Vor-trag)Osservatorio Astro�sio di Aretri, Florenz: Woitas (Gastaufenthalt und Vortrag)September:Physikalishes Kolloquium, The University of Texas at Arlington, Arlington, TX, USA:Hatzes (Gastaufenthalt und Vortrag)Max-Plank-Institute für Astrophysik, Garhing: Rengel (Gastaufenthalt)Institut für Astronomie, Universität Wien: Rengel (Gastaufenthalt)Oktober:Osservatorio Astro�sio di Aretri, Florenz: Eislö�el (Gastaufenthalt)Institut für Astrophysik, Universität Innsbruk: Rengel (Gastaufenthalt und Kolloquiums-vortrag)November:Astrophysikalishes Institut Potsdam: Eislö�el (Kolloquiumsvortrag)MPI für Astronomie Heidelberg: Guenther (Gastaufenthalt und Vortrag)Physikalishes Kolloquium TU Braunshweig: Hatzes (Vortrag)IASF CNR, Bologna, Italien: Klose (Gastaufenthalt und Vortrag)Otto-Shott-Gymnasium, Jena: Rengel (Gastaufenthalt)



732 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteAtmosphärishe Ein�üsse und ihre Überwindung bei bodengebundenen astronomishenBeobahtungen. Sternwarte Sonneberg: Steklum (Vortrag)Dezember:Institut für Astrophysik, Universität Innsbruk: Eislö�el (Kolloquiumsvortrag)Clemson University, Department of Physis and Astronomy, Clemson, SC, USA: Klose(Gastaufenthalt und Vortrag)Dublin Institut for Advaned Studies, Dublin: Sholz (Gastaufenthalt und Vortrag)7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenJanuar:NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Frink, Neuhäuser, Quirrenbah, Kürster, Guenther (SUSI, 1Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning, Klein, Steklum,Zinneker (NACO, 0.7 Nähte)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Linz, Hofner, Araya, Steklum, Kurtz, Rodríguez, Martí,Henning (4 Stunden)Februar:2.2-m, La Silla, Chile: Sholz, Eislö�el, Clarke (WFI, 4 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (HARPS, 1 Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (CES, 1 Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Käu�, Steklum, Rihihi (TIMMI2, 1 Naht)VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pasui, Robberto, Steklum,Waters, Zinneker (MIDI, 10 Stunden)März:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (2 Nähte)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Frink, Neuhäuser, Quirrenbah, Kürster, Guenther (SUSI, 1Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Hatzes, Gamarova, Mkrtihian, Yushenko (HARPS, 4 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Käu�e, Steklum, Rihihi (TIMMI2, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Lopez Marti, Eislö�el, Guenther, Sholz (ISAAC, 2 Nähte)April:2.2-m, La Silla, Chile: Guenther (FEROS, 3 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kürster, Shkolnik, Walker, Hatzes (UVES, 2 Nähte)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Shreyer, Linz, Hofner, Araya, Steklum (13.5 Stunden)Mai:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (8 Nähte)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Steklum, Kürster, Benedit, Hainaut, Hatzes, MArthur (SU-SI, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kouveliotou, Klose, Greiner, Steklum, van der Klis, Wähter(Programm 273.D-5025; 0.5 Stunden, DDT request)Juni:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (4 Nähte)Hubble Spae Telesope: Baiotti, Woitas, Eislö�el, Ray, Co�ey (4 Orbits)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Guenther, Ammler, Alves, König, Wuh-terl (NACO, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning, Klein, Steklum,Zinneker (NACO, 1.2 Nähte)



Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 733VLTI, Paranal, Chile: Dutrey, van Boekel, Henning, Leinert, Lopez, Niolini, Steklum,Waters (MIDI, 1 Naht)VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pasui, Robberto, Steklum,Waters, Zinneker (MIDI, 10 Stunden)Juli:2.2-m, Calar Alto, Spanien: Meusinger, Irwin, Sholz, Laget (CAFOS, 3 Nähte)2.2-m, Calar Alto, Spanien: Haas, Chini, Leipski, Siebenmorgen, Meusinger (CAFOS, 2Nähte)Hubble Spae Telesope: Benedit, Butler, Cohran, Gatewood, Hatzes, Mary, MArthur,MGrath, Nelan (6 Orbits)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (SOFI, 1Naht)August:Hubble Spae Telesope: Benedit, Butler, Cohran, Gatewood, Hatzes, Mary, MArthur,MGrath, Nelan (3 Orbits)TNG 3.5-m, La Palma, Spanien: Haas, Leipski, Chini, Ott, Shartel, Siebenmorgen, Meu-singer (DOLORES, 4 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (HARPS, 1 Naht)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran (CES, 1 Naht)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Frink, Quirrenbah Guenther, Mugrauer, Broeg,Seifahrt (NACO, 0.5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Steklum, Leinert, Ratzka, Zinneker (ISAAC, 0.5 Nähte)VLTI, Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Men'shhikov, Pasui, Rob-berto, Steklum, Waters, Zinneker (MIDI, 2 Stunden DDT)September:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (5 Nähte)Hubble Spae Telesope: Benedit, Butler, Cohran, Gatewood, Hatzes, Mary, MArthur,MGrath, Nelan (9 Orbits)Oktober:1.8-m, Bohyunsan Observatory (BOAO), Südkorea: Hatzes, Mkrtihian, Woo (5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Bedalov, Mugrauer, Alves, Wuhterl,Torres (NACO, 0.5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Zinneker, Correia, MCaughrean, Meeus, Steklum (ISAAC,0.5 Nähte)VLTI, Paranal, Chile: Dutrey, van Boekel, Henning, Leinert, Lopez, Niolini, Steklum,Waters (MIDI, 1.3 Nähte)GBT, NRAO, Virginia, USA: Araya, Hofner, Watson, Sewilo, Churhwell, Kurtz, Linz (13Stunden)November:3.6-m, La Silla, Chile: Hatzes, Guenther, Mkrtihian, Cohran, Endl, Kürster (HARPS, 2Nähte)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Araya, Hofner, Goss, Kurtz, Olmi, Linz (8 Stunden)VLA, NRAO, New Mexio, USA: Linz, Hofner, Araya, Steklum, Kurtz, Rodríguez, Martí,Henning (14 Stunden)Dezember:Blano 4-m, Tololo, Chile: Mardones, Eislö�el, Nikoli, Gomez (ISPI, 3 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Nisini, Baiotti, Podio, Giannini, Massi, Eislö�el (ISAAC, 3Nähte)



734 Tautenburg: Thüringer LandssternwarteVLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Bedalov, Mugrauer, Alves, Wuhterl,Torres (NACO, 0.5 Nähte)Genehmigte Target of Opportunity-Zeiten:NTT 3.5-m, La Silla, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0505 (Jan-Mar), 72.D-0645 (Jan-Mar), 74.D-0324 (Okt-Dez); 30.5 Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0645 (Jan-Mar),74.D-0324 (Okt-Dez); 12.5 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: GRACE, Klose, Greiner et al. (Programme 72.D-0505 (Jan-Mar), 72.D-0645 (Jan-Mar), 73.D-0465, 73.D-0699, 74.D-0426 (Okt-Dez), 74.D-0589(Okt-Dez); 119.5 Stunden)Servie-Beobahtungen:2.2-m, Calar Alto, Spanien: Meusinger, Haas, Chini, Leipski, Siebenmorgen, Irwin, Sholz,Laget (CAFOS, 3 halbe Nähte)2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Covino, Alalá, Melo, Catalano, Frasa, Marilli, Leinert,Mundt, Fernández, Torres, Woitas (FEROS, 40 Stunden)2.2-m, La Silla, Chile: Sholz, Eislö�el, Mundt (WFI, 23 Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: Guenther (HARPS, 60 Stunden)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (SOFI, 5Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Brandner, Alves, König,Wuhterl (NACO,1 Stunde)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Brandner, Alves, König,Wuhterl (NACO,1 Stunde)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Ammler, Neuhäuser, König, Guenther (NACO, 6 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (ISAAC,2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Mugrauer, Neuhäuser, Mazeh, Guenther, Fernández (FORS2,2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Eislö�el, Sholz, Kürster (UVES, 14.5 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Sholz (VIMOS, 2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Sholz (VIMOS, 10 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Fernández, Guenther (VIMOS, 3.5 Stun-den)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: López Martí, Eislö�el, Fernández, Guenther (VIMOS, 22 Stun-den)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Nikoli¢, Kun, Eislö�el, Mardones (ISAAC, 12 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kürster, Hatzes, Els, Endl, Cohran, Kaufer, Brillant (UVES,60 Stunden zugewiesene Zeit)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Steklum, Bjorkman, Quirrenbah (UVES, 0.5 Nähte)VLT 8.2-m, Paranal, Chile, Hatzes, Paulson, Kürster, Cohran, Endl (UVES, 10 Stunden)Kek 10-m, Hawaii, USA: Patiene, Paulson, Maintosh, Cohran, Guenther, Hatzes (NIRC2,3 Stunden)
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Tautenburg: Thüringer Landssternwarte 7459 Ö�entlihkeitsarbeitDie Landessternwarte verzeihnet ein sehr reges ö�entlihes Interesse. Um dem Rehnungzu tragen, wird neben dem jährlih statt�ndenden �Tag der o�enen Tür� und angemeldetenFührungen jeweils am ersten Mittwoh im Monat eine Führung angeboten. Insgesamtwurden rund 40 Führungen durhgeführt; inklusive dem �Tag der o�enen Tür� am 6. Junibesuhten etwa 1100 Interessenten die Landessternwarte. Wiederum ershienen eine Reihevon astronomishen Beiträgen zu Tautenburg in den Medien.Anläÿlih des Venustransits vor der Sonne am 8. Juni 2004 veranstaltete die TLS einenweiteren �Tag der o�enen Tür�. Bei besten Wetterbedingungen kamen über 80 Personenzur Sternwarte, darunter Shüler mit ihren eigenen Teleskopen. Auh der MitteldeutsheRundfunk war anwesend und berihtete in seinem Regionalprogramm darüber.Seit August entstanden in enger Kooperation von J. Eislö�el und der Abteilung Neue Me-dien des Mitteldeutshen Rundfunks die �Sternstunden�. Diese bestehen aus Webseiten miteiner Beshreibung des sihtbaren Himmels im jeweiligen Monat und einem aktuellen The-ma, und werden auf dem Webserver des MDR angeboten. Gleihzeitig berihteten MDRFernsehen und Hörfunk in speziellen Beiträgen, aber auh zusammen mit dem Wetterbe-riht über diese Themen, und erreihten dabei eine gute Resonanz.Redaktion: S. Klose A. Hatzes




