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Wissenschaftliche Mitarbeiter:(Einschlie�lich der aus Drittmitteln besch�aftigten { Stand vom 31.12.1997)Abd el Hamid, Allam, S., Dr. Apstein, E., Arlt, K., Arlt, R., Dr. Assendorp, R., Dr. Aura�,H., Dr. Balthasar, H., Dr. Baumg�artel, K., B�ohm, P., B�ohmer, S., Dr. Brunner, H., Ciroi,St., Dr. Cla�en, H.-T., Detlefs, H.R., Drecker, A., Driebe, T., Dr. Elstner, D., Estel, C.,Fechner, T., Dr. Fendt, Ch., Fischer, J.U., Dr. Friedrich, P., Dr. Fritze, K., Dr. Fr�ohlich,H.-E., Dr. Fuchs, H., Dr. Geppert, U., Dr. Gottl�ober, S., Dr. Greiner, J., Dr. Hacken-berg, P., Dr. Halm, J., Dr. Hasler, K.-H., Prof. Dr. Hasinger, G., Dr. Hempelmann, A.,Herwig, F., Dr. Hildebrandt, G., Dr. Hildebrandt, J., Dr. Hirte, S., Dr. Hofmann, A., Horn,T., Dr. Jansen, F., Dr. Junkes, N., Dr. Klassen, A., Knebe, A., Dr. Kr�uger, A., Dr. K�uker,M., Lehmann, I., Prof.Dr. Liebscher, D.-E., Dr. Mann, G., Dr. Meinert, H., Dr. Meister,C.-V., Dr. Miyaji, T., Dr. M�ostl, G., Dr. M�ucket, J., Dr. M�uller, V., Paschke, J., Popow,E., Pregla, A., Prof. Dr. R�adler, K.-H., Rheinhardt, M., v. Rekowski, B., v. Rekowski, M.,Rendtel, J., Retzla�, J., Dr. Richter, G.M., Riediger, R., Rohde, R., Prof. Dr. R�udiger,G., Saar, A., Dr. Schilbach, E., Schmidt, H.U., Prof. Dr. Sch�onberner, D., Dr. Scholz, G.,Dr. Scholz, R.-D., Schmidt, R., Schmoll, J., Dr. Sch�uler, M., Schultz, M., Dr. Schuma-cher, J., Schwarz, R., Dr. Schwope, A., Settele, A., Stanke, Th., Prof. Dr. Staude, J., Dr.Storm, J., Dr. Treyer, M., Dr. Tsch�ape, R., Dr. Wambsgan�, J., Dr. Wiebicke,H.-J., Dr.Woods, D., Dr. Zinnecker, H.Sekretariate:Otto, M., Rein, Ch., Schulze, St.Bibliothek:v. Berlepsch, R., Schumacher, Ch., Dr. Th�anert, W.Werkst�atten und Ger�atebau:Bauer, S.M., Bischof, M., Grund, D., Hahn, Th., Kanthack, G., Kretschmer, F., Nickel, U.,Paschke, J., Plank, V., Schulz, H., Steinf�uhrer, F., Wolter, D.Verwaltung und Haustechnik:Bochan, A., Haase, Ch., Haase, G., Junkel, R., Kammholz, H., Kr�uger, T., Marks, A.,Pichottka, G., Riese, H., Spittler, K., Trinkies, I.Technisches Personal:Biering, C., Dr. B�oning, K.-H., Breuning, J., Detlefs, H.-R., Fiebiger, M., Hans, P., Han-schur, U., Kurth, L., Lehmann, D., Schewe, B., Schmidt, H.-U., Scholz, D., Trettin, A.,Tripphahn, U., Wollmann, R.1.2 Personelle Ver�anderungenAusgeschieden:Arlt, R. (30.9.), Dr. Assendorp, R. (31.12.), Bartling, G. (30.6.), Dr. Kliem, B. (30.6.),Krischak, J. (30.6.), Malecki, D. (30.6.), Dr. Notni, P. (31.3.), Dr. Primavera, L. (30.6.), Ro-stalski, G. (30.6.), Prof. Dr. Schmidt, K.-H. (30.4.), Dr. Stolzmann,W. (30.6.), Dr. Witt, H.-J. (28.2.)Neueinstellungen und �Anderungen des Anstellungsverh�altnisses:Dr. Balthasar, H., Dr. Baumg�artel, K., Dr. Geppert, U., Dr. Greiner, J., Dr. Halm, J.,Dr. Meister, C.-V., Dr. Miyaji, T., Dr. Schilbach, E., Dr. Scholz, R.-D., Dr. Wiebicke,H.-J.(alle 1.1.); Dr. Hildebrandt, J., Schmoll, J. (1.2.); Estel, C., Dr. Hirte, S. (1.3.), Schwarz, R.(1.4.); Pregla, A. (16.4.); B�ohmer, S., Dr. Fendt, Ch., Dr. Meinert, H. (1.5.); Settele, A.(1.6.); Dr. Hempelmann, A. (20.7.); Dr. Apstein, E., Driebe, T., Fischer, J.U., Schumacher,J. (1.9.); Rheinhardt, M., Dr. Woods, D., Dr. Jansen, F. (1.10.); Arlt, R. (15.10.); Fechner,T., Dr. Storm, J. (1.11.)
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1.3 Instrumente und RechenanlagenIm AIP werden die folgenden Teleskope und Ger�ate zu wissenschaftlichen Beobachtungengenutzt:Sonnen-Teleskop Einsteinturm, Potsdam, Telegrafenberg,50-cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Ostkuppel,70-cm-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Westkuppel,Spektralpolarimeter (40{800 MHz), Observatorium f�ur solare Radioastronomie, Tremsdorf.Im AIP arbeiten die folgenden Gro�rechner:Convex 3400,Convex SPP1200,Cray J916,Cray EL92.1.4 Geb�aude und Bibliothek1. Eine umfangreiche Geb�aude-Sanierung des Einsteinturmes hat begonnen. Sie wirdetwa zwei Jahre in Anspruch nehmen und die Anforderungen sowohl der wissen-schaftlichen Nutzung als auch der Denkmalpege ber�ucksichtigen.2. Die Planung eines Neubaus auf dem Babelsberg mit Labors, Werkst�atten, Semi-narr�aumen sowie Wissenschaftler-Arbeitspl�atzen konnte abgeschlossen werden. DieBaugenehmigung ist beantragt. Mit dem Baubeginn ist 1998 zu rechnen.3. Die Sanierung des ehemaligen Direktorenwohnhauses wurde beendet. Es bietet nun-mehr Arbeitspl�atze f�ur ca. 20 Mitarbeiter.4. Im Rahmen der Sanierungsplanung des Instituts konnten weiterhin die Dach�achendes Hauptgeb�audes sowie die Ostkuppel instandgesetzt werden.5. Die Bibliothek des Astrophysikalischen Instituts Potsdam verf�ugt gegenw�artig �uber65 000 Bestandseinheiten, f�uhrt 80 Periodika im laufenden Bezug und vergr�o�ertihren Bestand j�ahrlich um etwa 700 B�ande. F�ur die Verwaltung dieser Best�ande istseit 1995 zus�atzlich ein elektronisches Bibliotheksinformationssystem im Einsatz. Derrecherchierbare Datenpool enth�alt alle Neuerwerbungen der letzten drei Jahre, besitztmit diesen und den retrospektiv erschlossenen Best�anden zur Zeit einen Umfang von3 300 Eintragungen und wird kontinuierlich erweitert. Recherchem�oglichkeiten, Linksund zahlreiche andere Informationen bietet die Bibliothek seit 1997 �uber ihre Web-Seiten an.6. Die Bibliothek beteiligt sich u.a. an regionalen Aufgaben des Berlin-Brandenburgi-schen Bibliotheksverbundes und ist dem internationalen Bibliotheksdienst Libraryand Information Services in Astronomy angeschlossen.7. Im Rahmen der Realisierung der Standortkonzeption des AIP hat die Bibliothek1997 die Au�osung ihrer Zweigstellen in Tremsdorf (1995), in der Stubenrauchstra�e(1996) und auf dem Telegrafenberg (1997) abgeschlossen. Insgesamt sind dabei �uber20 000 Bestandseinheiten bewegt und nach Babelsberg gebracht worden, wobei diefachgerechte Einordnung und �Uberarbeitung des letztgenannten Umzugsgutes nochfortdauert.2 G�asteAbalakin, V., St. Petersburg, Ru�land; Afanasiev, V., Selentschuk, Ru�land; Andruk, V.,Kiev, Ukraine; Atrio-Barandela, F., Salamanca, Spanien; Balbus, S., Virginia, USA; Beck,R., Bonn; Beckwith, S., Heidelberg; Belikov, A., Moskau, Ru�land; Bl�ocker, T., Kiel; Bog-dan, T.J., Boulder, USA; Bomans, D., Heidelberg; Brandenburg, A., Newcastle, UK; Bum-ba, V., Ondrejov, Tschechien; Cavaliere, A., Rom, Italien; Chervon, Ulyanovsk, Ru�land;
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Ciani, A., Padua, Italien; Chertok, I.M., Troitsk, Ru�land; Colberg, J., Garching; Conti-ni, M., Tel Aviv, Israel; Dzhalilov, N.S., Troitsk, Ru�land; Disciascio, P., Neapel, Italien;Dodonov, S.N., Nizhnij Arkhyz, Ru�land; Doroshkevich, A., Kopenhagen, D�anemark; Efre-mov, Yu., Moskau, Ru�land; Einasto, J., Tartu, Estland; Ellis, R., Cambridge, UK; Elsner,B., W�urzburg; Ferriz-Mas, A., La Laguna, Teneri�a; Fomichev, V.V., Troitsk, Ru�land;Georgiev, Ts., Roshen-Obs., Bulgarien; Gertsenstein, S.Ya., Moskau, Ru�land; Glagolevs-kij, Yu. V., Selentschuk, Ru�land; Gorgutsa, R.V., Troitsk, Ru�land; Haberl, F., Garching;Hearnshaw, J.B., Christchurch, New Zealand; Heller, A., Tel Aviv, Israel; Hirth, W., Bonn;Hollerbach, R., Glasgow, UK; Jiricka, J., Ondrejov, Tschechien; J�orck, H., Ottobrunn; Ka-rachentsev, I., Nizhnij Arkhyz, Ru�land; Karachentseva, V., Kiev, Ukraine; Kharchenko,N., Kiev, Ukraine; Kitchatinov, L.L., Irkutsk, Ru�land; Klein, K.-L., Meudon, Frankreich;Kleeorin, N., Beer-Sheva, Israel; Klvana, M., Ondrejov, Tschechien; Konenkov, D., St. Pe-tersburg, Ru�land; K�oppen, J., Kiel; Koester, D., Kiel; Kurtanidze, O., Abastumani, Ge-orgien; Kuznetsov, S.N., Moskau, Ru�land; Lehmann, H., Tautenburg; Longo, G., Neapel,Italien; Mac Low, M., Bonn; Malkov, O., Moskau, Ru�land; Mattig, W., Freiburg; Mercier,C., Meudon, Frankreich; Meusinger, H., Tautenburg; Mikeeva, E., Moskau, Ru�land; Mur-thagh, F., Stra�burg, Frankreich; Napiwrotzki, R., Bamberg; Neske, E., Freiburg; O'Dell,R., Heidelberg; Oraevsky, V.N., Troitsk, Ru�land; Otmianowska-Mazur, K., Krakau, Po-len; Panov, K.P., So�a, Bulgarien; Perinotto, M., Florenz, Italien; Petitjean, P., Paris,Frankreich; Piskunov, A., Moskau, Ru�land; Pipin, V.V., Irkutsk, Ru�land; Plunian, F.,Grenoble, Frankreich; Popescu, Ch., Heidelberg; Preibisch, Th., W�urzburg; Primavera, L.,Catanzaro Lido, Italien; Protsch, R., Jena; Radovich, M., Padua, Italien; Rafanelli, P.,Padua, Italien; Rieger, E., Garching; Rifatto, A., Neapel, Italien; R�omer, M., Bonn; R�oser,S., Heidelberg; Rogachevskii, I., Jerusalem, Israel; Rucker, H., Graz, �Osterreich; R�uedi,I., Z�urich, Schweiz; Runov, A.V., St. Petersburg, Ru�land: Ryumin, S.P., Moskau, Ru�-land; Schalinski, C., Berlin; Schlichenmaier, R., Garching; Schmidt, M., Pasadena, USA;Schmidt, W., Freiburg; Schmidtke, G., Freiburg; Shalybkov, D., St. Petersburg, Ru�land;Sigwarth, M., Freiburg; Silk, J., Berkeley, USA; Solf, J., Tautenburg; Soltan, A., Warschau,Polen; Starobinsky, A., Moskau, Ru�land; Stefani, F., Rossendorf; Ste�en, M., Kiel; Ste-panov, A.V, Pulkovo, Ru�land; Stieglitz, R., Karlsruhe; Stolpe, F., G�ottingen; Strietzel,R., Jena; Suchy, K., D�usseldorf; Szczerba, R., Torun, Polen; Terquem, C., Santa Cruz,USA; Tilgner, A., Bayreuth; Turchanonov, V., Moskau, Ru�land; Turner, E., Princeton,USA; Urbanik, M., Krakau, Polen; Urpin, V., Newcastle, Gro�britannien; Vennik, J., Tar-tu, Estland; Vrielmann, S., G�ottingen; Wiegand, M., Bremen; Yepes, G., Madrid, Spanien;Zaitsev, V.V., Nishny Novgorod, Ru�land; Zakharov, V.E., Kaliningrad, Ru�land: Zhe-lyazkov, I., So�a, Bulgaria; Zhugzhda, Y.D., Troitsk, Ru�land; Zlotnik, E. Ya., NishnyNovgorod, Ru�land.3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenUniversit�at PotsdamAura�, Hanschur, Hasinger, Staude, Schwope: Astrophysikalisches Praktikum,WS 96/97, SS 97, WS 97/98;Hasinger: Galaxien und Kosmologie, WS 96/97;Hasinger: Endstadien der Sternentwicklung, SS 97;Kr�uger: Grundlagen der Radioastronomie, WS 97/98;Mann: Solare Magnetohydrodynamik, WS 97/98;Meister: Plasmaphysik { Driftn�aherungen, WS 96/97;Meister: Plasmaphysik { Grundlagen, Gleichgewichtsstatistik, Kinetik, SS 97;Meister: Plasmaphysik { Wellen und Instabilit�aten, WS 97/98;R�adler: Kosmische Magnetfelder und Dynamos, WS 96/97:R�adler: Physik kosmischer Magnetfelder, SS 97;R�adler: Theorie kosmischer Dynamos, WS 97/98;
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R�udiger: Physik der Akkretionsscheiben III, WS 96/97;R�udiger: Physik der Sternoszillationen, WS 97/98;Staude: Physik der Sonne I + II, WS 96/97, SS 97, WS 97/98.Technische Universit�at BerlinLiebscher: Kosmologie, WS 97/98;Mann: Einf�uhrung in die kosmische Plasmaphysik, SS 97;Sch�onberner: Aufbau und Entwicklung der Sterne, WS 96/97.Humboldt-Universit�at BerlinBalthasar: �Ubungen zur Astronomie und Astrophysik, WS 97/98;M�uller: Relativistische Astrophysik, WS 96/97;Staude: Einf�uhrung in die Astronomie und Astrophysik I, WS 97/98.Freie Universit�at BerlinWambsgan�: Galaxien, Galaxienhaufen und Quasare, WS 96/97.Universit�at PaduaHasinger: X-ray Astronomy, SS 97;Richter: Astronomical Image Processing, Mai 97.Universit�at GreifswaldJansen, F.: Anwendungen der Plasmaphysik im Weltraum, SS 97.Universit�at KaliningradMeister: Theoretische Plasmaphysik, Nov. 97.Universit�at St. PetersburgMeister: Theoretische Plasmaphysik, Dez. 97.3.2 Gremient�atigkeitAssendorp: ISO SeS Cooperation;Brunner: Science Analysis Software Working Group des XMM Survey Science Centre;Fritze: Chefredakteur der Astronomischen Nachrichten;Fritze: Redaktion der Newsletter der WG Sky Surveys der IAU;Halm: SPIE's International Technical Working Group on X-ray/UV Optics;Hasinger: Fachbeirat des MPIA Heidelberg;Hasinger: Astronomy Working Group der ESA;Hasinger: XEUS Coordination Committee;Hasinger: Mitglied im DLR-Beraterkreis;Hasinger: ROSAT Time Allocation Committee;Hasinger: BeppoSAX Time Allocation Committee;Hasinger: Stellv. Vorsitzender des Gutachterausschusses Astrophysik beim BMBF/DARA;Hasinger: Stellv. Obmann des DGLR-Fachausschusses Wiss. Satelliten und Raumsonden;Hasinger: Deutscher COSPAR-Landesausschu�;Hasinger: Mitglied der ASTRO-E Science Working Group;Hasinger: Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;Hofmann: JOSO Board Member;Jansen: Vorsitzender des F�ordervereins der Archenhold-Sternwarteund des Zeiss-Gro�planetarium Berlin e.V.;
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Junkes: Databases and Catalogues Working Group des XMM Survey Science Centre;Kr�uger: URSI-Landesausschu�, Kommission J (Vorsitzender);Mann: Vorstand der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung bei der DPG;Mann: URSI-Landesausschu�, Kommission H (Vorsitzender);Mann: CESRA Board;R�adler: DFG-Senat;R�adler: DARA-Beraterkreis Extraterrestrische Grundlagenforschung;R�adler: TMR Physics Network Panel;R�adler: Herausgeber der Astronomischen Nachrichten;R�adler: Direktorium des Interdisziplin�aren Zentrumsf�ur Nichtlineare Dynamik an der Univ. Potsdam;Richter: Sekret�ar der WG Sky Surveys der IAU;Richter: Redaktion der Newsletter der WG Sky Surveys der IAU;Richter: Gutachterausschu� INTAS;Richter: ISOPHOT-Consortium;Richter: ISO SeS Cooperation;R�udiger: Vorsitzender der ForschungsInitiative Brandenburg e.V.;Schilbach: Pr�asidentin der IAU-Kommission 24 (Photographische Astrometrie);Schilbach: Mitglied der DLR-Arbeitsgruppe Weltrauminterferometrie;Schilbach: Stellvertretende Vorsitzende des Arbeitskreises Astrometrie (AKAM);Sch�onberner: Calar Alto-Programmausschu�;Sch�onberner: IAU Working Group Planetary Nebulae;Scholz: IAU Working Group Ap Stars;Schwope: Redakteur der Astronomischen Nachrichten;Staude: DFG-Gutachter;Staude: EPS/EAS { Solar Physics Section, Newsletter Editor;Th�anert: Redakteur der Astronomischen Nachrichten;Zinnecker: ESO Working Group on the Detection of Extrasolar Planets;Zinnecker: Pr�asident der IAU-Kommission 26 (Doppelsterne).4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Technik und Software, Instrumente1. Die Vorbereitung des R�ontgensatelliten ABRIXAS (A BRoad-band Imaging X-rayAll-sky Survey) ist im Berichtszeitraum in eine sehr aktive Phase getreten. DasQuali�kationsmodell (QM) mit sieben optisch aktiven Spiegelschalen wurde von derFirma Carl Zeiss fertiggestellt; nach der Auswertung der r�ontgenoptischen Messun-gen und bestandenen Umwelttests wurde das QM{Programm erfolgreich beendet.Danach wurde mit der Herstellung der Spiegel f�ur das Flugmodell (FM) begonnen.Eines der insgesamt sieben Teleskope wurde im Herbst fertiggestellt und einem er-sten r�ontgenoptischen Test in der PANTER{Anlage des MPE unterzogen, der einesehr gute Abbildungsqualit�at zeigt. Die Auswertung der gesamten r�ontgenoptischenMessungen erfolgte durch MPE und AIP mittels Simulationsrechnungen. Parallel zuden Messungen an QM und FM in der PANTER-Anlage wurden vom AIP in Zusam-menarbeit mit dem Institut f�ur Physik der Univ. Potsdam ABRIXAS{Spiegelprobenbei BESSY r�ontgenoptisch untersucht, um Reexionsverm�ogen und di�use Streuungin Abh�angigkeit vom Einfallswinkel des R�ontgenstrahls zu messen.Das Ingenieur-Modell der ABRIXAS{Sternkamera wurde vom AIP gemeinsam mitdem Hersteller des Satelliten OHB am Nachthimmel auf der Zugspitze optisch gete-stet sowie einem Strahlungstest (Beschu� mit Protonen) am Hahn-Meitner-Institutin Berlin unterzogen; beide Tests waren erfolgreich.Die Software zur Simulation des All-sky Surveys wurde weiterentwickelt, und mit Ar-beiten an der Datenanalyse-Software wurde begonnen. In den Aufgabenbereich desAIP fallen dabei vor allem die Entwicklung der NRTA { einschlie�lich Lagel�osung



Potsdam: Astrophysikalisches Institut Potsdam 571
{ und von Routinen aus der Standarddatenanalyse, in die die spezielle Teleskopgeo-metrie von ABRIXAS eingeht (Friedrich, Fritze, Greiner, Hasinger, Meinert; L�ubke-Ossenbeck (OHB Bremen), Maier (HMI Berlin)).In der elektronischen Werkstatt des AIP wurde der Kabelbaum f�ur die Fokalinstru-mentierung des R�ontgenteleskops gebaut und Mitte Dezember an das MPE �uber-geben. Im Optik{Labor wurden die Lichtdichtigkeit von Kabeldurchf�uhrungen imKamerakopf untersucht und Verbesserungen vorgeschlagen. Die Herstellung von ins-gesamt 25 Elektronikboxen f�ur den EPIC-Kamerakopf in der feinmechanischenWerk-statt des AIP wurde abgeschlossen. Der JIG, der zur Aufnahme des kompletten Sa-telliten w�ahrend der abschlie�enden Tests und Kalibrationen in der PANTER-Anlagevorgesehen ist, wurde im AIP konstruiert, und es wurde mit der Fertigung begonnen(Bauer, Kanthack, M�ostl, Popow).2. Das PMAS-Projekt (Potsdamer Multiapertur Spektrophotometer) hat sich durchEinwerben einer Drittmittelf�orderung der Verbundforschung weiter konkretisiert undist nun in Abstimmung mit dem MPIA Heidelberg f�ur den Ersteinsatz am 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto vorgesehen. Die erste Planungsphase wurde formal miteinem Predesign Report und Predesign Review im Juli abgeschlossen. Nach einer�Uberarbeitung des Optikdesigns (Laux (Weimar)) wurde die Linsenoptik f�ur den Fa-serspektrographen in Auftrag gegeben. Der modi�zierte Designvorschlag mit einerneuartigen Immersionseinkopplung kam aufgrund der Ergebnisse aus umfangreichenLabormessungen an Lichtleitern zustande.Mit Unterst�utzung des MPIA Heidelberg wurden unterschiedliche Masken als Proto-typen f�ur die Faserankopplung an ein Linsenarray hergestellt und z.T. schon erprobt.Nach einer Variantenuntersuchung wurden Finite-Elemente-Rechnungen zur Stabi-lit�atsanalyse des Spektrographengeh�auses durchgef�uhrt. F�ur die Gittereinheit wurdeein Grundentwurf des Geh�auses und der elektromechanischen Antriebe erarbeitet.Der Detektorkopf der LN2-gek�uhlten CCD-Kamera f�ur die Feldakquisition wurdezusammengesetzt und mit einem dazu aufgebauten Temperaturregler getestet. Nacheiner Adaption der zugeh�origen Software wurde der im Vorjahr aufgebaute CCD-Controller mit diesem Detektorkopf und einem TK1024-Chip zum Einsatz gebrachtund getestet.F�ur die Steuerung des Instruments und die �Ubernahme von Teleskopdaten wurdedas Echtzeit-Steuerungssystems EPICS installiert und in Betrieb genommen. Damitkonnte mit ersten Arbeiten an der Datenakquisitions- und CCD-Steuerungssoftwareunter EPICS begonnen werden. Die VME-Motorsteuerungskomponenten unter Vx-Works wurden vervollst�andigt (Roth, M�ostl, Bauer, Dionies, Fechner, Hahn, Kretsch-mer, Nickel, Popow, Schmoll, Wolter).3. Im Herbst wurde der Echelle-Zeeman-Spektrograph TRAFICOS vom bisherigen Ein-satzort Tautenburg zur Sternwarte Babelsberg �uberf�uhrt. Unter Beibehaltung derM�oglichkeit zur Messung stellarer Magnetfelder mit dem Zeeman-Analysator f�ur dielaufenden Projekte wurde mit der Modernisierung f�ur den Einsatz als Hauptinstru-ment im STELLA-Projekt begonnen, wobei eine deutliche Steigerung des Lichtleit-wertes, vor allem im Bereich der (Ca ii H+K)-Linien, erreicht werden soll. Um TRA-FICOS testen zu k�onnen, wurden das Babelsberger 50-cm-Teleskop rekonstruiert unddie notwendigen Anpassungsarbeiten f�ur den Spektrographen durchgef�uhrt (G. Hil-debrandt, Hempelmann, G. Scholz, feinmechanischeWerkstatt und Elektroniklabor).4. Es wurde ein Softwaremodul entwickelt, das �uber eine Kommandozeilenstruktur denferngesteuerten automatischen Betrieb eines Monochromators in der photometrischenTestbank erm�oglicht (Hahn).
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5. Am Observatorium f�ur solare Radioastronomie in Tremsdorf wurde die Datenerfas-sung f�ur das Spektralpolarimeter so verbessert, da� auch eine Echtzeit-Datenaus-wertung m�oglich ist. Die 14 Einzelfrequenzempf�anger im Bereich von 40{800 MHzwurden vollst�andig erneuert und in das Me�programm integriert (Hanschur, J. Pasch-ke).6. Das Instrumentarium in der Mittel- und Ostkuppel auf dem Telegrafenberg (30-cm-Horizontal-Coelostat, solare Photosph�aren- und Chromosph�aren-Teleskope mitH�-Lyot-Filter und CCD-Kamera) wurde �uberholt und modernisiert, um auch inder Phase der Sanierung des Einsteinturmes optische Sonnenbeobachtungen am In-stitutsort als Simultanmessungen im Rahmen internationaler Me�kampagnen, zumTest neuer Instrumente f�ur die Vakuum-Sonnenteleskope auf Teneri�a sowie im Rah-men der Lehre zu erm�oglichen (Horn, H.-U. Schmidt, feinmechanische Werkstatt).7. Am Flugmodell des SODART-Bragg-Spiegels wurden alle Kristalle (LiF, Si, RAP)kontrolliert aufgeklebt und der Spiegel kalibriert. Die Intergration der Komponentendes SODART-Experiments am IABG Ottobrunn wurde begonnen (Halm).8. F�ur den astrometrischen Satelliten DIVA (Deutsches Interferometer f�ur Vielkanal-photometrie und Astrometrie) wurde mit der Erstellung der Algorithmen und derSoftware f�ur die An-Bord-Daten-Verarbeitung (Rohdatenauswertung) begonnen.Nach der Entwicklung eines Konzepts zur Simulation dispergierter Interferenzmu-ster unter Ber�ucksichtigung aktueller Angaben zur Auslegung der DIVA-Optik undder CCDs wurde ein modular aufgebautes Software-Paket ausgearbeitet. Die DIVA-Beobachtungen wurden f�ur eine repr�asentative Auswahl von Hauptreihensternen ver-schiedener Helligkeiten und Spektraltypen simuliert. F�ur eine statistische Absch�at-zung der erreichbaren Positionsgenauigkeit von DIVA wurden mehrere hundert Si-mulationen pro Stern ausgef�uhrt. Weiterhin werden f�ur die Attitude-Bestimmungspeziell angepa�te Programme entwickelt, die sowohl ausreichend genau als auch soeinfach und damit schnell sind, da� die Berechnung auf dem Bordcomputer in Echt-zeit erfolgen kann. Verschiedene numerische Filter zur Bestimmung der Koordinatenin Scanrichtung und senkrecht dazu wurden an simulierten Messungen getestet. Dieersten Ergebnisse zeigten, da� eine Genauigkeit erreicht werden kann, bei der auchschw�achere Sterne als bisher geplant zur Bestimmung der An-Bord-Attitude verwen-det werden k�onnen (Hirte, Schilbach, R. Scholz).4.2 Kosmische Magnetfelder, Sonnen- und Sternaktivit�atMagnetohydrodynamik, Dynamo- und Akkretionstheorie, Turbulenzastrophysik1. Die Wechselwirkung von di�erentieller Rotation und Magnetfeld wurde an einfa-chen Modellen sph�arischer K�orper aus inkompressibler, elektrisch leitender Materiestudiert, in denen die di�erentielle Rotation als Folge einer gegebenen axialsymme-trischen Kraft, das Magnetfeld als Folge einer gegebenen Stromquelle erscheint. Dienumerischen Rechnungen zeigen ein kompliziertes Bifurkationsverhalten der L�osun-gen der ma�geblichen Grundgleichungen, das vom Forcingparameter, der Hartmann-Zahl und der magnetischen Prandtl-Zahl abh�angt. F�ur einen weiten Bereich vonVoraussetzungen geht die aus kinematischen Untersuchungen bekannte symmetrisie-rende Wirkung der di�erentiellen Rotation auf nicht axialsymmetrische Magnetfelderverloren, und es kommt zur Auspr�agung von Strukturen von Bewegung und Magnet-feldern, die weit von axialer Symmetrie abweichen (Fuchs, R�adler).2. Im Hinblick auf das am Saturn beobachtete, bez�uglich der Rotationsachse hochgra-dig symmetrische Magnetfeld sind spezielle Dynamomodelle numerisch untersuchtworden. Ein erstes Modell arbeitet mit einer gegebenen nichtaxialsymmetrischenStr�omung, wie sie sich als Konvektion in einem rotierenden K�orper ausbilden k�onnte.In zwei weiteren Modellen ist die Str�omung jeweils Ergebnis von Simulationen auf
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Grund der Navier-Stokes-Gleichung mit einer vorgegebenen poloidalen oder radialenKraft und damit einer realen Konvektion �ahnlicher. Alle diese Str�omungen erlaubensowohl Magnetfelder, bei denen Dipol, Quadrupol und Oktupol vollkommen axial-symmetrisch sind, als auch solche, die keinerlei axialsymmetrische Anteile enthalten.Im ersten Modell sind jene v�ollig nichtsymmetrischen Felder am leichtesten anregbar.Bei den beiden anderen Modellen sind diese dagegen durch die dann erscheinendedi�erentielle Rotation benachteiligt, so da� Felder mit axialsymmetrischen erstenMultipolen dominieren. F�ur das erste Modell wurden auch numerische Simulationenmit R�uckwirkung des Magnetfeldes auf die Str�omung durchgef�uhrt; dabei stelltensich stets station�are Endzust�ande ein (Rheinhardt).3. In der Dynamotheorie verdient der Grenzfall unendlich hoher Leitf�ahigkeit des be-wegten Mediums besondere Aufmerksamkeit. In einer fr�uheren Untersuchung ist einscheinbarer Widerspruch zwischen Aussagen der Dynamotheorie f�ur diesen Grenzfallund einem Theorem von Bondi und Gold aufgel�ost worden. Nachdem die Thematikvon anderer Seite wieder aufgegri�en worden ist, wurde diese Untersuchung fortge-setzt. In numerischen Rechnungen zu einem einfachen turbulenten Dynamo in einemsph�arischen K�orper sind erstmals alle Beitr�age zu der durch die Turbulenz verur-sachten elektromotorischen Kraft auch hinsichtlich ihres Verhaltens am Rand desK�orpers konsequent ber�ucksichtigt worden. Auf diese Weise wurde die bereits fr�uherge�au�erte Vermutung best�atigt, da� in jenem Grenzfall zwar im Inneren des K�orpersein Magnetfeld zeitlich exponentiell anwachsen kann, dieses sich aber nicht in denAu�enraum fortsetzt (Geppert, R�adler).4. Es sind weitere theoretische Untersuchungen im Hinblick auf das im Forschungszen-trum Karlsruhe in Vorbereitung be�ndliche Experiment zum homogenen Dynamo(das 1998 laufen soll) durchgef�uhrt worden. Auf dieser Grundlage sind Empfehlun-gen zur Optimierung der Arbeitsbedingungen f�ur den Dynamo gegeben und genauereVorstellungen bez�uglich Geometrie und St�arke der im Experiment zu erwartendenMagnetfelder sowie bez�uglich des nichtlinearen Regimes des Dynamos entwickelt wor-den (Apstein, Fuchs, R�adler, Rheinhardt, Sch�uler).5. Es wurden Untersuchungen zum akkretionsbedingten Zerfall der Magnetfelder vonNeutronensternen in bin�aren Systemen durchgef�uhrt. Insbesondere wurden Modelleentwickelt, bei denen das Magnetfeld von Str�omen in der Kruste erzeugt wird. Unterdieser Voraussetzung wurden der Zerfall von Magnetfeldern und die Entwicklung derRotation f�ur sehr verschiedene bin�are Systeme sowie f�ur verschiedene Akkretionsre-gime und Zustandsgleichungen berechnet und mit Beobachtungsergebnissen vergli-chen. Es zeigt sich, da� die Hypothese eines durch Str�ome in der Kruste bestimmtenMagnetfeldes mit den Beobachtungsergebnissen konsistent ist. Man braucht keinebesonderen oder gar exotische Annahmen �uber die Entwicklung der bin�aren Systemeoder die Eigenschaften von Neutronensternen, um sowohl f�ur Pulsare in `low-massbinaries' (insbesondere Millisekundenpulsare) als auch f�ur Neutronensterne in `high-mass binaries' die gemessenen oder abgeleiteten Magnetfeldst�arken und die beobach-teten Rotationsperioden zu verstehen (Geppert; Konenkov (St.Petersburg), Urpin(Newcastle upon Tyne)).6. Andere Untersuchungen betre�en die Entwicklung des Magnetfeldes sehr jungerNeutronensterne. Hierbei wird insbesondere die Wirkung der nach einer Supernova-Explosion einsetzenden `fall-back accretion' auf das Magnetfeld untersucht und eineErkl�arung f�ur die gro�e Diskrepanz zwischen der Geburtsrate von Pulsaren und derZahl von Supernovae gesucht (Geppert; Page (Mexico D.F.), Zannias (Morelia)).7. Es sind sind Untersuchungen �uber die allgemeine Form von Korrelationstensoren f�urmagnetohydrodynamische Turbulenz, die insbesondere f�ur die Auswertung von Mes-sungen im Plasma des interplanetaren Raum bedeutsam sind, abgeschlossen und dieErgebnisse in einer zusammenfassenden Arbeit dargestellt worden (R�adler; Matt-haeus (Newark/DE, USA), Oughton (London)).
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8. Es wurden die Untersuchungen zur Stabilit�at von Scherstr�omungen leitender Medienin magnetohydrodynamischer N�aherung fortgef�uhrt. F�ur Kugelgeometrie wurde einnichtlinearer Code entwickelt. Die globalen Moden der Balbus-Hawley-Instabilit�atf�ur eine d�unne Kepler-Scheibe im �au�eren Magnetfeld wurden bestimmt (Drecker,Elstner, Primavera, R�udiger, Schultz).9. Es besteht die Vorstellung, da� Turbulenz in ungleichf�ormig rotierenden Himmels-k�orpern durch schwache Magnetfelder erzeugt wird, w�ahrend sehr starke Felder diekleinskaligen Str�omungen unterdr�ucken. F�ur solche Verh�altnisse ist unter Benut-zung nichtlinearer Turbulenz-Koe�zienten die Induktionsgleichung f�ur gro�skaligeMagnetfelder im eindimensionalen Fall numerisch gel�ost worden. In Abh�angigkeitvon den Anfangsbedingungen traten station�are und oszillierende L�osungen auf (R.Arlt).10. Wirbelstr�omungen, die sich als Folge des im Rahmen der Hydrodynamik der mittlerenFelder untersuchten AKA-E�ektes einstellen, wurden f�ur Akkretionsscheiben undGalaxien berechnet. F�ur die Konvektionszone der Sonne wurden die Auswirkungendes AKA-E�ektes auf die di�erentielle Rotation bestimmt (B. v. Rekowski, R�udiger,Kitchatinov).11. F�ur ein spezielles Sonnenmodell wurde der Einu� der Turbulenz auf die Eigenfre-quenzen der radialen Oszillationen bestimmt. Erwartungsgem�a� f�uhrt die Korrelationder Dichte- mit den Temperaturschwankungen zu einer Rotverschiebung der Oszil-lationsfrequenzen, w�ahrend der Turbulenzdruck eine Blauverschiebung hervorruft.In der Summe resultiert eine schwache Blauverschiebung, es sei denn, die Dichte-Temperatur-Korrelation erreicht besonders gro�e Werte (B�ohmer, R�udiger).12. Eine nicht-lokale Dichtewellentheorie der gravitativen Instabilit�at in protoplanetarenScheiben ist formuliert worden, und die Ergebnisse einer linearen Fassung sind zurPublikation eingereicht worden. Es sind sowohl axialsymmetrische als auch nichtaxi-alsymmetrische F�alle behandelt worden. Leichte Scheiben zerfallen in Form von Rin-gen, w�ahrend schwerere Scheiben zu einarmigen Spiralen f�uhren (R�udiger, Kitchati-nov, Schultz).13. Die Homologiebetrachtungen zur zeitlichen Entwicklung der Vertikalstruktur `hei�er'Akkretionsscheiben sind numerisch untermauert worden, nunmehr unter Ber�ucksich-tigung von Abweichungen vom lokalen thermodynamischen Gleichgewicht und unterEinschlu� eines turbulenten W�armetransports (Fr�ohlich).14. Rechnungen zur Vertikalstruktur einer kalten Akkretionsscheibe sind auf den Fallthermischen Nichtgleichgewichts ausgedehnt worden. Der turbulenzbedingte Ener-gietransport beeinu�t wesentlich die Stabilit�at. Obwohl die Homologie durch dieatmosph�arische Randbedingung gebrochen wird, expandiert bzw. kontrahiert einekalte Scheibe quasi-homolog. Kalte Scheiben erweisen sich nur f�ur Prandtl-Zahlenunter 0.1 als thermisch stabil. Numerische Rechnungen in Lagrange-Koordinatenunter Einschlu� des Tr�agheitsterms in der Impulsgleichung deuten allerdings auf`overstability' f�ur sehr kleine Prandtl-Zahlen (< 0:003) hin (Fr�ohlich, R�udiger).15. Es wurden protostellare Scheiben mit hydrodynamischen 2D-Simulationen unter-sucht. In Abh�angigkeit von Akkretionsrate und Viskosit�atsparameter stellen sichstation�are Str�omungen mit und ohne Konvektionszellen ein. Zus�atzlich wurde dieWirkung dynamoinduzierter Felder auf die Str�omung und die Struktur der Scheibeermittelt (Tsch�ape, K�uker).16. Die nahezu starre Rotation von T Tauri-Sternen und das Fehlen eines radiativenKerns haben zur Folge, da� die Magnetfelder solcher Objekte nicht durch denselben
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Mechanismus erzeugt werden k�onnen wie das der Sonne. Es wurde daher ein drei-dimensionaler �2-Dynamo untersucht. Die resultierenden Magnetfelder f�ur T Tauri-Sterne ohne Akkretionsscheiben haben an der Sternober�ache St�arken von einigenkG und sind nicht axialsymmetrisch (K�uker).17. Die Akkretionsscheibe eines T Tauri-Sterns unter dem Einu� eines dipolartigen Ma-gnetfeldes des Zentralobjektes ist berechnet worden. Die magnetohydrodynamischenWechselwirkungen sind vielgestaltig. Station�are L�osungen wurden f�ur mittlere Ma-gnetfeldst�arken und magnetische Prandtl-Zahlen von 1 erhalten. Das System reagiertemp�ndlich auf �Anderung der inneren Randbedingungen (M. v. Rekowski, Elstner,R�udiger, Schultz).18. Es wurden zeitabh�angige magnetohydrodynamische Simulationen von stellaren Jetsdurchgef�uhrt. Erste Anwendungen und Tests zeigten eine gute �Ubereinstimmungmit der Literatur, insbesondere bez�uglich der Kollimation des magnetischen Jets.In Zukunft sollen realistischere Magnetfeldverteilungen f�ur das protostellare Stern-Scheibe-Jet-System ber�ucksichtigt werden (Fendt, Elstner, R�udiger).19. Beobachtungen stellarer Jets (die immer in Verbindung mit Akkretionsscheiben ent-stehen) zeigen im asymptotischen Bereich Abweichungen von einer geraden Aus-breitungsrichtung. Es wurden m�ogliche Mechanismen untersucht, welche die geradeJetbewegung st�oren k�onnen. Es zeigte sich, da� Lorentz-Kr�afte, eine m�ogliche Dop-pelsternnatur der Jetquellen oder der dynamische Druck des interstellaren Mediumsdaf�ur verantwortlich sein k�onnen (Fendt, Zinnecker).20. Am Beispiel eines Galaxiendynamos wurde die komplette R�uckwirkung des indu-zierten Magnetfeldes auf die turbulenzbedingte elektromotorische Kraft untersucht(R�udiger, Schultz).21. 3D-Simulationen galaktischer Dynamos mit zeitabh�angigen Gasgeschwindigkeitenaus Partikel-Simulationen zeigen eine magnetische Spiralstruktur, die zu den opti-schen Spiralarmen gut korreliert ist. Auch bei kleiner Di�usivit�at bleiben die Pitch-winkel im beobachteten Bereich von 20 bis 30 Grad (Elstner; von Linden (Heidel-berg); Otmianowska-Mazur (Krakow)).22. Galaktische Dynamomodelle mit gegebener Spiralstruktur in der Dichte und derTurbulenzgeschwindigkeit wurden mit 3D-Simulationen untersucht. F�ur moderateKorrelationszeiten von 30 Millionen Jahren bilden sich deutlich magnetische Armezwischen den optischen Armen, wie es bei NGC 6946 beobachtet wurde (Rohde,Elstner).23. Die optische Polarisation der Spiralgalaxie NGC 6946 wurde untersucht, um mit Hilfedes Davis-Greenstein-Mechanismus gro�skalige Magnetfelder detektieren zu k�onnen(im Gegensatz zur Polarisation durch anisotrope Streuung). Die beobachtete Struk-tur der optischen Polarisation besitzt einen starken spiralf�ormigen Anteil, der in�Ubereinstimmung mit den Radiodaten auf ein spiralf�ormiges Magnetfeld hindeutet(Fendt; Beck, Neininger (Bonn)).24. Die Bayessche Analyse des Sternentstehungsgesetzes bei einigen n�aheren Spiralgala-xien ist fortgesetzt worden, wobei nunmehr die radiale Verteilung der alten Stern-population und damit der mittleren Sternentstehungsrate in der Vergangenheit alszus�atzliche Einschr�ankung einbezogen ist. Es wird untersucht, inwiefern die Genau-igkeit der Daten die Ber�ucksichtigung einer radialen Gasstr�omung { und damit einesweiteren Parameters { rechtfertigt (K�oppen (Kiel); Fr�ohlich).
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Sonnenphysik1. Zeitserien r�aumlich zweidimensionaler Spektren von kleinen Sonnenecken und Po-ren, die am Vakuum-Turm-Teleskop (VTT) auf Teneri�a gewonnen wurden, zeigen,da� die F�unf-Minuten-Oszillation nicht nur in den dunklen Bereichen, sondern auchin der Umgebung dieser Objekte abgeschw�acht ist. Gleichzeitig ist auch das Power-spektrum f�ur die granularen Zeitskalen (10-20 Minuten) in diesen Bereichen reduziert(Balthasar; Mart��nez (IAC Teneri�a); Schleicher, W�ohl (Freiburg)).2. Parallel zu Messungen der Si iv-Linie bei 139.5 nm mit dem SUMER-Teleskop aufdem SOHO-Satelliten wurden am VTT Spektren verschiedener Linien aus unter-schiedlichen H�ohen in der Sonnenatmosph�are gewonnen. Ein Gebiet von 2500 � 9500konnte mit Hilfe des Correlationtrackers gescannt werden. Die Auswertung dauertnoch an (Balthasar; Innes (Katlenburg-Lindau)).3. Am Gregory-Coud�e-Teleskop im Observatorio del Teide (Teneri�a) wurden das vor-handene MISC-Polarimeter mit Fl�ussigkristall-Retardern zur schnellen spektro-pola-rimetrischen Bestimmung des vollst�andigen Stokes-Vektors kombiniert und erste Test-messungen an Sonnenecken vorgenommen (Hofmann, Horn).4. Zeitabh�angige 2D-Modelle der solaren Granulation wurden benutzt, um durch de-taillierte Strahlungstransportrechnungen den Einu� von r�aumlichen Feinstrukturenauf die zeitlichen Fluktuationen der Kontinuumsintensit�at bei verschiedenen Wel-lenl�angen und Positionen auf der Sonnenscheibe infolge adiabatischer Oszillationenzu untersuchen. Die Ergebnisse f�ur r�aumlich gemittelte Intensit�aten stimmen gut mitdenen f�ur eine gemittelte Atmosph�are �uberein, unterscheiden sich aber quantitativvon denen f�ur das Standard-Atmosph�arenmodell VAL3C (Ste�en, Staude; Zhugzhda(Troitsk)).5. Zur Untersuchung von Oszillationen in der �Ubergangsregion �uber Sonnenecken wer-den Daten einer Me�kampagne ausgewertet, die im August 1996 von Potsdam initiiertworden war und bodengebundene Beobachtungen sowie satellitengest�utzte auf SO-HO umfa�te. Zun�achst wurden die Daten von SUMER auf instrumentelle Ein�ussehin untersucht und entsprechend korrigiert. Die r�aumlich und zeitlich stark uktuie-renden Parameter des Plasmas der �Ubergangsregion erschweren die Unterscheidungzwischen turbulenten Bewegungen und Ozillationen (Rendtel, Staude; Innes, Wil-helm (Katlenburg-Lindau)).6. Es wurde mit der stufenweisen Weiterentwicklung der Theorie magnetohydrodyna-mischer Wellen und Pulsationen in stellaren Plasmen mit W�arme- und Strahlungs-transport, Magnetfeldern und Gravitation begonnen. Besonderes Augenmerk galt derBer�ucksichtigung der endlichen mittleren freien Wegl�ange der Photonen, zun�achstin Eddington-N�aherung. Analytische Ans�atze und Programmpakete zur Berechnungmagnetohydrodynamischer Wellen in verschiedenen N�aherungen wurden erarbeitet(Pregla, Settele, Staude, Meister; Zhugzhda (Troitsk)).7. Die p-Moden der solaren Eigenschwingungen werden stark von der Struktur derSonnenatmosph�are beeinu�t. Dies wird in Modellrechnungen bisher nur mangel-haft ber�ucksichtigt. Zur Erkl�arung der Diskrepanz zwischen theoretischen Vorhersa-gen und Messungen soll versucht werden, realistischere Atmosph�arenmodelle in dieRechnungen einzubeziehen. Zun�achst wurden Rechnungen f�ur das `Durchsickern' vonWellen durch den atmosph�arischen Potentialwall f�ur den einfachen adiabatischen Fallin Cowling-N�aherung durchgef�uhrt (Dzhalilov (Troitsk), Staude, K. Arlt).8. Spektral-polarimetrische Beobachtungen hoher Bildau�osung am Gregory-Coud�e-Teleskop (Teneri�a) zeigen in Sonnenecken-Penumbren st�arkere magnetische Longi-tudinalfelder in den hellen Filamenten, aber st�arkere Transversalfelder in den dunklenFeinstrukturen; diese Unterschiede werden zum �au�eren Penumbrarand hin geringer.
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In einer Lichtbr�ucke in einer Penumbra war das Magnetfeld schw�acher als in dendunklen Strukturen, das Longitudinalfeld aber von �ahnlicher St�arke wie das in derbenachbarten Penumbra (Maleki, Staude).9. Es wurde eine Methode zur Ableitung des vollst�andigen Geschwindigkeitsvektorsaus Messungen des Magnetfeldvektors und der Dopplergeschwindigkeit in asymme-trischen Sonnenecken entwickelt und auf Messungen am Sonnenobservatorium Ein-steinturm angewandt; die Ergebnisse stimmen gut mit den Vorhersagen des Siphon-Str�omungsmodells f�ur Penumbra-Flu�r�ohren �uberein (Krivtsov (St.Petersburg); Hof-mann, Staude; Klvana, Bumba (Ondrejov)).10. Es wurden systematische Untersuchungen der Rekonnexion magnetischer Feldlini-en in dreidimensionalen Systemen mit Hilfe eines kompressiblen MHD-Simulations-verfahren aufgenommen. Im Hinblick auf solare Flares stand die Betrachtung vonAnfangsst�orungen ruhender Stromschichtgleichgewichte durch lokale Widerstands-erh�ohungen zun�achst im Vordergrund. Es zeigte sich, da� der Grad der Verscherungdes Gleichgewichtsmagnetfeldes entscheidenden Einu� auf die dynamische Entwick-lung besitzt. In Kon�gurationen mit mittlerem Verscherungsgrad kann die Ener-giefreisetzung besonders e�ektiv ablaufen, obwohl diese weniger freie magnetischeEnergie als antiparallele Kon�gurationen besitzen, welche in zweidimensionaler Ver-einfachung favorisiert erscheinen. Photosph�arische Magnetogramme legen ebenfallsnahe, da� Flares bevorzugt in verscherten Magnetfeldern auftreten. Variationen desPlasma-Beta wirken sich kaum auf die Rekonnexion aus, so da� der Proze� in denunterschiedlichsten H�ohenbereichen einer Korona von Bedeutung sein kann (Schu-macher, Kliem).11. Das aus der Hydrodynamik bekannte Squire-Theorem konnte auf das magnetohydro-statische Gleichgewicht der Harris-Stromschicht mit r�aumlich variabler Resistivit�atverallgemeinert werden. Davon ausgehend erfolgten Stabilit�atsanalysen dieser Kon�-guration f�ur verschiedene Werte der Hartmannzahl, der Stromschichthalbwertsdickesowie einer zus�atzlichen r�aumlich konstanten magnetischen Feldkomponente. Zu denUntersuchungen wurde ein Pseudospektralverfahren herangezogen (Schumacher; See-hafer (Potsdam)).12. In Zeitreihen von solaren koronalen Masseausw�urfen, gewonnen mit dem Koronogra-fen LASCO auf SOHO, konnte die Bildung einer ausgedehnten Stromschicht naheden magnetischen Fu�punkten in mehreren Ereignissen nachgewiesen werden. SolcheStromschichten sind als potentielle Quelle der beim Masseauswurf beschleunigtenTeilchen, alternativ zur Sto�welle an der Vorderseite des Auswurfes, von Bedeutung.Der Beschleunigungsproze� wird mittels Testteilchen-Rechnungen untersucht (Kliem,Schumacher; Schwenn (Katlenburg-Lindau)).13. Nach Abschlu� der Auswertung der Ergebnisse des Solar Radio Spectrometer (SORS)Experiments auf dem CORONAS-I Satelliten wurde nunmehr ein verbessertes Me�-ger�at zur Beobachtung von Radiobursts im interplanetaren Raum f�ur das CORONAS-F Projekt konzipiert. Die neuen Basisparameter sind: Frequenzbereich 0.1{30 MHz,Frequenzau�osung 25{30 kHz, Zeitau�osung ca. 1 s. Auch die Messung zirkularer Po-larisation ist vorgesehen. Hiermit soll die M�oglichkeit gescha�en werden, alle Typensolarer Dm/hm-Bursts einschlie�lich ihrer Feinstrukturen zu untersuchen (Kr�uger,J. Hildebrandt, Aura�, Klassen, Mann; Fomichev, Oraevsky, Pulinets, Prutensky,Gorgutsa (Troitsk); Klos, Kiraga, Rothkaehl (Warschau)).14. Die Instabilit�at elektronenzyklotronharmonischer Wellen im hei�en Plasma stellarerKoronen (T � 107 K) mit einer energiereichen, magnetisch gehalterten Elektronen-komponente zeigt deutliche Unterschiede zum solaren Analogon (wo T � 106 K gilt).Es wurde insbesondere gezeigt, da� der E�ekt der Doppelresonanz (hohes Wachs-tum beim Zusammenfallen von oberer Hybrid- und Zyklotronfrequenz), der als Ur-sache zebraf�ormiger Feinstrukturen der solaren Radiostrahlung angesehen wird und



578 Potsdam: Astrophysikalisches Institut Potsdam
eine Absch�atzung der Magnetfeldst�arke erlaubt, in stellaren Koronen fast v�ollig ver-schwindet (Kliem, Kr�uger, J. Hildebrandt; Stepanov (Pulkovo)).15. Es wurde gezeigt, da� Elektronen mit einem Potenzgesetz-Energiespektrum, diein Flares beschleunigt werden und durch magnetische Halterung eine Verlustkegel-Verteilung entwickeln, Plasmawellen an der oberen Hybridfrequenz anregen. Die In-stabilit�atsbedingungen wurden in Abh�angigkeit von den Parametern des Teilchen-spektrums und des Magnetfeldes berechnet. Die resultierende Energiedichte der Plas-mawellen, die durch quasi-lineare S�attigung bestimmt ist, konnte angegeben und zurInterpretation solarer dm-Kontinua herangezogen werden (Kr�uger, J. Hildebrandt,Kliem; Zaitsev (Nishny Novgorod)).16. Spektren solarer Mikrowellenbursts weisen nicht selten eine Erh�artung immm-Bereichauf, was sich durch einen deutlich schw�acheren Abfall oberhalb von �10{30 GHz�au�ert. Die Analyse von Satellitendaten im R�ontgenbereich zeigt, da� die Energie-verteilung der Teilchen w�ahrend solarer Flares ebenfalls h�au�g nur durch ein Potenz-gesetz mit nichtkonstantem Exponenten beschrieben werden kann, wobei der Knickzum acheren Abfall im Energiespektrum bei �100{500 keV zu beobachten ist. Mit-tels Modellrechnungen f�ur Gyrosynchrotronstrahlung konnte gezeigt werden, da� beiZugrundelegung derartiger Energieverteilungen tats�achlich auch im abfallenden Teilder resultierenden Mikrowellenspektren eine `Erh�artung' auftreten kann. Der Einu�verschiedener Plasmaparameter auf die charakteristischen Eigenschaften der Burst-spektren wurde unter besonderer Ber�ucksichtigung dieses Ph�anomens systematischuntersucht, und es wurden Beispiele f�ur m�ogliche Parameterverteilungen angegeben(J. Hildebrandt, Kr�uger; Chertok, Fomichov, Gorgutsa (Troitsk)).17. Anhand von SSRT-Mikrowellenbeobachtungen von solaren S-Komponenten-Quellenwurden Entwicklungse�ekte individueller aktiver Regionen sowohl in der Anstiegpha-se als auch in der Abklingphase untersucht. Hierbei ergaben sich charakteristischeUnterschiede in den Zeitskalen der Radio�usse. Angesichts der Existenz kurzzeiti-ger Strahlungsschwankungen erhebt sich zudem die Frage nach einer Revision derDe�nition der `langsam' variablen (S-)Komponente. Durch die erstmalige Einbezie-hung von r�aumlichen Parametern (Quellposition relativ zu den Sonnenecken, Quell-gr�o�e und Quellh�ohe in der Korona) im Rahmen der Klassi�kation solarer Mikro-wellenstrahlungsausbr�uche konnten bei der systematischen Auswertung von SSRT-Beobachtungen der letzten zehn Jahre vier Klassen herausgearbeitet werden (Kr�uger,J. Hildebrandt, Kliem; Nefedev, Agalakov, Smolkov (Irkutsk)).18. Fr�uhere Bem�uhungen um eine umfassende Klassi�kation solarer Mikrowellenstrah-lungsausbr�uche konnten durch die Einbeziehung der Kenntnis r�aumlicher Quellstruk-turen vervollst�andigt werden. Zu diesem Zwecke wurden SSRT-Beobachtungen dervergangenen zehn Jahre ausgewertet und vier Klassen herausgearbeitet, die die Quell-position relativ zu den Sonnenecken sowie die Quellgr�o�e und Quellh�ohe in der Ko-rona ber�ucksichtigen (Kr�uger, Kliem, J. Hildebrandt; Nefedev, Agalakov, Smolkov(Irkutsk)).19. Am Beispiel des solaren Ereignisses vom 9. Juli 1996 konnte gezeigt werden, da� eineSto�welle in der Sonnenkorona Elektronen bis zu relativistischen Energien (7 MeV)beschleunigen kann. Bei diesem Ereignis wurde ein Typ-II-Radioburst als die Signa-tur einer koronalen Sto�welle vom Radiospektralpolarimeter (40{800 MHz) des AIPregistriert. W�ahrend dieses Typ-II-Radiobursts wurden Typ-III-Radiobursts als Si-gnaturen von subrelativistischen Elektronen beobachtet. Gleichzeitig wurden durchdas COSTEP-Instrument an Bord der Raumsonde SOHO erh�ohte Elektronen�ussebis zu 7 MeV gemessen. Aus dem spektralen und zeitlichen Verhalten dieser Elektro-nen konnte geschlossen werden, da� sie von der koronalen Sto�welle erzeugt wordensind. Es wurde ein Mechanismus vorgeschlagen, der erkl�art, wie anf�anglich thermisch
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verteilte Elektronen in der Korona durch die Wechselwirkung mit einer Sto�wel-le bis zu Energien im MeV-Bereich beschleunigt werden. Dazu wurde der Proze�der Shock-Drift-Beschleunigung voll relativistisch behandelt. So konnten die vomCOSTEP-Instrument gemessenen Elektronen�usse erkl�art werden (Mann, Cla�en,Aura�, Klassen; Kunow und Dr�oge (Kiel)).20. Die Untersuchung der Magnetfeldtopologie eines Gammaares ergab, da� Gamma-strahlungs-Linienemission nicht im Ergebnis hoher Feldscherung oder -verdrillungim Photosph�arenniveau, sondern durch Wechselwirkung magnetischer Arkaden re-lativ hoch in der Korona entsteht. Durch Vergleich von Radioburstdaten mit indie Korona extrapolierten photosph�arischen Magnetfeldern konnten zwei getrenn-te, zeitlich versetzt agierende Beschleunigungszentren zwischen 20 und 80 km H�ohenachgewiesen werden. Eine sich anschlie�end ausbildende Schockwelle strahlt TypII-Burst-Radiostrahlung w�ahrend quasiparalleler und quasisenkrechter Ausbreitungzum umgebenden Magnetfeld aus. Dies best�atigt theoretische Rechnungen von Mannund Cla�en (1995) (Aura�, Hofmann; Trottet, Klein (Meudon); Urbarz (T�ubingen)).21. In kosmischen Plasmen k�onnen Sto�wellen Elektronen bis zu suprathermischen, teil-weise sogar relativistischen Geschwindigkeiten beschleunigen. Bei koronalen Sto�wel-len erscheinen diese energetischen Elektronen als sogenannte `Herringbone'-Struktu-ren im Zusammenhang mit Typ-II-Radiobursts, die bekanntlich die Radiosignatureiner koronalen Sto�welle darstellen. Es wurde ein ausgepr�agter Zusammenhang zwi-schen Gesamtbandbreite und der Dauer der einzelnen `Herringbones' in dynamischenRadiospektren entdeckt. Das belegt, da� die durch Sto�wellen beschleunigten Elek-tronen nur in einer abgegrenzten Umgebung der Sto�welle Radiostrahlung erzeugenk�onnen (Klassen).22. Die Instrumente an Bord der Raumsonde ULYSSES erlauben, durch in-situ Mes-sungen Teilchenbeschleunigungsprozesse zu studieren. Durch die Wechselwirkungvon schnellem und langsamem Sonnenwind werden Sto�wellenpaare an sogenann-ten Corotating Interaction Regions (CIRs) erzeugt. Bisher wurden 18 Kontakte derULYSSES-Raumsonde mit solchen CIR-Strukturen erfa�t, um sie hinsichtlich ihrerE�zienz zur Teilchenbeschleunigung zu analysieren. Dabei zeigte sich, da� hohe Z�ahl-raten von hochenergetischen Protonen (0.8{1.0 MeV) und Elektronen (0.1{0.4 MeV),wie sie vom Instrument EPAC auf ULYSSES gemessen werden, vorzugsweise anSto�wellen auftreten, die gleichzeitig zwei Bedingungen erf�ullen, n�amlich MA > 2:5und 50o < �B;n < 75o. Hier bezeichnen MA und �B;n die Alfv�en-Mach-Zahl derSto�welle bzw. den Winkel zwischen der Sto�normalen und dem ungest�orten Magnet-feld im Anstr�omgebiet der Sto�welle (Cla�en, Mann; Keppler (Katlenburg-Lindau)).23. F�ur den Strahlungsausbruch 7. April 1997 gelang es erstmalig, eine koronale Sto�wellenach ihren Strahlungssignaturen im Frequenzbereich von �uber 40 MHz (AIP) bis um1 MHz (Raumsonde WIND) zweifelsfrei zuzuordnen. Die Typ II-Burst-emittierendeSto�welle breitet sich im gegebenen Fall mit derselben Geschwindigkeit von ca. 650km/s aus wie die von SOHO-LASCO beobachtete CME. Das ist mehr als doppelt soschnell wie die von SOHO-EIT identi�zierte Moreton-wellenartige Signatur in der Ko-rona. Das Eintre�en des E�ekts bei 1 AE verursachte eine geomagnetische St�orung,aus der sich eine mittlere Ausbreitungsgeschwindigkeit von 550 km/s bestimmt. F�urweitere derartige Ereignisse im Jahre 1997 wurde ein Katalog erarbeitet (Mann, Au-ra�, Klassen; Br�uckner (Washington DC); Thompson, Reiner (NASA/GSFC); Grafe(Potsdam)).24. Durch einen Vergleich von SOHO-EIT- und SOHO-LASCO-Bildern mit digitalenRadiospektren des AIP konnte nachgewiesen werden, da� bei Ausbildung eines koro-nalen Massenauswurfes (CME) das Aufrei�en von Magnetfeldstrukturen im H�ohen-bereich von 0.2{0.5 Sonnenradien mit schwachen Typ-III-Radiobursts verbunden ist.
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Diese Bursts fehlen bei gleich starken, aber nicht von CME-begleiteten Sonnenerup-tionen. Daraus wird gefolgert, da� gerade diese schwachen Typ-III-Radiobursts denStart einer CME anzeigen, was die Genauigkeit der Startzeitbestimmung einer CMEmit Hilfe von Radiodaten um eine Gr�o�enordnung erh�oht (Aura�, Klassen, Mann,SOHO/LASCO-EIT-Consortium).25. Im Rahmen des SOHO Guest Investigator Programms beteiligt sich das AIP mit sei-nen Radiomessungen und nutzt die Daten der Instrumente LASCO und EIT, um dienichtthermische Energiefreisetzung in koronalen Strukturen zu untersuchen (Mann,Aura�, Klassen, Brueckner (NRL)).26. Im SOHO Guest Investigator Programm wird das Archiv der LASCO-Aufnahmenkoronaler Masseausw�urfe auf die Bildung von Stromschichten hin durchsucht. DerenBeitrag zur Beschleunigung von Teilchen soll anschlie�end durch Vergleich mit Datenvon Teilchendetektoren ermittelt werden (Kliem, Schwenn (Katlenburg-Lindau)).27. Typ-III-Radiobursts sind Signaturen von Elektronenstrahlen, die sich entlang o�enerMagnetfeldlinien von der Korona in den interplanetaren Raum ausbreiten. Von De-zember 1994 bis August 1996 wurden 38 Ereignisse mit solchen Typ-III-Radioburstsmittels der Daten der Radiospektrometer des AIP (40{800 MHz) und der Satelli-ten ULYSSES (1.25{940 kHz) und WIND (20 kHz{14 MHz) vermessen. Bekanntlichwird die Radiostrahlung in der Sonnenkorona und im interplanetaren Raum naheder lokalen Plasmafrequenz emittiert. Infolge des Dichteabfalls von der Korona inden interplanetaren Raum f�uhrt die Ausbreitung eines Elektronenstrahles in die-sem Medium zu einer Drift im dynamischen Radiospektrum. Die statistische Un-tersuchung von Typ-III-Radiobursts f�uhrte zu einer neuen Beziehung zwischen derDriftrate des Typ-III-Radiobursts und der Ausbreitungsgeschwindigkeit des Elektro-nenstrahls. Daraus folgt, da� die Typ-III-Radiostrahlung verursachenden Elektroneneine mittlere Geschwindigkeit von 50 000 km/s haben (Jansen, Mann; MacDowall(NASA/GSFC)).28. Infolge solarer Flares werden Elektronen in der Korona beschleunigt. Die Elektro-nenstrahlen k�onnen sich entlang o�ener Magnetfeldlinien durch die Korona in deninterplanetaren Raum ausbreiten. Solche Elektronenstrahlen lassen sich als Typ-III-Radiobursts beobachten, wie es mittels der Radiospektrometer des AIP in Tremsdorfund auf den Satelliten ULYSSES, WIND und KORONAS getan wird. Es wurde derEinu� von Coulomb-St�o�en auf die Ausbreitung von Elektronen im Plasma derSonnenkorona und des interplanetaren Raumes untersucht. Dabei zeigte sich, da�die Elektronen ab einer gewissen Grenzgeschwindigkeit (etwa 50 000 km/s) die Koro-na st�o�efrei verlassen k�onnen. Weiterhin wurde die Evolution der Verteilungsfunktioneines Elektronenstrahles bei seiner Ausbreitung numerisch untersucht (Estel, Kr�uger,Mann, Aura�).29. Im Sonnenwind werden in der N�ahe von Diskontinuit�aten, wie sie z.B. Sto�wellen dar-stellen, gro�amplitudige Magnetfeldschwankungen beobachtet. Dort enth�alt aber dasPlasma neben Elektronen und Protonen auch schwere Ionen (z.B. zweifach ionisiertesHelium). Wegen der gro�en Amplitude der Magnetfeldschwankungen lassen diese sichnicht durch eine lineare Wellentheorie beschreiben. Deshalb wurden nichtlineare Plas-mawellen im Rahmen eines Mehr�ussigkeitsmodells untersucht. Hierbei werden dieElektronen, Protonen und schweren Ionen als separate Fl�ussigkeiten angesehen, die�uber die elektromagnetischenKr�afte miteinander wechselwirken. Es wurden erstmaligsolit�are Wellen als L�osungen der vollst�andigen Mehr�ussigkeitsgleichungen gefunden.Die Eigenschaften dieser L�osungen zeigen, da� sich lokal in einer solit�aren Welle dieschweren Ionen relativ zu den Protonen ab- oder anreichern k�onnen (Hackenberg,Mann; Marsch (Katlenburg-Lindau)).
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30. Im Sonnenwind werden h�au�g starke lokale Absenkungen des Magnetfeldes (`magne-tic holes') beobachtet, die mit der durch Temperaturanisotropie getriebenen Mirror-Instabilit�at in Zusammenhang gebracht werden. Es wurde ein theoretisches Mo-dell entwickelt, das eine alternative Interpretation der `magnetic holes' als MHD-Solitonen vom Typ der langsamen magnetoakustischenWellen erlaubt, die sich quasi-senkrecht zum Hintergrundmagnetfeld mit einer Geschwindigkeit klein gegen dieAlfv�en-Geschwindigkeit ausbreiten. Das Modell kann die von der ULYSSES-Missiongelieferten Daten gut erkl�aren (Baumg�artel).31. Die Wechselwirkung des Sonnenwindes mit einer Neutralgaswolke geringer r�aumli-cher Ausdehnung, aus der durch Ionisation schwere Ionen erzeugt werden, wurde miteiner Ionen-Ionen-Gegenstrom-Instabilit�at modelliert. Dieses Modell erlaubt, die be-obachteten starken lokalisierten St�orungen des Magnetfeldes und der Dichte des Son-nenwindes am Neutralgastorus des Marsmondes Phobos zu erkl�aren (Baumg�artel).32. Ein zweidimensionales magnetohydrodynamisches Modell von Stromschichten inPlasmen (z.B. solaren Flares) mit anomalem elektrischenWiderstand aufgrund klein-skaliger Plasmaturbulenz wurde vorgeschlagen. Der anomale Widerstand wurde pro-portional dem Quadrat des Gradienten des magnetischen Druckes angesetzt, was z.B.im Falle von LHD-Turbulenz m�oglich ist. Nach Vorgabe eines zus�atzlichen anf�angli-chen Widerstandspulses im Gebiet der Magnetfeldumkehr wurden die r�aumliche undzeitliche Evolution der magnetischen und elektrischen Felder, der Plasmadichte, derKonvektion und des Widerstandes in der Stromschicht numerisch untersucht. Daswesentlichste Resultat besteht im Nachweis der Anregung (schneller und langsamer)magnetoakustischer Wellen in der Stromschicht w�ahrend magnetischer Rekonnexion(Pudovkin, Runov (St. Petersburg); Meister).33. Bei Simulationen magnetischer Rekonnexionsprozesse in der N�ahe von Sektorengren-zen des interplanetaren Magnetfeldes wurde gefunden, da� die Rekonnexionsliniedurch den Sonnenwind aus dem Gebiet anomalen Widerstandes herausgedr�angt wer-den kann. Dadurch werden im Sonnenwind in Erdbahnn�ahe magnetische Loops sicht-bar, die entweder in Richtung zur Sonne oder in entgegengesetzter Richtung ge�o�netsind. Die Stromschicht in N�ahe der Rekonnexionslinie teilt sich dabei in zwei Schich-ten auf. Auf der Grundlage von Angaben des Vektors der magnetischen Induktionim King-Katalog f�ur 17 Sektorengrenzen (Dicke ca. 10-18�106 km) berechnete Str�omezeigen tats�achlich oft eine derartige Aufspaltung. Die entsprechenden Gebiete anoma-len Widerstandes scheinen dann ca. 0.5 AE von der Sonne entfernt zu sein. Zwischenden in verschiedener Richtung ge�o�neten magnetischen Loops bestehen gro�e geo-metrische Unterschiede (Pudovkin, Runov, Zaitseva (St. Petersburg); Besser (Graz),Meister).34. Die Impuls- und Energiebilanz von solaren und auroralen Plasmen mit elektrosta-tischen Ion-Zyklotron-(EIC-)Wellen, W�armestr�omen und Konvektion wurde unter-sucht. Es wurde gezeigt, da� der anomale Widerstand des turbulenten Plasmas ent-lang der Feldlinien gro�skalige Potentialdi�erenzen verursachen kann. In der Aurora,500-10000 km �uber der Erdober�ache, k�onnten so z.B. Potentialdi�erenzen von biszu 10 keV auftreten. Die Potentialdi�erenzen verursachen wiederum eine Aufheizungund Beschleunigung des Plasmas. Im turbulenten Gebiet h�angt das Verh�altnis vonElektronen- zu Protonentemperatur sehr stark vom Parameter C = �V?=� ab. �V?ist die elektrische Potentialdi�erenz senkrecht zum Magnetfeld, � ist der magnetischeFlu� in der turbulenten Flu�r�ohre. Bei kleinen Werten von C werden die Elektronenbevorzugt aufgeheizt, bei gro�en Werten von C �ndet haupts�achlich Ionenheizungstatt (Zakharov (Kaliningrad), Meister).35. Ausgehend von den plasmakinetischen Gleichungen wurden die Grundgleichungender Strahlungsmagnetohydrodynamik f�ur ein Vielkomponentenplasma abgeleitet. Da-bei konnte gezeigt werden, welche Terme der magnetohydrodynamischenGleichungen



582 Potsdam: Astrophysikalisches Institut Potsdam
ideale gasdynamische Beitr�age beschreiben und wo Abweichungen vom idealen Plas-ma eingehen. Durch den hier aufgezeigten Zugang zur Strahlungsmagnetohydrody-namik soll erm�oglicht werden, verbesserte Zustandsgleichungen stellarer nichtidealerPlasmen bei der Beschreibung von magnetohydrodynamischenWellen auf relativ ein-fache Art und Weise zu ber�ucksichtigen (Meister, Pregla).36. Die Dispersionsbeziehungenmagnetoakustischer Schwerewellen in Sonnenecken h�an-gen unter anderem von den Gradienten des Magnetfeldes im magnetohydrodyna-mischen Gleichgewicht ab, f�ur die einfache analytische Ausdr�ucke gesucht werden.Deshalb wurde mit der Entwicklung eines Gleichgewichtsmodells axialsymmetri-scher Flecken endlichen Durchmessers begonnen. Es wurden horizontale und vertikaleMagnetfeldgradienten ber�ucksichtigt. Neben der Schl�uter-Temesv�ary-Bedingung f�urdie geometrische �Ahnlichkeit der Vertikalkomponente des magnetischen Feldes senk-recht zur Flu�r�ohre wurden experimentell best�atigte Feldabh�angigkeiten herangezo-gen (Meister; Zakharov (Kaliningrad); Runov, Pudovkin, Zaitseva (St. Petersburg)).Solare Observatoriumsprogramme1. Am Photosph�arenteleskop wurden an 81 Tagen Z�ahlungen und Positionsbestimmun-gen von Sonnenecken durchgef�uhrt und die Ergebnisse dem Sunspot Index DataCenter in Br�ussel zugesandt (Schewe).2. Am Observatorium f�ur solare Radioastronomie in Tremsdorf werden die Beobachtun-gen mit dem Radiospektralpolarimeter (40{800 MHz) ausgewertet und die Ergebnissemonatlich in den NOAA Solar Geophysical Data des Weltdatenzentrums in Boulder(USA) publiziert (Aura�, Scholz, Klassen, Paschke, Hanschur, Detlefs).3. F�ur die SOHO-Mission der ESA und NASA werden w�ochentlich Daten �uber dieSonnenaktivit�at im Radiobereich an das SOHO-Koordinierungszentrum am NASAGoddard Space Flight Center gemeldet. Sie sind im Internet unter http://sohowww.nascom.nasa.gov/synoptic/solar radio.htlm einzusehen (Mann, Scholz, Detlefs,Aura�, Klassen, Paschke, Hanschur).4. Zur Untersuchung von solaren Radio Noise Storms wurde eine gemeinsame Me�kam-pagne mit dem Radioheliographen des Observatoriums Paris-Meudon in Nancay ini-tiiert. Dabei konnte eine bisher simultan noch nie erreichte zeitliche, spektrale undr�aumliche Au�osung bei der Beobachtung von Radiorauschst�urmen erzielt werden(Aura�, Klassen, Hanschur; Mercier, Kerdraon (Meudon)).5. W�ahrend der gr�o�ten Ann�aherung des Kometen Hale-Bopp im M�arz/April wurdenmit dem Babelsberger 70-cm-Spiegel in 17 N�achten Aufnahmen der zentralen Co-ma im breitbandigen UBVRI-System erhalten. Sie zeigen nach adaptiver Laplace-Filterung bis zu einem Dutzend der etwa parabolisch-konzentrischen Staubh�ullen(Notni, Schmoll).Sternphysik1. Die Entwicklungsrechnungen von Sternen unterschiedlicher Anfangsmassen von derHauptreihe bis zum Asymptotischen Riesenast (AGB) wurden fortgesetzt. Eine neuentwickelte Methode, konvektives �Uberschie�en als einen unvollst�andigen Mischpro-ze� zu beschreiben, der aus 2D-Hydrodynamikrechnungen abgeleitet ist, erwies sichals sehr erfolgreich: Der f�ur die Nukleosynthese unabdingbare sogenannte dritteDredge-up sowie die f�ur den s-Proze� notwendige 13C-Schale wird, wenn die �Uber-schie�e�ektivit�at festgelegt ist, physikalisch konsistent erhalten. Ein erster Vergleichder berechneten Elementmischungen in den H�ullen von AGB-Sternmodellen (z.B.f�ur C/O und 12C=13C) mit Beobachtungen ergab gute �Ubereinstimmung (Herwig,Sch�onberner).
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2. Die Untersuchungen zur Problematik der Elementh�au�gkeitsbestimmung in Planeta-rischen Nebeln mit Hilfe gasdynamischer Modelle wurde vorl�au�g abgeschlossen. Diedynamischen Modelle entsprechen mit ihren nichthomogenen Dichte- und Tempe-raturverteilungen eher wirklichen Objekten als die h�au�g verwendeten Modelle mitkonstanten Dichten und Temperaturen. Es zeigte sich, da� je nach Entwicklungszu-stand des Nebels (bzw. des Modells) und des untersuchten Elements mit systemati-schen H�au�gkeitsfehlern von bis zu einem Faktor drei zu rechnen ist (Sch�onberner;Perinotto (Arcetri)).3. Die gasdynamischen 1D-Simulierungen zur Entwicklung Planetarischer Nebel wur-den fortgesetzt. Die Ausbildung einer Doppelschalenstruktur mit einem charakteristi-schen Geschwindigkeitsfeld ergibt sich unmittelbar durch Ionisation und Windwech-selwirkung. Die Materiegeschwindigkeiten in der �au�eren, ausged�unnten Schale sinddabei erheblich h�oher als in der inneren, kompakteren Schale. Mit hochaufgel�ostenSpektren einer kleinen Stichprobe von Doppelschalennebeln (1.5-m-Teleskop Haute-Provence-Observatorium) gelang es, diese h�oheren Geschwindigkeiten in den �au�erenNebelschalen direkt nachzuweisen (Sch�onberner; Acker (Strasbourg)).4. Die zeitabh�angigen Zweikomponenten-Strahlungshydrodynamik-Simulationen (1D)staubgetriebener Sternwinde auf dem Asymptotischen Riesenast (AGB) wurden wei-terentwickelt und auf einen erweiterten Parameterbereich ausgedehnt. Damit ist einbisher einzigartiges Instrument zur Diagnostik weltraumgest�utzter Infrarotbeobach-tungen entstanden, das es gestattet, aufgrund der beobachteten Energieverteilun-gen von AGB- und post-AGB-Objekten physikalisch fundierte R�uckschl�usse auf dieStruktur und Dynamik der zirkumstellaren Gas/Staubh�ullen sowie auf die voraus-gegangene Massenverlustentwicklung zu ziehen. Die jetzt abgeschlossenen eigenenISO-Beobachtungen von AGB-Sternen mit ausgedehnten Staubh�ullen sollen auf derGrundlage unserer Modellrechnungen im Hinblick auf die Frage analysiert werden,inwiefern es systematische Unterschiede zwischen sauersto�reichen und kohlensto�-reichen Objekten gibt (Ste�en, Sch�onberner; Szczerba (Torun)).5. Die Berechnung einer Reihe von Entwicklungssequenzen f�ur Wei�e Zwerge niedrigerMassen (0.18 < M=M� < 0:42) wurde abgeschlossen. Diese Entwicklungsmodelleunterscheiden sich erheblich von den in der Literatur verf�ugbaren Modellen, die mitHilfe stark vereinfachter Anfangsbedingungen erstellt worden sind: Sie zeigen auchw�ahrend ihrer Abk�uhlungsphase noch aktives Wassersto�schalenbrennen. Dadurchwird ihre Abk�uhlung so stark verlangsamt, da� z.B. das Alter des Wei�en Zwerges imMillisekundenpulsarsystem J1012+5307 nicht mehr im Widerspruch zum Pulsaraltersteht. Mittels der aus den Modellen abgeleiteten Masse-Radius-Beziehungen konntedie Masse des Pulsarbegleiters zu 0.19M� bestimmt werden (Driebe (TU Berlin);Sch�onberner; Bl�ocker (Kiel, Bonn)).6. Die thermodynamische Modellierung sehr massearmer Sterne (VLM) und BraunerZwerge (BD) wurde fortgesetzt. Dabei wurden ionische Quantenkorrekturen bis inBereiche von Festk�orperdichten ber�ucksichtigt und in die schon bestehende Zustands-gleichung aufgenommen. Ferner wurden die sogenannten Potentiale zweiter Ordnung(z.B. die spezi�schen W�armen und der adiabatische Gradient) von wechselwirkendengeladenen Spezies �uber ein breites Gebiet von Plasmaparametern berechnet (Stolz-mann; Bl�ocker (Kiel, Bonn)).7. Das gemeinsam mit dem Nationalobservatorium Rozhen durchgef�uhrte Vorhaben`Spektroskopische und photometrische Untersuchungen zur Existenz der hypothe-tischen MAIA-Sequenenz' wurde abgeschlossen. Mit den Untersuchungen sollte ge-pr�uft werden, ob Pulsationen auch in dem Bereich des HRD auftreten, der von denpulsierenden 53 Persei- und � Scuti-Sternen eingeschlossen wird und der bisher alspulsationsfrei angenommen wurde. F�ur die Sterne  CrB,  UMi, 2 Lyn, � Vir undET And, die in den betrachteten Spektralbereich fallen, konnten Pulsationen mit
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Perioden von Stunden zweifelsfrei nachgewiesen werden, wobei die gefundenen Pul-sationen allerdings nicht stabil sind. Das sporadische Auftreten von Pulsationen isto�enbar eine wichtige Eigenschaft von Sternen in diesem Gebiet des HRD (G. Scholz,G. Hildebrandt; Lehmann (Tautenburg), Panov (So�a)).8. F�ur einige Sterne der hypothetischenMAIA-Sequenz sind mittels zahlreicher TRAFI-COS-Spektren die longitudinalen Komponenten der Magnetfelder untersucht worden.F�ur  Gem, � Vir, � Dra, 4 Lac und ET And ergaben sich Magnetfeldst�arken vonh�ochstens 150 G. Ferner wurden die Radialgeschwindigkeiten von � Dra und ET Andgemessen und zu einer Neubestimmung ihrer Bahnelemente benutzt. F�ur HD 8441und 2 Lyn wurden erstmalig Bahnelemente bestimmt (G. Hildebrandt, G. Scholz;Lehmann (Tautenburg)).9. F�ur die CP2-Sterne � CVn und CU Vir sind Modelle aufgestellt worden, die dieVerteilung einzelner chemischer Elemente und das Magnetfeld auf der Sternober-�ache erfassen. Dazu sind die aus der Literatur bekannten Werte der e�ektiven Ma-gnetfeldst�arke durch TRAFICOS-Messungen erg�anzt worden. Falls das Ober�achen-magnetfeld durch die �Uberlagerung eines Dipol- und eines Quadrupolfeldes darge-stellt werden kann, konzentrieren sich die Elemente bevorzugt an den Stellen gr�o�terMagnetfeldst�arke (G. Hildebrandt, G. Scholz; Glagolevskij (Selentschuk)).10. In den Jahren 1993 bis 1997 wurde der bedeckende AM Herculis-Stern HU Aqrkontinuierlich mit ROSAT und EUVE �uberwacht. Die in verschiedenen Akkretions-zust�anden gesammelten R�ontgenlichtkurven zeigen deutliche Verschiebungen der ma-gnetosph�arischen Wechselwirkungsregion zwischen dem frei anstr�omenden Akkreti-onsstrom und dem magnetisch dominierten Teil. Doppler-Tomographie, durchgef�uhrtin Zust�anden hoher und niedriger Akkretionsrate, zeigt entsprechende Verlagerun-gen des Akkretionsschleiers (Schwope, Schwarz; Howell (Wyoming), Sirk (Berkeley);Horne, Steeghs (St. Andrews)).11. Im Rahmen eines Programms optischer Identi�kationen heller ROSAT Survey-Quel-len wurde der erste kurzperiodische asynchron rotierende AM Herculis-Stern gefun-den. Entsprechend g�angiger Synchronisationsmodelle sollte das System bei der gefun-denen Feldst�arke von 11 MG synchron rotieren. Das Objekt war Ziel einer 14t�agigenKampagne polarimetrischer Beobachtungen am SAAO (Schwope; Buckley (SAAO),Ramsay (MSSL))12. Aus der umfassenden Analyse photometrischer und spektroskopischer Daten konntendie wesentlichen Systemparameter des neuentdeckten AM Herculis-SternesRXJ 0203+29 abgeleitet werden. Wesentliches Ergebnis ist die genaue Bestimmungder Magnetfeldst�arke (38 MG) dieses Objekts, das sich durch eine im Vergleich mitanderen magnetischen kataklysmischen Ver�anderlichen lange Umlaufperiode von 4.6Stunden auszeichnet (Schwarz, Schwope; Fried (Braeside); Reinsch, Burwitz (G�ottin-gen)).13. Mehrere als ROSAT-Quellen neuentdeckte AM Herculis-Sterne wurden u.a. mit demhauseigenen 70-cm-Teleskop photometrisch mit dem Ziel untersucht, die grundlegen-den Systemparameter (Bahnperiode, Magnetfeld, Sternmassen) zu bestimmen. Ob-wohl vom Standort Potsdam aus schwierig, kann mit Hilfe zeitlich hochaufgel�osterPhotometrie (ca. 2 min) die Bahnperiode dieser recht schwachen Objekte (17-19m)bestimmt werden. Die f�ur RXJ1610+03, RXJ 1846+55 und RXJ 1724+42 ermittel-ten Perioden liegen bei 172, 126 und 120 Minuten, d.h. am oberen und unteren Randder Periodenl�ucke kataklysmischer Ver�anderlicher. Die f�ur RXJ1724+42 aus Zyklo-tronspektroskopie (Calar Alto) abgeleitete Magnetfeldst�arke von 55 MG best�atigtdie Identi�kation als AM Herculis-Stern (Schwarz, Schwope, Greiner; Wenzel (Son-neberg); Tovmassian (Ensenada), Borisov (SAO)).
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14. Ein Code zur Roche-Tomographie mittels MEM-Rekonstruktion (Autor: R. Rutten)wurde erfolgreich installiert und auf hochaufgel�oste Spektren der AM Herculis-SterneQQ Vul und HU Aqr angewandt. Ziel dieser Untersuchungen ist die Suche nachStrukturen in den Emissions-/Absorptionslinienregionen auf den masseabgebendenBegleitsternen (Schwope, Staude).15. F�unf G2-Hauptreihensterne unterschiedlicher Rotationsgeschwindigkeit wurden aufdi�erentielle Rotation untersucht. Die Wavelet-Analyse der entsprechenden Mt. Wil-son-Zeitreihen f�ur Ca ii H+K ergibt f�ur die schnell rotierenden Sterne nur geringezeitliche Variabilit�at der Rotationsperiode. Die langsam rotierenden Sterne zeigenein sonnen�ahnliches Verhalten (Hempelmann; Donahue (Cambridge, USA)).16. Es wird versucht, die systematischen Speckle-Beobachtungen von jungen Sternenauf massive Sterne auszudehnen, u.a. auf die Sterne im Orion-Trapez-Haufen sowieauf alle OB-Sterne in der Orion-OB-Assoziation, die heller als K = 10 bis 11 sind.In einem ersten Beobachtungslauf am 6-m-Teleskop des SAO wurden unter Benut-zung der Infrarot-Speckle-Kamera des MPIfR von 20 gemessenen Objekten ca. 10aufgel�ost. Weitere Beobachtungen sind geplant, um statistische Aussagen tre�en zuk�onnen (Zinnecker; Weigelt (MPIfR)).Beobachtungen mit �ahnlichem Ziel (Suche nach T Tauri-Begleitern bei B-Sternenin der Sco-Cen-OB-Assoziation) wurden mit Hilfe des Common User Adaptive Op-tik System ADONIS am ESO-3.6-m-Teleskop durchgef�uhrt, wobei zu schnelles Seeing(Jet-Stream) Probleme bereitete und nur wenige Ergebnisse erzielen lie�. Diese Beob-achtungen werden im April 1998 wiederholt (Zinnecker; Brandner (Urbana), Eckart(MPE), Brown, de Zeuuw (Leiden), Perryman (ESA)).17. F�ur ein internationales Projekt zur Bestimmung der Infrarotleuchtkraftfunktion unddamit des Massenspektrums der Sterne in dem jungen massiven Sternhaufen 30 Do-radus in der Gro�en Magellanschen Wolke wurden Beobachtungen am HST durch-gef�uhrt, die z.Z. ausgewertet werden. Die Frage ist, ob es in diesem Starburst-Haufen�uberhaupt massearme Sterne (unter 1 Sonnenmasse) gibt. Nur dann kann das Systemals ein gebundener Proto-Kugelhaufen angesehen werden (Zinnecker; Hunter (Flag-sta�), Larson (Yale), Moneti (ESA/ISO), Rosa (ECF/Garching), Walborn (STScI),Brandl (Cornell), Brandner (Urbana), McCaughrean (MPIfR)).18. Dieselbe Frage stellt sich bei einem der massivsten jungen galaktischen Sternhau-fen NGC 3603. Hier stellte sich durch Messungen mit dem Adaptiven Optik SystemADONIS am 3.6-m-Teleskop der ESO heraus, da� das Massenspektrum der jungenSterne mindestens bis zu 1 Sonnenmasse reicht, also zu kleinen Massen hin nicht ab-geschnitten ist, wie oft vermutet wurde (Zinnecker; Eisenhauer, Genzel, Quirrenbach(Garching)).19. Ein weiterer Schwerpunkt zum Thema Sternentstehung war die Suche nach einervollst�andigen Stichprobe von molekularen Jets im Lichte der sto�angeregten 2.12 �m-Linie von H2 in der Orion A-Molek�ulwolke. Mit Hilfe der Infrarotkamera Omega-Prime (Gesichtsfeld ca. 7 � 7 Bogenminuten) gelang es, die Orionwolke gro��achigzu durchmustern (> 1 Quadratgrad) und etliche neue H2-Jets zu entdecken. DieseArbeiten werden noch fortgesetzt, um festzustellen, inwieweit Jet-artige Ausstr�omun-gen von jungen, eingebetteten Sternen den durch Turbulenz induzierten Energiever-lust der Gesamtwolke kompensieren k�onnen. Eine grobe Jet-Statistik (ca. 20 Jetspro 10 � 10 pc Wolke) deutet darauf hin, da� dies m�oglich ist (Zinnecker, Stanke;McCaughrean (Bonn)).20. Bei der Suche nach eingebetteten Jets wurde ebenfalls klar, da� es nicht so vielehochsymmetrische bipolare Jets gibt, wie erwartet. Damit ist es noch nicht gelungen,bipolare Jets zu benutzen, um unsichtbare Protosterne (IRAS-Quellen) auf Bogen-sekunden genau als Symmetriezentrum der Jets zu lokalisieren { wie im Falle von
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HH212, dem symmetrischsten aller bisher entdeckten Jets. F�ur diesen Parade-Jetwurden weitere Beobachtungen und theoretische 3D-Simulationen durchgef�uhrt, uminsbesondere die Natur der Jet-Knoten richtig zu verstehen. Es ist nun klar, da� die-se durch einen quasi-periodischen, z.B. geschwindigkeitsgepulsten Aussto�vorgangvon der protostellaren Quelle entstehen und nicht durch Instabilit�aten in der Jet-Str�omung (Wechselwirkung mit der Umgebung) (Zinnecker; McCaughrean (Bonn);Rayner (Hawaii); Smith, Suttner, Yorke (W�urzburg)).21. Die M�oglichkeit, mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt Planeten um andere Sternezu �nden, wurde untersucht. Dabei wurden Rechnungen f�ur Beispiellichtkurven zuverschiedenen Planetenmassen und -abst�anden durchgef�uhrt und verglichen (Wambs-gan�).4.3 Extragalaktische Astrophysik und KosmologieGalaxien, Galaxienhaufen und gro�r�aumige Strukturen1. Die systematischen photometrischen Untersuchungen einer Stichprobe naher Seyfert-Galaxien wurden weitergef�uhrt, insbesondere bez�uglich der morphologischen Struk-tur im kernnahen Bereich. In Objekten, f�ur die auch Beobachtungen in mehrerenBreitband�ltern (H�, [O iii] usw.) vorlagen (z.B. Mkn 938, ESO362-G18), konntendiese Strukturen auch durch ihre verschiedenen Farben und Anregungsbedingungenidenti�ziert werden (Vennik (Tartu); Rafanelli (Padua); Biering, Richter).2. Spektroskopische Arbeiten zur Untersuchung der Struktur des zirkumnuklearen underweiterten zirkumnuklearen Bereichs von Seyfert-Galaxien st�utzen sich z.Z. noch aufLangspaltspektren. So konnte f�ur NGC 7130 u.a. ausstr�omendes Gas nachgewiesenwerden, dessen Ursprung in den massiven hei�en Sternen eines zirkumstellaren (um2 kpc) Starbursts zu suchen ist. Dar�uber hinaus wurde mit der �achenhaften Spek-troskopie der Kernumgebung von Seyfert-Galaxien mit dem Fl�achenspektrographenMPFS am 6-m-Teleskop Selentschuk begonnen (Rafanelli, Radovich (Padua); Birkle(Heidelberg), Ciroi, Richter; Afanasiev, Dodonov (Selentschuk)).3. Die Programmierungsarbeiten zur Quellendetektion im ISO Serendipity Survey wur-den im wesentlichen abgeschlossen und die Programme auf ein Subsample des Sur-vey (`Mini-Survey') angewandt. Erste Nachpr�ufungen der automatischen Detektio-nen zeigen ermutigende Ergebnisse (neue Quellen gegen�uber IRAS, die mit optischenObjekten, R�ontgenquellen usw. �ubereinstimmen) (Assendorp, Jansen, Richter).4. In Zusammenarbeit mit Kollegen aus Selentschuk, Kiev, Hamburg, M�unchen undHeidelberg wurden die Arbeiten zur Photometrie und Spektroskopie eines gro�enhomogenen Samples von Blue Compact Galaxies (vorwiegend Zwerggalaxien) fort-gesetzt (Richter).5. Mit dem Photometer ISOPHOT des Infrarotsatelliten ISO wurde eine Stichprobevon 18 blauen kompakten Zwerggalaxien in vier B�andern (12, 25, 60 und 100 �m)beobachtet. Die vorl�au�ge Auswertung (die endg�ultige Auswertung kann wegen dessehr komplizierten Verhaltens der ISO-Detektoren bei gechoppten Messungen erstnach Abschlu� aller Eichmessungen durchgef�uhrt werden) ergibt, da� mindestens16 davon in mindestens einem Band gefunden wurden (nur 3 mit IRAS). Die ho-he Detektionsrate bei 25 �m sowie die vorl�au�gen Spektren der Galaxien, die aufmehreren B�andern gefunden wurden, lassen vermuten, da� diese Objekte eine relativstarke warme Staubkomponente besitzen. Als Vergleichsobjekte werden 3 weitere na-he Starburst-Zwerggalaxien beobachtet werden (Junkes, Assendorp, Richter; Kr�uger(Heidelberg), Schulz (Vilspa), Lipovetsky, Kniazev (Selentschuk)).6. In Zusammenhang mit den Untersuchungen von kompakten Galaxiengruppen undvon Seyfert-Galaxien im fernen Infrarot (IRAS) sowie den ISO-Beobachtungen von
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blauen kompakten Zwerggalaxien wurden weitere Vergleichs-Gruppen (isolierte Gala-xien, Galaxien-Paare, Mergers, Starburstgalaxien) in die Bearbeitung aufgenommen(Allam, Assendorp, Ciroi).7. Mit Hilfe von ROSAT-Nachfolgebeobachtungen am ESO-NTT wurden erstmals eineReihe von Quasaren hinter der Kleinen Magellanschen Wolke und einigen der be-kannten nahen Zwerggalaxien (Carina, Sculptor, Fornax) identi�ziert. Diese Quasareeignen sich f�ur k�unftige Eigenbewegungsstudien der betre�enden Galaxien, aber auchf�ur Untersuchungen der chemischen Zusammensetzung des Gases in diesen Galaxi-en mittels Absorptionsspektroskopie, insbesondere wenn die VLT-8-m-Teleskope zurVerf�ugung stehen werden (Zinnecker; Tinney (AAO), da Costa (Mt. Stromlo)).8. Es wurden Infrarot-K-Band-Aufnahmen vom Lockman Hole mit der Omega-Kameraam 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto gemacht, um die Natur einiger optisch un-identi�zierter R�ontgenquellen zu untersuchen. In zwei F�allen wurden bei einer Grenz-helligkeit von K = 18:5 bzw. K = 19:5 optisch unsichtbare Infrarotobjekte gefunden(Zinnecker, Hasinger, Stanke; McCaughrean (MPIfR)).9. Die Arbeiten zur Spektrophotometrie von extragalaktischen Planetarischen Nebelnmit der Integral-Field-Methode wurde durch Beobachtungen kernnaher PN in M31mit dem 2D-Spektrographen am 6-m-Teleskop des SAO begonnen (Roth, Schmoll,Sch�onberner).10. Die �achenphotometrischen Untersuchungen in NGC 3077 (Mitglied der M81-Grup-pe) wurden abgeschlossen und in der Dissertation von H.A.Hamid ausgewertet. Aufneuen BVI-Aufnahmen mit dem 6-m-Teleleskop in Selentschuk wurden etwa 100sternartige Einzelobjekte identi�ziert und photometriert; die Diskussion ist im Gan-ge. Ein Vergleich mit einer Aufnahme aus dem HST-Archiv zeigt, da� viele dieserObjekte in kompakten Haufen stehen und entweder deren hellste Sterne sind oderdas gemeinsame Licht eines solchen Haufens repr�asentieren (Abd el Hamid, Notni;Karachentsev (Selentschuk)).11. Auf CCD-Aufnahmen von NGC 2976, der dritten Zwerggalaxie der zentralen M81-Gruppe, mit dem 6-m-Teleskop wurde eine BVI-Photometrie der dort identi�zierba-ren etwa 250 kompakten Knoten begonnen (Notni; Karachentsev (Selentschuk)).12. Mit einem langj�ahrigen Programm wurde in Potsdam ein Beitrag zum Anschlu� desHipparcos-Systems an ein extragalaktisches Bezugssystem geleistet. Dazu wurden dieabsoluten Eigenbewegungen von 256 Hipparcos-Sternen in 24 Feldern in Bezug auf ei-ne gro�e Zahl von Hintergrundgalaxien bestimmt. Aufgrund ihrer hohen Genauigkeiterhielten die Potsdamer Ergebnisse bei der von Kovalevsky et al. (1997) vorgenom-menen Gesamtl�osung unter Einschlu� verschiedener Methoden und Programme einhohes Gewicht (Hirte, Schilbach, R. Scholz).13. Absolute Eigenbewegungen und photographische U-, B-, V- und R-Helligkeiten vonca. 80 000 Sternen wurden in einem Feld in Richtung des galaktischen Antizentrumsbestimmt. Aus der gemeinsamen Analyse der Positions- und Geschwindigkeitsver-teilungen konnten vier o�ene Haufen identi�ziert werden. F�ur jeden Haufen wurdenr�aumliche Ausdehnung, Alter, Geschwindigkeit relativ zum LSR und Entfernung be-stimmt (Schilbach; Kharchenko (Kiev), Andruk (Kiev)).14. Aus vollst�andigen Messungen von 25 Tautenburger, 14 AC- und 12 CERGA-Plattenwurden Positionen, Eigenbewegungen und UBVR-Photometrie f�ur �uber 40 000 Ster-ne in der Region der Plejaden erhalten. F�ur die astrometrische Reduktion wurde dieSoftware f�ur die Blockausgleichung �uberlappender Platten angewandt. Etwa 750 Hau-fenmitglieder bis zu B = 19 wurden in einem Feld von 16 Quadratgrad identi�ziert.Diese Daten wurden f�ur die Bestimmung der Leuchtkraft- und Massenfunktionen derPlejaden benutzt. Zum ersten Mal konnte eine feine Struktur (drei `dips' mit einer
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Signi�kanz von 85 bis 95%) in der Leuchtkraftfunktion o�ener Sternhaufen beob-achtet werden. Weitere Untersuchungen haben gezeigt, da� 40% der Flare-Sternein dieser Region keine Mitglieder des Plejaden-Sternhaufens sind (Schilbach, Hir-te; Belikov (Moskau), Piskunov (Moskau), Meusinger (Tautenburg), Szecsenyi-Nagy(Budapest)).15. Die Gezeitenradien einiger Kugelhaufen unserer Galaxis wurden genauer abgesch�atzt,wobei auch Hinweise auf sogenannte Gezeitenschw�anze, d.h. eine �Uberh�au�gkeitvon Sternen au�erhalb des Gezeitenradius gefunden wurden. F�ur den Kugelhau-fen M5 wurde die Haufenmitgliedschaft einer gr�o�eren Zahl von Sternen ermit-telt. Eine Verbindung des Kugelhaufens Palomar 5 mit der Sagittarius-Zwerggalaxiekann auf Grund der neubestimmten Raumbewegung des Haufens ausgeschlossen wer-den. Als Nebenprodukt der Eigenbewegungs-Studie von Palomar 5 wurde ein neuerSchnell�aufer (Vordergrundstern mit hoher Eigenbewegung) entdeckt, der sich nachAufnahme seines Spektrums als seltener metallarmer und kalter Unterzwerg vomSpektraltyp sdM5.5 erwies (R. Scholz, Lehmann; Gizis (Pasadena), Irwin (Cam-bridge, UK), Jahrei� (Heidelberg), Kharchenko (Kiev), Meusinger (Tautenburg),Odenkirchen (Bordeaux)).16. Mit Hilfe von �uber 80 Schmidt-Aufnahmen �uber einen Zeitraum von 30 Jahren wurdeim Feld um den Kugelhaufen M3 die Suche nach Quasaren anhand ihrer Variabi-lit�at und Stationarit�at (Null-Eigenbewegung) begonnen. F�ur die hellen Kandidatenkonnte bereits mit dem Multi-Objekt-Spektrographen TAUMOK am TautenburgerTeleskop die aus dem Vergleich mit bereits bekannten Quasaren ermittelte Erfolgs-rate der Suchstrategie best�atigt werden. Ein Beobachtungsantrag am Calar-Alto-Observatorium f�ur Fr�uhjahr 1998 wurde best�atigt, so da� auch Spektren f�ur dieschw�acheren Quasar-Kandidaten gewonnen werden k�onnen (R. Scholz; Meusinger(Tautenburg), Irwin (Cambridge)).17. Rotverschiebungen f�ur ein Sample von UV-selektierten Galaxien (urspr�unglich de-tektiert mit einem Ballon-Experiment) wurden gemessen. Mit diesen Daten wurdeeine erste Absch�atzung f�ur die lokale Galaxienleuchtkraftfunktion abgeleitet sowiedie lokale Sternentstehungsrate bestimmt. Mit bereits zugesagter Beobachtungszeitam William-Herschel-Teleskop wird diese Analyse auf mehrere hundert Quellen aus-gedehnt werden (Treyer; Ellis (Cambridge, UK), Milliard, Donas (Marseille)).18. Zur Verbesserung der optischen Spektraldiagnose hochrotverschobener Galaxien undaktiver galaktischer Kerne, die in den tiefen Durchmusterungen mit ROSAT und ISOgefunden werden, wurden mit Hilfe des Photoionisationscodes `Cloudy' Emissionslini-enspektren von Plasmen vom Ultraviolett- bis zum Infrarotbereich berechnet. Dabeiwurde sowohl der Ionisationsgrad des Plasmas als auch das ionisierende Kontinuumvariiert (Hasinger; Radovich, Rafanelli (Padua)).19. Tiefe V -, R- und I-Photometrie von drei Galaxienfeldern von 7�7 Bogenminuten er-gab eine stabile Bestimmung der Winkelkorrelationsfunktion extrem schwacher Quel-len. Aus den Resultaten kann auf eine h�ochstens moderate Merger-Rate bei mittlerenRotverschiebungen und bevorzugt auf eine positive Entwicklung der Galaxiencluste-rung geschlossen werden. Photometrische Rotverschiebungsbestimmungen und einStudium des Gravitationslinsene�ektes bauen auf den Ergebnissen auf (Woods; Fahl-mann (Vancouver)).R�ontgen-Astronomie1. Die optischen Identi�kationen schwacher R�ontgenquellen im `Lockman Hole', der bis-her emp�ndlichsten R�ontgendurchmusterung, konnten mit Hilfe des Keck-Teleskopswesentlich vervollst�andigt werden. Die ann�ahernd komplett identi�zierte Stichpro-be der 50 hellsten Quellen wurde bereits ver�o�entlicht. Gegen Ende 1997 konnten
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f�ur zwei optisch bisher unidenti�zierte R�ontgenquellen mit Hilfe der Omega-Prime-Kamera am 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto sehr schwache Nahinfrarot-Objektegefunden werden, ein Hinweis auf hochrotverschobene Galaxien. Vielspaltspektro-skopie am Keck II erlaubte die optische Identi�kation von etwa 20 noch wesentlichschw�acheren R�ontgenquellen, darunter auch mit einer Rotverschiebung von 4.45 derbisher am weitesten entfernte r�ontgenselektierte QSO. Diese Daten stellen die Speer-spitze zur Bestimmung der R�ontgenleuchtkraftfunktion dar (Hasinger, Lehmann;Schmidt (Caltech), Giacconi (ESO), Tr�umper (Garching), Zamorani (Bologna).2. Das Programm zur optischen Identi�kation heller ROSAT-R�ontgenquellen bei ho-hen galaktischen Breiten wurde fortgesetzt und intensiviert. Ziel ist die vollst�andigeIdenti�kation heller Survey-Quellen bis zu einer Flu�grenze von 0.2 PSPC cts/sec(ROSAT Bright Survey, RBS). In insgesamt 11 N�achten am 6-m-Spiegel des SAO inSelentschuk, 6 N�achten am ESO/MPG 2.2-m-Teleskop und 6 N�achten am ESO-1.5-m-Teleskop wurden in etwa 230 Feldern optische Gegenst�ucke der R�ontgenquellendurch niedrigau�osende Spektroskopie gesucht. Wetterbedingt schritten die Identi�-kationen am Nordhimmel 1997 langsamer voran als am S�udhimmel, der weitgehendvollst�andig identi�ziert ist. Der RBS ist mittlerweile zu mehr als 95% vollst�andig. Dieaus den bislang vorliegenden Beobachtungen bestimmte R�ontgenleuchtkraftfunktionder aktiven Galaxien erstreckt sich �uber insgesamt 8 Dekaden und zeigt deutlich zweiKomponenten, eine durch Starburst-Aktivit�at bestimmte bei geringen Entfernungenund eine durch nukleare Aktivit�at hervorgerufene bei h�oheren Rotverschiebungen(Hasinger, Schwope, Fischer; Tr�umper, Voges (Garching), Neizvestny, Ugruyumov(Selentschuk)).3. Eine statistisch vollst�andige Stichprobe heller AGN aus dem RBS wird benutzt, umbessere Aussagen �uber das mittlere R�ontgenspektrum der AGN �uber einen breitenEnergiebereich zu gewinnen. Dazu werden die ROSAT-Quellen mit R�ontgensatelli-ten im h�arteren R�ontgenbereich beobachtet. �Uber zehn Breitbandspektren konntenso bereits mit dem japanischen ASCA-Satelliten und dem amerikanischen XTE be-obachtet werden. �Uberraschenderweise zeigen die meisten Spektren nicht das kanoni-sche AGN-Verhalten, sondern ein relativ steiles Potenzgesetz �uber den ganzen 0.1-10keV-Bereich. Die Untersuchungen werden auch unter Hinzunahme von Daten ausden �o�entlichen Archiven fortgef�uhrt (Brunner, Hasinger, Miyaji, Schwope; Boller(Garching), Yamasaki (Tokyo)).4. Das Programm zur optischen Identi�kation heller ROSAT-R�ontgenquellen bei hohengalaktischen Breiten mit weichen R�ontgenspektren wurde abgeschlossen und ein Ka-talog zur Ver�o�entlichung eingereicht (ROSAT Soft Survey, RSS). Im Rahmen diesesProgramms wurden mehr als 100 R�ontgenquellen identi�ziert, darunter einige sehrweiche hochvariable AGN, die erste superweiche galaktische Quelle vom CAL83-Typund etliche neue AM Herculis-Sterne, die vorab in gesonderten Arbeiten publiziertwurden (Schwope; Beuermann, Reinsch (G�ottingen); Tr�umper, Voges, Thomas (Gar-ching)).5. Die kosmologische Evolution der Leuchtkraftfunktion der aktiven Galaxien wird zurZeit im Rahmen eines selbstkonsistenten Populationssynthese-Modells untersucht,das aus einer Mischung aus selbst-absorbierten und unabsorbierten AGN besteht.Es wird insbesondere nach einer Global-L�osung gesucht, die konsistent ist sowohlmit der neuen Bestimmung der AGN-Leuchtkraftfunktion durch ROSAT als auchmit neuen ASCA-Ergebnissen bei h�oheren Energien und anderen Daten (Miyaji,Hasinger; Schmidt (Caltech)).6. Die r�aumliche Verteilung der hellen R�ontgenquellen (aktive Galaxien und Galaxien-haufen) des RBS-Samples wurde einer statistischen Untersuchung unterzogen, umInformation �uber die gro�r�aumige Struktur der R�ontgenquellen zu erhalten. Die
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vorl�au�ge Analyse zeigt ein signi�kantes Signal in der r�aumlichen Autokorrelations-funktion und dem r�aumlichen Power-Spektrum. Die Daten sollen mit dem Power-Spektrum der primordialen Fluktuationen, wie es sich aus anderen Methoden ergibt(z.B. COBE, Abell-Haufen) verglichen werden (H�ubner, Hasinger, Retzla�; Einasto(Tartu)).7. ROSAT- und ASCA-Beobachtungen in einer Reihe tiefer Felder mit QSO- und Gala-xiendurchmusterungen wurden fortgef�uhrt. Insbesondere wurde der Zusammenhangzwischen der R�ontgenemission schwacher QSOs und ihrer Farbe im sichtbaren Lichtstudiert, der Aufschlu� �uber die Wirts-Galaxie des QSO gibt. Zudem wurde die Kor-relation der schwachen QSOs mit dem von ASCA beobachteten R�ontgenhintergrunduntersucht (Miyaji; Szalay, Conolly (Baltimore); Boldt, Ogasaka (GSFC)).8. Eine systematische Untersuchung des R�ontgenhintergrundsspektrums im Energiebe-reich 0.1-10 keV wurde mit Hilfe von ROSAT und ASCA-Beobachtungen durch-gef�uhrt, die in den selben Himmelsfeldern aufgenommen wurden. Die Daten k�onnengut mit einem spektralen Modell angepa�t werden, das aus drei Komponenten be-steht: zwei hei�e thermische Plasmen einer Temperatur von 1 bzw. 2-3 MillionenGrad (aus der lokalen hei�en Blase und m�oglicherweise dem galaktischen Halo), so-wie einem Potenzgesetz bzw. einem gebrochenen Potenzgesetz f�ur die extragalakti-sche Komponente (Miyaji, Hasinger mit Kollegen aus dem MPE Garching und ISASJapan).9. Die Natur der gro�skaligen R�ontgenemission um Galaxienhaufen, die 1996 von Soltanet al. in der Kreuzkorrelation zwischen Abell-Haufen und den Daten der ROSAT-Himmelsdurchmusterung entdeckt wurde, wird weiter studiert. Dies geschieht mitHilfe der HEAO-1 A2-Himmelskarte, sensitiv im Bereich 2-20 keV, und der COBEDMR-Karte des Mikrowellenhintergrundes. Die vorl�au�ge Analyse �ndet einerseitsein relativ hartes R�ontgenspektrum f�ur diese Komponente, andererseits aber eineemp�ndliche obere Grenze f�ur das Sunyaev-Zeldovich-Mikrowellen-Dekrement. Aufdiese Weise kann gleichm�a�ig verteiltes hei�es Gas als Ursache ausgeschlossen werden.Die Analyse deutet eher auf AGN hin, die mit Abell-Haufen korreliert sind (Miyaji;Kneissl (Garching), Soltan (Warschau)).10. Mit dem Keck-Teleskop aufgenommene optische Daten im Bereich des `Lockman Ho-le' wurden f�ur ein Dutzend Felder analysiert; dabei wurden insbesondere schwacheQuellen identi�ziert. Ziel ist es, die optischen Quellen mit den R�ontgendaten desLockman Holes zu korrelieren, um den Beitrag der schwachen Galaxien zum R�ont-genhintergrund bestimmen zu k�onnen (Treyer, Hasinger).11. Die Fluktuationen der R�ontgen-Hintergrundstrahlung auf gro�en Winkelskalen ausDaten des HEAO-1 Satelliten wurden mit einer Methode untersucht, die auf Kugel-funktionen basiert. Mit Hilfe der wenigen gemessenen Multipole niedriger Ordnungwurde die Normierung des Power-Spektrums abgesch�atzt auf Skalen, die zwischen de-nen von Galaxien-Rotverschiebungs-Surveys (� 100 Mpc) und denen der mit COBEgemessenen Mikrowellen-Hintergrundstrahlung (� 1000 Mpc) liegen (Treyer).12. Es wurden ROSAT/HRI-Aufnahmen der beiden Galaxienhaufen CL0500-24 undCL0939+472 analysiert. Sie zeigen deutlich Substruktur, was darauf hinweist, da� essich nicht um wohl relaxierte System handelt. Die R�ontgenleuchtkr�afte sind relativgering. Im Haufen CL0939+472 wurde beim Vergleich einer ROSAT/HRI-Aufnahmemit einer f�unf Jahre �alteren ROSAT/PSPC-Aufnahme eine interessante variableQuelle entdeckt, deren Flu� um mehr als eine Gr�o�enordnung zur�uckgegangen war.Aus einem Vergleich mit optischen Daten l�a�t sich vermuten, da� es sich um einenQuasar/AGN handelt (Wambsgan�; Schindler (Garching)).13. Das ROSAT Result Archive (RRA) wurde f�ur eine erste Suche nach stark rotver-schobenen r�ontgenleuchtkr�aftigen Galaxienhaufen genutzt. Hierbei konnten durch



Potsdam: Astrophysikalisches Institut Potsdam 591
die eingehende Analyse von �o�entlichen ROSAT-Beobachtungen mit dem HRI eineReihe von Haufenkandidaten gefunden werden. Der ROSAT-HRI hat hierbei durchseine h�ohere r�aumliche Au�osung den Vorteil, hochrotverschobene r�ontgenleucht-kr�aftigen Galaxienhaufen zu detektieren, die mit dem PSPC nicht me�bar w�aren.Ein Antrag zur UBRI-Photometrie der Haufenkandidaten auf dem Calar Alto isteingereicht (Lehmann, Hasinger; Bender, Hopp (M�unchen); B�ohringer (Garching)).14. Die Ermittlung der R�ontgenleuchtkraftfunktionen der AGNs und der nahen Gala-xien aus dem ROSAT-Durchmusterungen deuten darauf hin, da� m�oglicherweise je-de Galaxie im Laufe ihre Entwicklung den Zustand eines AGN's durchlaufen hat.Ausgehend von diesen Ergebnissen wurde damit begonnen, eine vollst�andige Stich-probe von Galaxien und AGNs mit niedriger Leuchtkraft aus der hellen ROSAT-Himmelsdurchmusterung (RBS) auf eine Trennung der Komponenten der R�ontgen-emission in den Anteil der Galaxie und des AGNs zu untersuchen. Dazu wurde erfolg-reich ROSAT-Zeit eingeworben, ein AXAF-Antrag wurde eingereicht. Erste Ergeb-nisse deuten darauf hin, da� bei den schwachen AGNs ein gro�er Teil der R�ontgen-emission aus der umgebenden Galaxie stammt (Lehmann, Hasinger).15. Unter Verwendung eines an der Universit�at T�ubingen entwickelten Codes zur spektra-len Modellierung von Akkretionsscheiben um supermassive Schwarze L�ocher wurdendie R�ontgen- und UV-Kontinua verschiedener Stichproben radio-leiser bzw. optischselektierter aktiver Galaxien modelliert und die Verteilung der Scheibenparameterstudiert. Die Ergebnisse einer ROSAT-Stichprobe wurden abschlie�end ver�o�ent-licht. Im Rahmen der garantierten Beobachtungszeit des XMM Survey Science Centrewurden zur Fortf�uhrung des Projekts geeignete Objekte zur Beobachtung mit XMMvorgeschlagen (Brunner, Friedrich; D�orrer, Lamer, Ri�ert, Staubert (T�ubingen)).16. ROSAT-Beobachtungen (PSPC+HRI) von Starburst-Galaxien (Zwerg-Galaxien, Spi-ralgalaxien mit nuklearem Starburst und wechselwirkenden Galaxien) sind analysiertworden (Junkes; Hensler (Kiel), Bomans (Urbana-Champaign)).17. Selektierte Samples von Starburst-Galaxien sind mit R�ontgenquellen aus dem RO-SAT All-Sky Survey sowie pointierten Beobachtungen aus dem ROSAT-Resultat-Archiv korreliert worden (Junkes, Lehmann, Boller (Garching)).18. Die systematischen R�ontgenbeobachtungen der Supernova 1987A mit ROSAT wur-den fortgesetzt. Die Supernova zeigt weiterhin einen fast linearen Anstieg der R�ont-genhelligkeit. In den n�achsten Jahren wird jedoch ein dramatischer Ausbruch vonR�ontgenstrahlung erwartet, wenn die Explosionswolke in den umgebenden Pr�asuper-nova-Nebel rast. Beobachtungen von SN 1987A wurden in das Garantiezeitprogrammvon XMM aufgenommen (Hasinger; Aschenbach, Tr�umper (Garching)).19. Mit der Entdeckung von nachleuchtender R�ontgenemission von mehreren Gamma-strahlungsausbr�uchen mit dem italienischen BeppoSAX Satelliten wurde in praktischallen Wellenl�angenbereichen nach variablen Gegenst�ucken der Gammastrahlungsaus-br�uche gesucht. Von den insgesamt 8 Gammastrahlungsausbr�uchen mit R�ontgen-Nachleuchten wurden 5 mit ROSAT beobachtet. Damit konnten auf 1000 genaue Po-sitionen bestimmt werden, die in einem Fall eindeutig die Relation zwischen Gam-mastrahlungsausbruch und optischem Ver�anderlichen nachgewiesen haben, und dieAbklingkurven f�ur relativ lange Zeitr�aume nach dem Gammastrahlungsausbruch (biszu 13 Tage) bestimmt werden, wodurch die durch die `�reball' Modelle vorhergesagteKorrelation zwischen der Steilheit des Energiespektrums und dem Intensit�atsabfallgetestet werden konnte (Greiner).20. GRS1915+105 ist eine der zwei bekannten galaktischen Quellen, die Materie mitscheinbarer �Uberlichtgeschwindigkeit in Jets ausst�o�t. Die Auswertung der etwa imw�ochentlichen Rhythmus gemachten RXTE-Beobachtungen wurde fortgesetzt. In ei-ner Untersuchung der verschiedenen quasi-periodischen Oszillationen dieser Quelle
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konnte auch eine bei einer stabilen Frequenz von 67 Hz gefunden werden. Man kanndiese QPO mit der Masse und Rotationsperiode des Schwarzen Loches assoziieren,und je nach Modell ergibt sich eine Masse von 10{30 Sonnenmassen f�ur das kom-pakte Objekt. Auch die gemessenen Intensit�aten w�ahrend der Ausbruchsmaxima von5�1039 erg/s deuten auf eine Masse in diesem Bereich hin (Greiner; Remillard, Morgan(MIT)).21. Eine der lebhaft diskutierten Fragen ist die nach der prim�aren Energiequelle ultra-leuchtkr�aftiger IR-Galaxien (ULIRGs). Sowohl ein Super-Sternentstehungs-Ausbruchals auch ein in Staub verh�ullter Quasar sind m�oglich. NGC 6240 ist eine der n�achstendieser ULIRGs. ROSAT-PSPC und HRI-Beobachtungen der Galaxie wurden unter-sucht. Neben Hinweisen auf das Vorhandensein eines aktiven Kerns in dieser Galaxiewurde eine ausgedehnte R�ontgenemission mit einer Leuchtkraft von mindestens 1042erg/s entdeckt. Modelle zeigen, da� diese im Rahmen sog. Superwind-Modelle ver-standen werden kann. Beide Quellen, der aktive Kern sowie der Sternentstehungs-Ausbruch sind potentiell leuchtkr�aftig genug, um die hohe IR-Leuchtkraft von NGC6240 zu erkl�aren, und wahrscheinlich tragen beide zu etwa gleichen Teilen bei (Grei-ner; Komossa (Garching), Schulz (Bochum)).22. Die Stichprobe der von ROSAT selektierten T Tauri-Sterne in der Sco-Cen OB-Assoziation wurde auf ihre Vollst�andigkeit gepr�uft, indem Multi-Objekt-Spektrosko-pie am UK-Schmidt-Teleskop in Australien von ROSAT-Quellen und als Kontroll-gruppe auch von Nicht-ROSAT-Quellen durchgef�uhrt wurde (die Kontrollgruppeerf�ullte aber bestimmte, auf Mitgliedschaft in der Assoziation hindeutende kine-matische Kriterien). Es zeigte sich etwas �uberraschend, da� mit ROSAT nahezualle T Tauri-Sterne bis zu einer bestimmten optischen Grenzhelligkeit erfa�t wer-den (Zinnecker; Preibisch (W�urzburg), G�unther (Tautenburg), Frings, R�oser (ARI);Kunkel (MPIA)).23. Die ROSAT-Beobachtungen von koronalen Zyklen sp�ater Sterne wurden fortgesetzt(Hempelmann; Schmitt (Garching)).24. F�ur das SODART-R�ontgenteleskop wurden die Me�daten der Bragg-Kristalle (LiF,Si, RAP, ML) und die Bragg-Me�geometrie in einem Programm zur Berechnung derResponsefunktionen zusammengefa�t und in ein Fremdnutzerprogramm (UM TOOL)f�ur Simulationsrechnungen einbezogen. Die Responsefunktionen wurden mit XSPECkompatibel gemacht, und es wurde damit untersucht, welche ASCA-Linienquellensinnvoll mit SODART-Bragg beobachtet werden k�onnen (Halm).Kosmologie und Strukturbildung1. Die r�aumliche Verteilung und zeitliche Entwicklung der Ly�-Wolken konnte in direk-tem Zusammenhang mit der kosmischen Strukturbildung modelliert werden. Dabeiwird die Entwicklung aller beobachteten Parameter in einem Absorptionslinienspek-trum entlang einer Sichtlinie Beobachter-Quasar in einem Rotverschiebungsbereich0 � z � 5 aus den N -K�orper-Simulationen unter Ber�ucksichtigung von dissipativenund Strahlungsprozessen abgeleitet. Die quantitativen Voraussagen bez�uglich der Li-niendichte per Rotverschiebungsintervall bei kleinen Rotverschiebungen sind durchj�ungste Beobachtungen best�atigt worden (Riediger; Petitjean (Paris), M�ucket).2. Die Untersuchung von vielen Spektren, die aus den durchgef�uhrten Simulationsrech-nungen gewonnen wurden, liefert �uber die Berechnung von Korrelationsfunktionenbei unterschiedlichen Rotverschiebungen Hinweise auf das zu erwartende Klumpungs-verhalten von Ly�-Wolken entlang der Sichtlinie. Die St�arke des berechneten Korre-lationssignals ist dabei von der Grenz�aquivalentbreite bzw. -s�aulendichte der Linienabh�angig. Die Parameter der modellierten Korrelationsfunktionen erweisen sich als
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rotverschiebungsababh�angig. Die abgeleiteten Korrelationsl�angen bei Rotverschie-bungen um z = 2:5 be�nden sich in guter �Ubereinstimmung mit Beobachtungen(Riediger, M�ucket).3. Im Ergebnis der Beobachtung des Quasarpaares Q 1026-0045 A, B mit dem Hubble-Space-Teleskop k�onnen Aussagen �uber Verteilung und typische Gr�o�enskalen derLy�-Komplexe gewonnen werden. Unter anderem wird der mittlere Abstand zwischenden Ly�-Wolken-Strukturen bei 0:833 < z < 1:438 aufgrund der Beobachtungsdatenmit 500h�150 kpc abgesch�atzt (Petitjean (Paris), Surdej (Li�ege), Remy (Li�ege), Smette(Greenbelt), M�ucket; Shaver (Garching)).4. Es wurde die Entstehung von thermischen Instabilit�aten in einem expandierendenkosmischen Medium unter dem Einu� einer �au�eren Ultraviolett-Hintergrund-Stra-lung untersucht. Im Gegensatz zu den urspr�unglichen Kriterien f�ur die Entwicklungvon thermischen Instabilit�aten geht in die Bedingungen f�ur die untersuchte Situationneben der Abh�angigkeit vom UV-Flu� auch die Abh�angigkeit von der lokalen Dichteein. Es ist die zeitliche Entwicklung der Instabilit�aten untersucht worden. Dabei spieltdie zeitliche Variation des UV-Flusses eine wichtige Rolle (M�ucket, Kates).5. Die Kenntnis des Leistungsspektrums der Inhomogenit�aten ist von grundlegenderBedeutung f�ur das Verst�andnis der Strukturbildung im Kosmos. Aus den von COBEgemessenen Temperaturschwankungen der kosmischen Hintergrundstrahlung kannman das Leistungsspektrum auf sehr gro�en Skalen bestimmen, andererseits ist esaus Galaxienkatalogen auf Skalen von einigen 10 Mpc sehr gut bekannt. Dazwischenkla�t eine gro�e L�ucke, die gerade das interessante Gebiet um das vermutete Maxi-mum des Leistungsspektrums �uberdeckt. Es wurden Rotverschiebungskataloge vonAbell-Haufen benutzt, um aus diesen das Inhomogenit�atsspektrum zwischen 30 und200 Mpc abzuleiten. Es ergibt sich auf kleinen Skalen ein Potentzgesetz mit einemExponenten �1:9 und einem Maximum etwa bei 100 Mpc. Der Vergleich mit si-mulierten Cluster-Katalogen in 7 kosmologischen Modellen (Standard-CDM, o�enesund Lambda-CDM, Modelle mit einem Bruch in der Skaleninvarianz (BSI) sowie dieModelle mit stabilen und instabilen massiven Neutrinos (CHDM, �CDM)) zeigen,da� BSI, LCDM und CHDM die Beobachtungen am besten widerspiegeln (Retzla�,Gottl�ober, M�uller; Borgani (Perugia), Klypin (Las Cruces)).6. Aus dem Cluster-Leistungsspektrum wurde auf Strukturen im primordialen Lei-stungsspektrum geschlossen. Dabei deutet sich eine Erh�ohung der Leistung im Be-reich von 100 h�1 Mpc an, sowie in Abh�angigkeit von den kosmologischen Parame-tern ein Sprung in der Amplitude. Im Winkel-Leistungsspektrum der kosmologischenHintergrundstrahlung f�uhrt das zu den typischen akustischen Oszillationen. Die Er-gebnisse lassen sich durch ein modi�ziertes Inationsmodell deuten, vermutlich abernicht durch ein o�enes kosmologisches Modell mit hohem Baryonengehalt (Ander-nach (Mexico), Atrio-Barandela (Salamanca), Einasto (Tartu), Gottl�ober, M�uller;Starobinsky (Moskau), Tago (Tartu)).7. Es ist das Leistungsspektrum des Beitrags von Temperaturanisotropien relativ zuder durch das hei�e Gas von Galaxienhaufen (Sunyayev-Zeldovich-E�ekt) hervorge-rufenen kosmischen Hintegrundstrahlung berechnet worden. Der Beitrag erreicht seinMaximum f�ur die Multipole l � 500 : : : 1000, und die Form des Leistungsspektrumsweicht von dem der primordialen St�orungen ab. Die Frequenzabh�angigkeit und dieabweichende Form erlaubt im Prinzip die beobachtungsm�a�ige Trennung der beidenE�ekte (Atrio-Barandela (Salamanca); M�ucket).8. Die H�au�gkeit von Galaxienhaufen in Abh�angigkeit von der inneren Geschwindig-keitsdispersion wurde mit Ergebnissen von numerischen Simulationen verschiedenerkosmologischer Modelle (SCDM, TCDM, CHDM, OCDM, �CDM) verglichen, wobeidas �CDM-Modell die Beobachtungsdaten am besten beschreibt (Borgani (Perugia),Gardini (Mailand), Girardi (Triest), Gottl�ober).
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9. Es wurden Methoden der Strukturanalyse an Simulationen getestet und mit den Mes-sungen des Las Campanas-Rotverschiebungskataloges verglichen, die auf der Kon-struktion des minimalen Baumgraphen in der Galaxienverteilung beruhen. Insbeson-dere wurde aus der Statistik der Baumgraphen auf die Dimensionalit�at der Materie-verteilung in Abh�angigkeit der Dichte der Strukturen geschlossen. Es wurden dichterelaxierte dreidimensionale Gebilde, gro�e zweidimensionale Pancake-Strukturen undim wesentlichen eindimensionale Filamentstrukturen identi�ziert. Die Beobachtungder Geschwindigkeitsdispersion orthogonal zu den letzteren Strukturen ist ein emp-�ndliches Ma� f�ur den Grad der Strukturbildung und damit f�ur das zugrundeliegendekosmologische Modell; die Daten k�onnen nur mit einem LCDM-Modell gedeutet wer-den (Doroshkevich (Kopenhagen); M�uller; Turchaninov (Moskau)).10. Die statistischen Eigenschaften der Voronoi-Tesselationen zur Charakterisierung dernichtlinearen Strukturen in Punktverteilungen sind f�ur den zweidimensionalen Falluntersucht worden. Es erweist sich, da� bei Anwendung auf den Las Campanas Red-shift Survey und entsprechend angepa�te Simulationen keine besonderen Skalen ge-funden werden. Unterschiede zwischen den Beobachtungen und Simulationen verblei-ben selbst dann, wenn die Korrelationsfunktion der Simulation mit der der Kataloge�ubereinstimmt. Dies kann interpretiert werden als besondere Emp�ndlichkeit desVerfahrens und als heuristischer Hinweis auf die Notwendigkeit der Verbesserung derAlgorithmen zur Identi�zierung von Galaxien in Simulationsergebnissen (Liebscher,M�uller).11. Wenn die nichtlineare Strukturbildung in N -K�orper-Rechnungen simuliert wird, �n-det man zun�achst die gro�r�aumige Verteilung der dunklen Materie. F�ur den Vergleichmit Beobachtungen mu� von der dunklen Materie auf Galaxien geschlossen werden.Eine neue hierachical-friends-of-friends-Analyse erlaubt es, in dichten Halos Unter-strukturen als Halos von Galaxien sicher zu identi�zieren. Diese Unterstrukturen sinderst in hochaufgel�osten Simulationen sichtbar; bei geringerer numerische Au�osungw�urden die Halos durch Gezeitenkr�afte aufgel�ost (Gottl�ober; Klypin, Kravtsov (LasCruces)).12. Unter Benutzung des Adaptive Re�nement Tree Codes lassen sich in Simulationendynamische Au�osungen von 32 000 erreichen. Galaxien, die einen gro�en Massen-bereich �uberspannen, lassen sich bereits bei z = 4 als gebundene Systeme nachwei-sen. Aus ihren Rotationskurven kann den Galaxien via Tully-Fischer-Relation eineLeuchtkraft zugeordnet werden. Auf diese Weise kann in N -K�orper-Simulationen dieLeuchtkraftfunktion von Galaxien und das Masse-Leuchtkraft-Verh�altnis abgeleitetwerden. Das �CDM-Modell mit 
0 = 0:3 und H = 70 km/s/Mpc reproduziertdie Leuchtkraftfunktion des CfA-Kataloges und ergibt M=LB � 200, wie es auchf�ur Gruppen von Galaxien beobachtet wird. Das CHDM-Modell ergibt eine etwasschlechtere �Ubereinstimmung mit den Beobachtungen (Klypin, Kravtsov (Las Cru-ces); Gottl�ober).13. In dissipativen hydrodynamischen Simulationen wird neben der dunklen auch die ba-ryonische Materie verfolgt. Die Verfolgung der Sternbildung proportional zur Dichtedes kalten Gases gestattet es, Galaxien zu modelieren, die eine Leuchtkraftfunktionund eine typische Farbverteilung analog zu den Beochachtungen aufweisen. Aller-dings fehlen die extrem roten Galaxien, da in den kleinen Simulationsvolumina of-fensichtlich die Galaxienverschmelzung nicht vollst�andig erfa�t wird. Wesentlich ist,da� erstmals durch Ber�ucksichtigung der R�uckheizung von Gas durch Supernovaesich eine Tully-Fischer-Relation mit richtigem Anstieg und kleiner Streuung ergibt(Yepes (Madrid), Elizondo (Madrid), Kates, M�uller; Klypin (Las Cruces)).14. Beim Doppelquasar Q 0957+561 wurde die Zeitverz�ogerung zwischen den beidenQuasar-Bildern zu 420 Tagen gemessen, und daraus unter Einbeziehung eines Mo-



Potsdam: Astrophysikalisches Institut Potsdam 595
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Jankowski, Tilo: Der Gravitationslinsene�ekt f�ur ellipt. Galaxienmodelle - M�uller, Witt;Scholz, Stefan: Die Breite der Hauptreihe: Beobachtung und Theorie { Sch�onberner.Laufend:H�ubner, Kurt: Spektrophotometrische Untersuchungen Planetarischer Nebel { Roth.H�ubner, Frank: Gro�r�aumige Struktur der R�ontgenquellen { Hasinger.5.2 DissertationenAbgeschlossen:Allam, Sahar: IRAS Study of interacting galaxies { Richter;Hackenberg, Peter: Nichtlineare Wellen in Multi-Ionen-Plasmen { Mann;Rheinhardt, Matthias: Untersuchungen kinematischer und dynamisch konsistenter Dyna-momodelle und sph�arischer Geometrie { R�adler;Schumacher, J�org: Numerische Untersuchung von MHD-Instabilit�aten in koronalen Strom-schichten { Kliem.Laufend:Abd el Hamid, Hamed Ahmed: Populationen in NGC 3077 { Notni;Arlt, Rainer: Balbus-Hawley-Instabilit�at { R�udiger;B�ohmer, Sabine: Turbulenz und Sonnenoszillation { R�udiger;Ciroi, Stefano: Spektroskopische Untersuchungen zur Evidenz uni�zierter AGN-Modelle {Richter;Drecker, Andreas: MHD-Instabilit�aten in Scherstr�omungen { R�udiger;Estel, Cornelia: Diagnostik der Ausbreitung energiereicher Teilchenstr�ome in der Sonnen-korona auf Grund ihrer Strahlungssignaturen { Kr�uger, Mann, Aura�;Fischer, Jens-Uwe: Optische und r�ontgenoptische Untersuchungen wechselwirkender Sey-fert-Galaxien { Hasinger;Herwig, Falk: Sternentwicklung und Elementsynthese { Sch�onberner;Hoeft, Matthias: Elemententstehung im Kontext der kosmologischen Strukturbildung {M�ucket;Horn, Thomas: Oszillationen in den Umbren von Sonnenecken { Staude;Lehmann, Ingo: Optische und r�ontgen-optische Untersuchungen des R�ontgenhintergrundes{ Hasinger;Knebe, Alexander: Bildung und Eigenschaften von Galaxien und Clusterhalos in kosmolo-gischen Simulationsrechnungen { M�uller;Maleki, Daniela: Penumbra-Modell { Staude;Pregla, Alexander: Analytische Untersuchungen zur Wechselwirkung von solaren magneto-atmosph�arischen Wellen mit Strahlung { Meister, Staude;v. Rekowski, Matthias: Akkretionsscheiben und Magnetfeld { R�udiger, Elstner;v. Rekowski, Brigitta: Wirbelentstehung in turbulenten Kugeln und Scheiben { R�udiger,Elstner;Rendtel, J�urgen: Auswertung von SOHO-Sonnenecken-Beobachtungen zum Thema `So-lare Oszillationen und Strahlung' { Staude;Retzla�, J�org: Primordiales St�orungsspektrum, dunkle Materie und Strukturbildung imKosmos { Gottl�ober;Riediger, R�udiger: QSO-Absorptionslinienverteilung und die Entwicklung der gro�r�aumi-gen Struktur des Universums { M�ucket;Ritzmann, Bernd-Michael: Sternpopulationen in Leo-Galaxien { Notni;Rohde, Robert: Gro�r�aumige Magnetstrukturen in Spiralgalaxien { Elstner, R�udiger;Schmidt, Robert: Dreidimensionale Gravitationslinsensimulationen mit verschiedenen kos-mologischen Modellen { Wambsgan�;Schmoll, J�urgen: 2D-Spektrophotometrie von extragalaktischen Emissionslinienobjekten {Hasinger;Settele, Axel: Numerische Modellierung von magneto-atmosph�arischen Wellen und derenspektroskopische Diagnostik { Staude, Meister;Schwarz, Robert: Tomographische Untersuchungen magnetischer CVs mit dem HST { Ha-singer;
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Stanke, Thomas: Durchmusterung der Orion-Wolke nach protostellaren Jets in der H2Linie bei 2.12 �m { Zinnecker.5.3 HabilitationenStolzmann, Werner: Thermodynamics of non-ideal plasmas, Univ. Kiel;6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen1. Am 15. April war das AIP erstmals Gastgeber der "Science Analysis Software Wor-king Group\ des "XMM Survey Science Centre\.Vom 16. bis 18. April wurde am AIP das 3. halbj�ahrliche Konsortium-Meeting des"XMM Survey Science Centre\ abgehalten, an dem das AIP mit 7 weiteren europ�ai-schen Instituten beteiligt ist. Ca. 30 Teilnehmer aus den beteiligten Instituten sowie5 `associate scientists' referierten �uber den Projektstatus und die weitere Vorgehens-weise (Organisation: Brunner, Junkes).2. Vom 18. bis 20. Juni wurde vom AIP (zusammen mit dem Goddard Space FlightCenter der NASA) in Potsdam ein internationaler Workshop zum Thema "X-RaySurveys\ abgehalten. Anla� war der 35. Jahrestag der Entdeckung von R�ontgenmis-sion im Weltall sowie der 7. Geburtstag des so erfolgreichen ROSAT-Satelliten. Diefast 100 Teilnehmer h�orten in den drei Tagen viele interessante Vortr�age zu den The-menbereichen `AGN and Galaxy Surveys', `The Extragalactic X-ray Background',`Galaxy Clusters and Large-Scale Structure', `Di�use Galactic X-rays and GalacticPopulations' sowie `Future Missions, Proposals and Concepts'. Die Tagung zeigte,da� R�ontgen-Astronomie ein `hei�es' Arbeitsgebiet ist (LOC: Fritze, B�ohm, Brun-ner, Friedrich, Junkes, Otto, Popow, Saar, Schwope, Wambsgan�).3. Vom 1. bis 12. September fand in K�onigs Wusterhausen bei Berlin im Rahmen desEU-Training-and-Mobility-Programmes eine internationale Sommerschule mit Work-shop zum Thema "MHD Waves and Turbulence in Solar and Laboratory Plasmas\statt, die von 50 ausw�artigen Teilnehmern, meist aus EU-L�andern, besucht wurde.Im Mittelpunkt standen Invited Lectures zu 11 Themenkomplexen; die jungen Teil-nehmer konnten au�erdem ihre eigenen Ergebnisse in Kurzvortr�agen und Posternvorstellen (LOC: Staude, Cla�en, Hackenberg, Kliem, Mann, Rendtel, Schumacher).4. Vom 15. bis 19. September fand in den R�aumen der Universit�at Potsdam der 12.Kosmologie-Workshop "Large Scale Structures: Tracks and Traces\ unter starkerinternationaler Beteiligung statt. Schwerpunkt bildeten die sehr gro�en Strukturenim Kosmos und deren Deutung in verschiedenen kosmologischen Szenarien (LOC:M�uller, Gottl�ober, Liebscher, M�ucket, Wambsgan�).5. Vom 19. bis 21. November fand in K�onigs Wusterhausen die Herbsttagung des AIPstatt. Dort wurden moderne Beobachtungsprojekte diskutiert, und junge Wissen-schaftler des AIP erhielten die Gelegenheit, eigene Arbeiten vorzustellen (Organisa-tion: Fritze, Fr�ohlich, Zinnecker).6. Vom 15. bis 16. Dezember fand in Potsdam der MHD-Tag '97 statt, bei dem Wissen-schaftler aus verschiedenen deutschen Instituten, die auf dem Gebiet der Magnetohy-drodynamik arbeiten, ihre Ergebnisse zur Diskussion stellten (Organisation: R�udiger,K�uker).6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten1. Der R�ontgenkleinsatellit ABRIXAS wird gemeinsam vom AIP, dem Max-Planck-Institut f�ur extraterrestrische Physik Garching (MPE) und dem Institut f�ur Astro-nomie und Astrophysik der Univ. T�ubingen (IAAT) wissenschaftlich betreut. Die
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Leitung und Finanzierung des Gesamtprojektes liegt bei der DLR (DARA). ImBerichtsjahr begann die Fertigung des Flugmodelles durch das FirmenkonsortiumOHB System (Bremen), Carl Zeiss (Oberkochen) und ZARM (Bremen). (Siehe auchPkt. 4.1.1)2. Das AIP ist am Bau des Large Binocular Telescope (LBT) in Arizona beteiligt undplant, die Nachf�uhrung- und Teleskopausrichtungshardware f�ur die verschiedenen Fo-ci als sog. inkind-Leistung bereitzustellen. Die LBT Beteiligungsgesellschaft (LBTB)wurde im Februar 1997 in Heidelberg gegr�undet. Die LBTB beteiligt sich mit 1/8(Option auf 1/4) an den Kosten des LBT und erh�alt daf�ur auch ein 1/8 der Beob-achtungszeit. Die Partner des AIP in der LBTB sind die drei Max-Planck-InstituteMPIA, MPE und MPIfR. Die internationalen Partner der LBTB in der LBT Corpo-ration (LBTC) sind Univ. of Arizona, Osservatorio Arcetri (Italien), die sog. ResearchCorporation (USA) und die Ohio State University (USA). Der erste Spiegel wurdeim Mirror Lab in Tucson erfolgreich gegossen, auch die Bauarbeiten auf dem Mt.Graham kamen gut voran. First Light ist f�ur das Jahr 2002 vorgesehen.3. Das ROSAT-Resultat-Archiv-Projekt unterzieht den Datenbestand der pointiertenPhase der ROSAT-Mission einer teilweise automatischen und teilweise visuell durch-gef�uhrten Validierung, die in Form eines validierten Quellkatalogs mit geeigneter Zu-gri�ssoftware in K�urze �o�entlich zug�anglich gemacht werden wird. Das Projekt wirdin Zusammenarbeit mit dem MPI f�ur Extraterrestrische Physik, Garching, dem God-dard Space Flight Center, Greenbelt, Maryland (USA), dem Harvard-SmithsonianCenter for Astrophysics, Cambridge, Massachusetts (USA) und der University of Lei-cester (UK) durchgef�uhrt. Im Berichtszeitraum wurde ein Gro�teil des gesamten Da-tenbestands validiert, und es wurde mit verschiedenen wissenschaftlichen Projektenauf der Basis der bisher vorliegenden validierten ROSAT-Daten begonnen (Brunner,Fischer, Hasinger, Junkes, Lehmann, Wambsgan�).4. Das XMM Survey Science Centre (SSC) ist im Rahmen der ESA Corner Stone Missi-on `XMM' f�ur die Entwicklung von wissenschaftlicher Datenanalyse-Software, f�ur diePipeline-Prozessierung aller XMM-Daten sowie f�ur die Durchf�uhrung eines Follow-upund Identi�kationsprogramms zust�andig. Das Projekt wird unter F�uhrung der Univ.Leicester (UK) von einem Konsortium von acht europ�aischen Instituten betrieben(Astrophysikalisches Institut Potsdam; Centre de Donn�ees Astronomiques de Stras-bourg, Frankreich; CESR, Toulouse, Frankreich; Intitute of Astronomy, Cambridge,UK; Max-Planck Institut f�ur Extraterrestrische Physik, Garching; MSSL, UniversityCollege London, UK; Observatoire de Strasbourg, Frankreich; Service d'Astrophysic,Sacley, Frankreich). Der Beitrag des AIP zum SSC besteht haupts�achliich in der Be-reitstellung der EPIC-Quellentdeckungssoftware, die zu einem erheblichen Teil aufvorhandener ROSAT-Software basiert. Nach Abschlu� der Software-De�nitionsphasesind Code-Entwicklung, sowie Tests anhand von simulierten XMM-Daten in vollemGang. F�ur die im Rahmen der SSC-Beteiligung auf das AIP entfallende garantierteXMM-Beobachtungszeit von ca. 450 ks wurden f�ur ein breites Spektrum astrophysi-kalischer Fragestellungen Beobachtungsantr�age gestellt (Brunner, Greiner, Hasinger,Junkes, Miyaji, Schwope, Wambsgan�, Zinnecker).5. Der astrometrische Satellit DIVA wird gemeinsam vom ARI Heidelberg, dem AIP, derLSW Heidelberg, den Universit�atssternwarten Bonn, Copenhagen und Hamburg unddem DLR-Institut f�ur Weltraumsensorik Berlin wissenschaftlich betreut. Im Rah-men des DIVA-Missionskonzepts ist das AIP f�ur die An-Bord-Daten-Verarbeitungverantwortlich (s. auch Pkt. 4.1.8). Aus den Ergebnissen der Simulation der DIVA-Beobachtungen und der Ausarbeitung von Algorithmen zu deren Verarbeitung wur-den bereits eine erste Genauigkeitsbilanz von DIVA und ein Konzept einer m�oglichenErweiterung des DIVA-Beobachtungsprogramms abgeleitet. Weiterhin wurden dieSchnittstellen und entsprechende �Ubergabeparameter (Studien zur Lagebestimmung
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und -regelung, �nanziert durch DARA/DLR) f�ur das ZARM (Bremen) de�niert (Hir-te, Schilbach, R. Scholz).6. F�ur das deutsch-russische Helioseismologie-Experiment GROSSE, das auf der Raum-station ALPHA zum Einsatz kommen soll, wurden im Rahmen der Phase-A-Studieverschiedene Kamera- und Optik-Systeme auf ihre Tauglichkeit gepr�uft und Grund-strukturen des Experiments entworfen (Horn, Staude).7. Zur Untersuchung nichtadiabatischer Sonnenoszillationen mit dem 6-Kanal-Photo-meter DIFOS-2 auf dem Satelliten KORONAS-F (vorgesehener Start Ende 1998)wurden verschiedene Komponenten der Auswertungssoftware, in erster Linie Pro-gramme zur Zeitreihenanalyse, weiterentwickelt und mit Hilfe der Daten des Pilotex-perimentes DIFOS-1 getestet. In Kooperation mit der DLR-FernerkundungsstationNeustrelitz und dem IZMIRAN in Troitsk bei Moskau wurden Probleme des vor-gesehenen Datenempfangs und der Prim�ardatenverarbeitung gel�ost (Arlt, Hasler,Staude).8. Das AIP ist Mitglied des ISO Serendipity Survey (CISS) und dabei f�ur die Erstel-lung von Quellenerkennungs-Algorithmen und -Programmen verantwortlich. Ziel isteine Himmelsdurchmusterung im 170 �m-Band mit etwa 10-20prozentiger zuf�alli-ger �Uberdeckung des Himmels und einer Au�osung von etwa 1:50, die die IRAS-Durchmusterungen nach l�angeren Wellen hin erg�anzt. Das ist gerade jener kritischeBereich, der f�ur die Temperaturbestimmung der kalten Komponente des Staubs inGalaxien entscheidend ist (Richter, Assendorp).9. Das Experiment EUV-PHOKA ist f�ur den Mitug auf einem US-Airforce-Satellitenund auf dem russischen Satelliten PHOTON (Start voraussichtlich Ende 1998) vor-gesehen. Es soll die solare EUV/XUV-Strahlung mit hoher radiometrischer Genau-igkeit in 6 Kan�alen zwischen 1 und 130 nm messen, wobei innovative Sensortechnikzum Einsatz kommt. Die Vorbereitung und Datenauswertung werden gemeinsamvom IPM Freiburg (Hardware, solar-terrestrische Beziehungen), vom AIP (Sonne)und von der Universit�at Bonn (Erdatmosph�are) betreut und durchgef�uhrt (J. Hilde-brandt, Staude, Mann).10. Im Forschungszentrum Karlsruhe be�ndet sich ein Experiment in Vorbereitung, mitdem ein homogener Dynamo verwirklicht werden soll. Es sind eine Reihe theoretischerUntersuchungen zu diesem Experiment durchgef�uhrt worden (R�adler, Apstein, Fuchs,Rheinhardt, Sch�uler).11. Es wurde eine Konzeption erarbeitet, gemeinsam mit der Univ. Hamburg und demInstituto de Astro�sica de Canarias das Teleskop-Projekt STELLA ab dem Jahre2000 im Observatorio del Teide zu betreiben (R�udiger, Hempelmann; Rebolo (LaLaguna); Schmitt (Hamburg)).12. Die Arbeiten zum Projekt `Turbulenz und Rekonnexion' im Rahmen des `Memoran-dum of Understanding' zwischen DFG und Russischer Organisation f�ur Grundlagen-forschung (Beginn im WIP-Projekt `Kosmische Plasmaphysik' der Univ. Potsdam)werden am AIP fortgesetzt (s. 4.2. Sonnenphysik Pkt. 3) (Meister; Pudovkin, Runov,Zaitseva, Kubyshkin (St. Petersburg); Zakharov (Kaliningrad)).13. Am AIP sind die deutschen Beitr�age zum russisch-ukrainischen SPEKTRUM-UV-Projekt koordiniert worden. Die Konstruktion und Montage des Thermomodells desHochau�osenden Doppel-�Echelle-Spektrographen (HIRDES) durch GOS/LSMUBer-lin wurde im wesentlichen abgeschlossen. Ebenso wurden die Untersuchungen undTests der Empf�anger sowie die Entwicklung der Bordelektronik und ihrer Softwareerfolgreich vorangetrieben. Die Auslieferung des kompletten W�armemodells an dierussische Seite ist f�ur Anfang 1998 vorgesehen (Sch�onberner).
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14. SODART ist ein vom DSRI Kopenhagen entwickeltes R�ontgenteleskop, das gemein-sam mit anderen Experimenten im optischen, UV-, R�ontgen- und Gammabereich aufdem russischen Satelliten SPEKTRUM-R�ONTGEN-GAMMA 1999 gestartet werdensoll. Der Beitrag des AIP besteht in der Bereitstellung von LiF-Kristallen f�ur einBragg-Spektrometer, deren Vermessung, Aufklebung und Kalibrierung sowie in derErstellung von Software und der Auswahl von Beobachtungsobjekten f�ur das Spek-trometer (Halm, Wiebicke).7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Vortr�ageBei Beitr�agen mit mehreren Autoren ist im folgenden nur der Vortragende genannt.Allam, S.: IRAS Observations of interacting/merging Galaxies, Fermilab., USA.Assendorp, R.: Far Infrared (IRAS) Properties of Starburst Galaxies and AGNs, Padua,Italien.Assendorp, R.: Far Infrared study of AGNs { a status report, Project Meeting AGN,Asiago, Italien.Aura�, H.: CME's and solar radio type II bursts. NASA Goddard Space Flight Center,Greenbelt MD, and Naval Research Laboratory, Washington D.C., USA.Aura�, H.: On radio drift bursts announcing the CME onset. NASA Goddard Space FlightCenter, Greenbelt MD, and Naval Research Laboratory, Washington D.C., USA.Aura�, H.: Spectral and source structure of solar type U bursts. Hvar Astrophysical Col-loquium, Hvar, Kroatien.Aura�, H.: On thermal ond nonthermal energy release time scales of solar ares. HvarAstrophysical Colloquium, Hvar, Kroatien.Balthasar, H.: Velocity Oscillations in Active Sunspot Groups. AG-Jahrestagung Inns-bruck, �Osterreich.Baumg�artel, K.: Magnetic holes: Mirror mode structures versus slow MA mode-type soli-tons. XXII General Assembly of EGS, Wien.B�ohm, P.: The Potsdam image processing software. Project Meeting AGN, Asiago, Italien.B�ohmer, S.: Inuence of turbulence on the solar p-mode frequencies. MHD-Tag, Potsdam.Brunner, H.: XMM EPIC Source Detection Software. 4th XMM Survey Science CentreConsortium Meeting, Toulouse, Frankreich, and 1st XMM Survey Science Centre Re-view Meeting, Leicester, UK.Brunner, H.: High Energy Astrophysics with Large Databases (5 Vorlesungen sowie Betreu-ung von praktischen �Ubungen). Canary Island Winter School on Astrophysics withLarge Databases in the Internet Age, La Laguna, Teneri�a, Spanien.Cla�en, H.-T.: Ionendynamik an quasi-parallelen Sto�wellen in der Gegenwart von gro�am-plitudigen Magnetfelduktuationen. DPG Fr�uhjahrstagung, M�unchen.Cla�en, H.-T.: E�ciency of particle acceleration and MHD characteristics of CIR relatedshocks. 2nd CIR Workshop, Elmau.Cla�en, H.-T.: Electron acceleration and type II radio emission at quasi-parallel shockwaves. Third Volga International Summer School on Space Plasma Physics, NizhniyNovgorod, Russia.Czycykowski, I.: Magnetic Field Measurements in Pores and Small Sunspots. AG-TagungInnsbruck, �Osterreich.Drecker, A.: Nonlinear Global Balbus-Hawley Instability. Workshop `Planetary and CosmicDynamos', Trest, Tschechien.Drecker, A.: Looking for dynamo action in spherical geometry. MHD-Tag '97, Potsdam.Elstner, D.: Magnetic �elds in spiral arms or interarms? Univ. Krakau, Polen.Fendt, C.: Magnetic jets. MHD-Tag, Potsdam.Fuchs, H.: Bifurcations in spherical MHD models. Workshop `Planetary and Cosmic Dy-namos', Trest, Tschechien.
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Geppert, U.R.M.E.: Accretion induced nuclear burning - its implications on neutron starmagnetic �eld decay. Mexican School of Nuclear Astrophysics, Guanajuato, Mexico.Geppert, U.R.M.E.: Formation of millisecond pulsars in binary systems. 30 Years of Pul-sars, Tokyo, Japan.Gottl�ober, S.: Characteristic Scales in Cosmology. Third Lawrence Cosmology Workshop,Lawrence, USA.Gottl�ober, S.: Large Scale Structure from Galaxy Clusters: Comparision of Observationswith Simulations, Dynamics and Statistics of Large-Scale Structure in the Universe.Lawrence, USA.Gottl�ober, S.: Cluster Power Spectrum: Comparision of Observational Data with Simula-tions. Clusters at Di�erent Redshifts, Ruidoso, USA.Gottl�ober, S.: Testing Cosmological Models with Clusters of Galaxies. IAU Symp. 183,Kyoto, Japan.Gottl�ober, S.: Galaxy Tracers in Cosmological N-body Simulations. Cosmology Workshop`Large Scale Structure, Tracks and Traces', Potsdam.Gottl�ober, S.: Cluster power spectrum. Astronomy Department, New Mexico State Uni-versity.Hackenberg, P.: Solitonen in Multi-Ionen-Plasmen. DPG-Fr�uhjahrstagung, M�unchen.Hackenberg, P.: Solitons in Multi-Ion Plasmas. MHD Waves and Turbulence in Solar andLaboratory Plasmas, K�onigs Wusterhausen.Halm, I.: Response function and count rates of the SODART OCS Bragg spectrometer. Int.Conf. on XUV, X-ray, and Gamma-ray Instrumentation for Astronomy, San Diego,USA.Halm, I.: Targets for SODART Bragg observations. Workshop on the SODART observationprogram, Kopenhagen, D�anemark.Hasinger, G.: Supernova 1987 A { ten years after. La Serena, Chile.Hasinger, G.: Haben alle Galaxien Schwarze L�ocher?. Univ. Jena; Berliner PhysikalischesKolloquium.Hasinger, G.: Do all galaxies contain black holes? Koll., Univ. Leicester, UK.Hasinger, G.: Soft XRB and Seyfert Luminosity Evolution. X-ray Surveys Workshop, Pots-dam.Hasinger, G.: The X-ray background and source counts. IAU Symp. 183, Kyoto, Japan.Hasinger, G.: ABRIXAS. IAU Symp. 188, Kyoto, Japan.Hasinger, G.: The X-ray background and the AGN lumiosity function. X-ray SurveysWorkshop, Potsdam; CosmologyWorkshop `Large Scale Structure, Tracks and Traces',Potsdam.Herwig, F.: 1997, About some aspects of the stellar evolution cycle: masses, yields and�nal stages. Royal Observatory Edinburgh, UK.Herwig, F.: 1997, The white dwarf mass distribution and stellar evolution. Univ. Leicester,UK.Herwig, F.: 1997, Konvektives Mischen in AGB-Sternen. Dr. Remeis-Sternwarte, Bamberg.Herwig, F.: 1997, Treatment of convective boundaries in AGB stars. Univ. Torino, Osser-vatorio Astronomico, Torino, Italien.Herwig, F.: 1997, Sternentwicklungsrechnungen Wei�er Zwerge und Anwendungen. Univ.Kiel.Hirte, S.: On-Board Attitude Determination for the Astrometric Satellite DIVA. AG-Tagung, Innsbruck, �Osterreich.Hofmann, A.: Gamma Flare and 3D-Magnetic Field Topology in an Active Region. 2.ASP Euroconference `Three-Dimensional Structure of Solar Active Regions', Preveza,Griechenland.Hofmann, A.: Spectral polarimetry of middle and small-scale structures in active regions.IVth Hvar Astrophysical Colloquium, Hvar, Kroatien.Jansen, F.: A heliospheric density model and type III radio bursts. DPG-Tagung, M�unchen.Jansen, F.: Propagation of electron beams from the corona into the interplanetary space.DFG-Fr�uhjahrstagung, M�unchen.
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Junkes, N.: BCGALAXY: ISOPHOT Observations of a Sample of Blue Compact Galaxies.ESA Workshop, Villafranca, Spanien.Junkes, N.: X-ray Observations of Starburst Galaxies. Urbana-Champaign, USA, andStra�burg, Frankreich.Junkes, N.: BCGALAXY: ISOPHOT Observations of a Sample of Blue Compact Galaxies.AG-Tagung, Innsbruck, �Osterreich.Junkes, N.: A Multi-frequency Study of Centaurus A. AG-Tagung, Innsbruck, �Osterreich.Kitchatonov, L.L.: Spirals and rings in astrophysical disks by gravitational instability.MHD-Tag '97, Potsdam.Kliem, B.: Particle acceleration by magnetic reconnection in �lamentary current sheets,25th ICRC, Durban, S�udafrika.Kliem, B.: Three-dimensional magnetic reconnection with dynamically coupled resistivity.MHD-Tag '97, Potsdam.Kr�uger, A.: Coronal energy release and and magnetic �elds at low solar activity. Vth SOHOWorkshop, Oslo, Norwegen.Kr�uger, A.: Coronal magnetic-�eld changes of a rapidly evolving, strong solar active regionand related processes. NRO Nobeyama, Japan.K�uker, M.: Rotation und Magnetfelder in klassischen T-Tauri-Systemen. Schwerpunkt-Kolloquium `Physik der Sternentstehung', Bad Honnef.K�uker, M.: Rotation and magnetic �elds of classical T Tauri stars. MHD-Tag '97, Potsdam.Liebscher, D.-E.: Voronoi tesselations for the statistical evaluation of galaxy distributions.Cosmology Workshop `Large Scale Structure, Tracks and Traces', Potsdam.Maleki, D.: Magnetic Field Structure of Penumbral Filaments. AG-Tagung Innsbruck,�Osterreich.Mann, G.: SLAMS { observations and theory. Workshop on Nonlinear Waves and Turbu-lence in Space Plasmas, K�oln.Mann, G.: Solitons and magnetic holes. Workshop on Nonlinear Waves and Turbulence inSpace Plasmas, K�oln.Mann, G.: Elektronenbeschleunigung an Sto�wellen in der Korona und im interplanetarenRaum. DPG-Fr�uhjahrstagung, M�unchen.Mann, G.: Ein heliosph�arisches Dichtemodell und Typ-III-Radiobursts. DPG-Tagung, M�un-chen.Mann, G.: Solitons in the Solar Wind. XXII EGS General Assembly, Wien, �Osterreich.Mann, G.: Solitons in bi-ion plasmas. XXII EGS General Assembly, Wien, �Osterreich.Mann, G.: A heliospheric density model and type III radio bursts. XXII EGS GeneralAssembly, Wien, �Osterreich.Mann, G.: Electron acceleration at coronal and interplanetary shock waves. 2nd CIR Work-shop, Elmau.Mann, G.: Shock accelerated electrons in the corona. 5th SOHO Workshop, Oslo, Norway.Mann, G.: Solar Wind. MHD Waves and Turbulence in Solar and Laboratory Plasmas,K�onigs Wusterhausen.Mann, G.: Solare Radioastronomie { Plasmaprozesse in der Korona. DLR-Kolloquium,Berlin-Adlershof.Mann, G.: Energetic electrons accelerated by coronal shock waves. AGU Fall Meeting, SanFrancisco, USA.Meister, C.-V.: Sporadic layers as current generator under di�erent geomagnetic conditions.XXII EGS General Assembly, Wien, �Osterreich.Meister, C.-V.: Zur Wechselbeziehung zwischen gro�- und kleinskaliger Dynamik in kosmi-schen Plasmen. Univ. Bochum.Meister, C.-V.: On the problem of anomalous polar E-region heating due to Farley-Bunemanturbulence. DPG-Tagung, M�unchen.Meister, C.-V.: 3D-model of ionospheric sporadic E-layers as current generators. DPG-Tagung, M�unchen.Meister, C.-V.: Proton temperature anisotropy and adiabatic index values in the magne-tosheath. DPG-Tagung, M�unchen.



Potsdam: Astrophysikalisches Institut Potsdam 603
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1.3 Instrumente und RechenanlagenDer Workstation-Cluster (DEC Alpha) konnte am Ende des Berichtsjahres weiter aus-gebaut werden. �Uber Internet besteht Zugang zu den Cray-Anlagen des Konrad-Zuse-Zentrums f�ur Informationstechnik Berlin und des Rechenzentrums der Universit�at Kiel.1.4 Geb�aude und BibliothekWegen der Rekonstruktion des Physikhauses ist der Lehrstuhl vor�ubergehend in Contai-nern untergebracht.2 G�asteA. Heger (MPI Garching),Dr. U. Leuenhagen (Universit�at K�oln),Dr. M. MacLow (Universit�at Heidelberg),Dr. P. H�oich (Austin, USA),Dr. J. K�oppen (Strasbourg),Dr. T.W. Bergh�ofer (Berkeley, USA),S. Wolf (Universit�at Jena),S. Wellstein (Universit�at G�ottingen).3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeitDer Lehrstuhl gew�ahrleistet das Lehrangebot im Wahlpichtfach Astrophysik im Rahmendes Physik-Studiums an der Universit�at Potsdam. Dozenten aus dem AstrophysikalischenInstitut Potsdam beteiligen sich an der Lehrt�atigkeit. N. Langer hielt im WS 96/97 undim SS 97 Vorlesungen an der Universit�ats-Sternwarte G�ottingen.W.-R. Hamann ist stellvertretender Vorsitzender des Fachgruppenrates Physik und Vor-sitzender des Pr�ufungsausschusses Physik.4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Hei�e Sterne und Sternwinde: Spektroskopie, Analysen und Modell-atmosph�arenDie Modelle f�ur expandierende Sternatmosph�aren im Non-LTE wurden weiter ausgebaut.Insbesondere wurde die Implementierung des Eisen-Lineblanketing in Angri� genommen(Gr�afener, Hamann, Koesterke, Leindecker mit Haas/Bamberg und Dreizler/T�ubingen).In erster N�aherung kann jetzt auch die Klumpigkeit von Sternwinden in Rechnung gestelltwerden (Hamann, Koesterke).Anhand eines neu erstellten, umfangreichen Gitters von Modellatmosph�aren f�ur Wolf-Rayet-Sterne der WN-Sequenz konnten die Zusammenh�ange zwischen den stellaren Para-metern und den Spektraltypen etabliert werden. S�amtliche galaktischenWN-Sterne wurdenanhand ihrer Sticksto�-Linien neu analysiert. Teilweise ergaben sich gegen�uber fr�uheren,nur auf den Helium-Linien beruhenden Analysen deutlich h�ohere Leuchtkr�afte (Hamann,Koesterke).Sechs Wolf-Rayet-Sterne in der Gro�en Magellanschen Wolke aus der Kohlensto�-Sequenz(Untertyp WC4), von denen wir HST-Spektren gewonnen hatten, wurden quantitativ ana-lysiert. Insbesondere wurde die chemische Zusammensetzung (He, C, O) mit Entwick-lungsrechnungen sowie mit galaktischen Gegenst�ucken verglichen und der Einu� derMetallizit�at auf die Sternentwicklung diskutiert (Gr�afener, Hamann, Koesterke mit Hil-lier/Pittsburgh).
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Zum Vergleich mit der Entwicklung bei hoher Metallizit�at wurden Spektren einiger fr�uherWC-Sterne im Andromeda-Nebel aufgenommen und mit der Analyse begonnen (Gr�afener,Hamann, Koesterke).Die Untersuchungen von Zentralsternen Planetarischer Nebel mit WC-Spektren wurdenmit f�unf weiteren Analysen und der Bestimmung einiger Spurenelement-H�au�gkeiten beisp�aten Spektraltypen vorerst abgeschlossen (Hamann, mit Leuenhagen/K�oln). Die empi-rischen Kompositionen der wassersto�armen Zentralsterne lassen sich m�oglicherweise mitdem "Born-Again-Szenario\ erkl�aren; f�ur eine detaillierte Durchf�uhrung entsprechenderEntwicklungsrechnungen wurden Vor�uberlegungen angestellt (Hamann, Koesterke, Lan-ger).F�ur einige Planetarische Nebel mit WC-Zentralsternen fr�uhen Spektraltyps wurden Nebel-analysen unter Verwendung ionisierender Fl�usse aus unseren detaillierten Modellen durch-gef�uhrt (Koesterke, mit Pe~na/Mexico und Stasi�nska/Meudon).Die dramatische Spektrumsvariabilit�at von LMC-N66, der als einziger bekannter Zentral-stern seit einigen Jahren ein WN-typisches Spektrum aufweist, konnte nach detaillierterAnalyse allein auf ver�anderlichen Massenverlust zur�uckgef�uhrt werden. Fr�uhere Vermutun-gen �uber eine rapide verlaufende Entwicklungsphase best�atigten sich somit nicht. F�ur eineweitere �Uberwachung des Objekt wurde HST-Zeit eingeworben (Hamann, Koesterke, mitPe~na/Mexico).4.2 Sternentwicklung, Nukleosynthese und Zirkumstellare MaterieEs wurden Untersuchungen zur Entwicklung rotierender Sterne mit mehrfacher Zielset-zung durchgef�uhrt. Zum einen wurde der Einu� rotationsinduzierter Mischprozesse aufdie innere Struktur und Nukleosyntheseprozess (u.a. auch s- und r-Proze�) in massereichenSternen untersucht (Langer, mit A. Heger/Garching, S.E. Woosley/Santa Cruz). In diesemZusammenhang wurde entdeckt, da� rotierende Rote �Uberriesen erheblich ausgedehntersein k�onnen als nichtrotierende, und zudem sehr langperiodische Mira-�ahnliche Pulsations-instabilit�aten ausbilden k�onnen (Langer, mit A. Heger/Garching und L. Jeannin, I. Baraf-fe/Lyon). Zum anderen wurde die Auswirkung stellarer Rotation auf deren zirkumstellareUmgebung untersucht. So wurde ein Modell zum Ausbruch sogenannter Luminous BlueVariables { mit dem Paradebeispiel � Carinae { entwickelt, in dem die stellare Rotation denAusbruch ma�geblich steuert und weiterhin eine stark bipolare Geometrie der dabei entste-henden zirkumstellaren H�ulle bewirkt (Langer, mit G. Garc��a-Segura/Mexico City, M.-M.MacLow/Heidelberg). Unter Verwendung einer Verallgemeinerung des Eddingtonschen Li-mits f�ur gegen Strahlungsdruck stabile Sternatmosph�aren ("
-Limit\) wurden hydrodyna-mische Untersuchungen zur Ausbildung bipolarer Planetarischer Nebel durch Wind-Wind-Wechselwirkung mit einem rotierenden Zentralstern durchgef�uhrt, mit dem Ergebnis, da�ein gro�er Teil der beobachteten Nebelmorphologien durch dieses Modell beschrieben wer-den k�onnen (Langer, mit G. Garc��a-Segura/Mexico City, M. R�o_zyczka/Warschau, J. Fran-co/Mexico City). Diese Untersuchungen wurden auch mit interferometrisch gewonnenenBeobachtungen Proto-Planetarischer Nebel verglichen (Langer, mit R. Osterbart und G.Weigelt/Bonn).Die Prae-Supernova-Entwicklung und Nukleosynthese enger, massereicher Doppelsternewurde mit Hilfe eines neu entwickelten Doppelstern-Rechnerprogramms untersucht. Dabeiwurde erstmals das w�ahrend des Massentransfers von einem Sternpartner zum anderenim masseempfangenden Stern auftretende thermohaline Mischen zeitabh�angig ber�ucksich-tigt. Es wurde ein erheblicher Einu� dieses sowie anderer Mischprozesse auf die in mas-sereichen Doppelsternen synthetisierten Isotope gefunden. Insbesondere das Radionuklid26Al wird dabei in erheblichen Mengen produziert (Langer, mit H. Braun/Garching). Eswurde weiterhin gefunden, da� auch die Systementwicklung selbst sowie insbesondere derZustand der Endkon�guration beider Sternkomponenten und damit die daraus hervorge-henden Supernova-Ereignisse stark von den Mischprozessen beeinu�t werden (Langer,Wellstein, mit H. Braun/Garching).
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Die Entwicklung von Vorl�aufern sog. Typ Ia Supernovae wurde in zweifacher Hinsicht un-tersucht. Zum einen wurden masseverlierende Heliumsterne von wenigen Sonnenmassen,wie sie in engen Doppelsternsystemen entsehen k�onnen, betrachtet, mit dem Ergebnis, da�unter geeigneten Umst�anden eine thermonukleare Explosion im hochentarteten C/O-Kerndieser Sterne { also eine Typ Ia Supernova { entstehen kann (Langer, mit S.E. Woos-ley/Santa Cruz, P. Podsiadlowski/Oxford). Zum anderen wurde mit der theoretischenUntersuchung enger Doppelsternsysteme bestehend aus einem Hauptreihenstern und ei-nem Wei�en Zwerg begonnen, um die Fragestellung zu kl�aren, welche Systembedingungenzu einer erfolgreichen Typ Ia Supernova f�uhren k�onnen (Deutschmann, Langer, mit P.H�oich/Austin).4.3 Chemisch pekuliare SterneMessungen von longitudinalen Magnetfeldern, Crossover und quadratischen Feldern beischnell oszillierenden k�uhlen Ap-Sternen: Die bis jetzt vorgeschlagenen Modelle f�ur einenMechanismus, der f�ur die Pulsationen verantwortlich sein soll und mit dem die beobach-tete Modulation der Amplitude der Pulsationen erkl�art werden kann, st�utzen sich auf dieAnnahme, da� diese Sterne ein Magnetfeld besitzen. Das Ziel des Programmes ist es zupr�ufen, ob tats�achlich alle pulsierenden Sterne magnetisch sind (Hubrig, Mathys/ESO).Fortsetzung der Untersuchung von Sternen mit �Uberh�au�gkeiten von Hg und Mn, densogenannten HgMn-Sternen: Ziel war, mit Hilfe der Momenttechnik Magnetfelder nachzu-weisen. Hierzu wurden mit CASPEC am 3.6-m-Teleskop der ESO hochau�osende Spektrenaufgenommen. Dabei gelang es, bei einem Stern mit einer Feldst�arke von 8 kG das bisherst�arkste bekannte Magnetfeld eines HgMn-Sternes zu entdecken (Hubrig, Mathys/ESO).Bei einer Reihe langsam rotierender HgMn-Sterne wurde die Isotopenverschiebung derElemente Hg und Pt untersucht (Hubrig, Castelli/Trieste, Mathys/ESO). Keiner der un-tersuchten Sterne zeigte ein terrestrisches Isotopenverh�altnis. Die Untersuchungen ergabenauch, da� das Isotopenverh�altnis sich von Stern zu Stern unterscheidet, was eine Heraus-forderung an jede Theorie der Entstehung der chemischen Anomalien in diesen Sternendarstellt.An Hand von mit Hipparcos gewonnenen Daten konnte zum ersten Mal die Frage des Ent-wicklungszustandes der magnetischen Bp- und Ap-Sterne gekl�art werden (Hubrig, North/Lausanne, Mathys/ESO). Unsere Untersuchung hat gezeigt, da� bei chemisch pekuliarenSternen mit starken Magnetfeldern die Magnetfelder im Schnitt erst nach 40 bis 50% ihrerAufenthaltszeit auf der Hauptreihe beobachtet werden. Dies steht im Gegensatz zu denfr�uheren Behauptungen anderer Autoren, da� magnetische Sterne schon zu Anfang ihresHauptreihenstadiums starke Magnetfelder zeigen.5 Diplomarbeiten, Dissertationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Deutschmann, Andreas: "Zur Metallizit�atsabh�angigkeit der Entwicklung von Typ Ia Super-nova-Vorl�aufersystemen\5.2 DissertationenLaufend:Gr�afener, G�otz: "Untersuchung von Wolf-Rayet Sternen anhand von HST-Spektren\Wellstein, Stephan: "Pr�asupernovaentwicklung enger massereicher Doppelsternsysteme\
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6 Ausw�artige T�atigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenA. Deutschmann, G. Gr�afener (Vortrag), W.-R. Hamann, L. Koesterke, W. Leinecker:Kiel-Potsdam-Kolloqium 1.-4.6.97S. Hubrig (4 Poster): The XXIIIrd IAU General Assembly, Kyoto, 18.-31.8.97S. Hubrig (3 Poster, Vortrag): European Working Group on CP stars: 26th Meeting andWorkshop, Wien, �Osterreich, 27.-29.10.97W.-R. Hamann (Vortrag), L. Koesterke (Vortrag), N. Langer (Vortrag), W. Leinecker:Bamberg-Potsdam-Kolloqium 22.-24.5.97N. Langer (Vortrag): IAU-Symp. No. 189 Fundamental Stellar Properties: The InteractionBetween Observation and Theory, Sydney, Australien, 13.-17.1.97N. Langer (Vortrag): Workshop on B[e] stars, Paris, 9.-12.6.97N. Langer (Vortrag): 2nd Boulder/Munich Workshop on Hot Stars, Windsor, England,21.-24.7.97N. Langer (Vortrag): Supernova Explosions: Their Causes and Consequences, Santa Bar-bara, USA, 5.-9.8.97N. Langer (Vortrag): Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Insbruck, �Osterreich,22.-26.9.97N. Langer (Vortrag): 2nd Oak Ridge Symposium �uber Atomic and Nuclear Astrophysics,Oak Ridge, USA, 3.-6.12.976.2 Vortr�age und GastaufenthalteG. Gr�afener, Universit�at T�ubingen, 15.-19.9.1997W.-R. Hamann (Vortrag), URANIA BerlinS. Hubrig, Osservatorio Astronomico, Trieste, Italien, 18.7.-1.8.97S. Hubrig, ESO, M�unchen, 13.-18.7.97S. Hubrig, Senior visitor bei ESO, 26.11.97-2.3.98L. Koesterke, Universit�at Kiel, 14.-17.1.97L. Koesterke (Vortrag), Universit�at T�ubingen, 2.-4.2.97L. Koesterke (Vortrag), Dr. Reimeis-Sternwarte Bamberg, 9.-11.2.97L. Koesterke (Vortrag), Department of Astronomy, Mc Donald Observatory, Austin/Texas,USA, 17.-22.11.1997L. Koesterke (Vortrag), Space Telescope Science Institute, Baltimore, USA, 23.-30.11.97N. Langer (Vortrag), 2nd International Program on Astrophysics "Guillermo Haro\ �uber"The Physics of Star-Gas-Interactions\, Tonantzintla, Mexico, 28.6.-19.7.97N. Langer (Vortrag), Research Program �uber Supernovae, Institute for Theoretical Physics,University of California at Santa Barbara, U.S.A., 11.8.-5.97N. Langer (Vortrag), Max-Planck-Institut f�ur Radioastronomie, Bonn, 15.-19.97N. Langer, Max-Planck-Institut f�ur Astrophysik, Garching, 26.9.-1.10.976.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnenDSAZ 3.5 m: 3 N�achte (Hamann, Gr�afener);ESO 3.6 m: 3 N�achte (Hubrig).6.4 KooperationenKooperation mit dem Astrophysikalischen Institut Potsdam und dem Max-Planck-Institutf�ur Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam.Wissenschaftliche Zusammenarbeit mit Mitarbeitern verschiedener in- und ausl�andischerInstitute (vergl. Kap. 4).
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6.5 Sonstige ReisenW.-R. Hamann: Rat Deutscher Sternwarten, Heidelberg, 20.11.19977 Ver�o�entlichungen7.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Hartmann, D.H., Predehl, P., Greiner, J., Egger, R., Tr�umper, J., Aschenbach, B., Iyudin,A.F., Diehl, R., Oberlack, U., Sch�onfelder, V., Leising, M., The L.-S., Timmes F.X.,Woosley, S.E, Ho�mann, R., Langer, N., Garc��a-Segura, G.: On Flamsteed's SupernovaCas A. Nucl. Phys. A 621 (1997), 83cHeger, A., Jeannin, L., Langer, N., Bara�e, I.: Pulsations in red supergiants with highL/M ratio. Astron. Astrophys. 327 (1997), 224Koesterke, L., Hamann, W.-R.: Spectral analyses of central stars of planetary nebulae ofearly WC-type. NGC 6751 and Sanduleak 3. Astron. Astrophys. 320 (1997), 91Langer, N., Fliegner, J., Heger, A., Woosley, S.E.: Nucleosynthesis in rotating massivestars. Nucl. Phys. A 621 (1997), 457cMathys, G., Hubrig, S., Landstreet, J.D., Lanz, T., Manfroid, J.: The mean magnetic �eldmodulus of Ap stars. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 123 (1997), 353Mathys, G., Hubrig, S.: Spectropolarimetry of magnetic stars. VI. Longitudinal �eld,crossover and quadratic �eld: new measurements. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 124(1997), 475Osterbart, R., Langer, N., Weigelt, G.: High-resolution imaging of the bipolar nebula RedRectangle. Astron. Astrophys. 325 (1997), 609Pe~na, M., Hamann, W.-R., Koesterke, L., Maza, J., M�endez, R.H., Peimbert, M., Ruiz,M.T., Torres-Peimbert, S.: Spectrophotometric data of the central star of the planetarynebula LMC-N66. Quantitative analysis of its WN type spectrum. Astrophys. J. 491(1997), 233Pasquali, A., Langer, N., Schmutz, W., Leitherer, C., Nota, A., Hubeny, I., Mo�at, A.F.J.,Drissen, L., Robert, C.: O stars in transition: Fundamental properties and evolutio-nary status of Ofpe/WN9 stars from HST ultraviolet observations. Astrophys. J. 478(1997), 340Eingereicht, im Druck:Gr�afener, G., Hamann, W.-R., Hillier, D.J., Koesterke, L.: Spectral analyses of WC starsin the LMC. Astron. Astrophys., im DruckHamann, W.-R., Koesterke, L.: The nitrogen spectra of Wolf-Rayet stars. A grid of modelsand its application to the Galactic WN sample. Astron. Astrophys., im DruckKoesterke, L., Dreizler, S., Rauch, T.: On the mass-loss of PG 1159 stars. Astron. Astro-phys., im DruckKoesterke, L., Werner K.: Determination of mass-loss rates of PG1159 stars from FUVspectroscopy. Astrophys. J., Lett., im DruckLanger, N.: Coupled mass and angular momentum loss of massive main sequence stars.Astron. Astrophys., im DruckLanger, N., Heger, A., Garc��a-Segura, G: Massive Stars: The Pre-Supernova Evolution ofInternal and Circumstellar Structure. Rev. Mod. Astron. 11, im Druck
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Leuenhagen, U., Hamann, W.-R.: Spectral analyses of late-type [WC] central stars of plane-tary nebulae: more empirical constraints for their evolutionary status. Astron. Astro-phys., im Druck7.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Bychkov, V.D., Shtol, V.G., Hubrig S.: Possible presence of a weak magnetic �eld in theHgMn star 33Geminorum, in Stellar Magnetic Fields. In: Glagolevskij, Yu.V., Roma-nyuk, I.I. (eds.): Proceedings of a meeting held at Nizhnij Arkhyzry (Russia) (1997),197Garc��a-Segura, G., Langer, N., MacLow, M.-M.: LBV outbursts: the e�ects of rotation.In: Nota, A., Lamers, H.J.G.L.M. (eds.): Luminous Blue Variables: Massive Stars inTransition. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 120 (1997), 332Langer, N.: The Eddington limit in rotating massive stars. In: Nota, A., Lamers, H.J.G.L.M.(eds.): Luminous Blue Variables: Massive Stars in Transition. Astron. Soc. Pac. Conf.Ser. 120 (1997), 83Langer, N., Heger, A.,: The Evolution of Surface Parameters of Rotating Massive Stars.In: Howarth, I. et al. (eds.): Proceedings of 2nd Boulder-Munich Workshop on HotStars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 131 (1997), 76Langer, N., Heger, A., Fliegner, J.: Rotation: a fundamental parameter of massive stars.In: Bedding, T.R., Booth, A.J., Davis, J. (eds.): Fundamental Stellar Properties: TheInteraction between Observation and Theory. Kluwer, Dordrecht. IAU Symp. 189(1997), 434Eingereicht, im Druck:Garc��a-Segura, G, Langer, N., R�o_zyczka, M., MacLow, M.-M., Franco, J.: The e�ects ofrotation and stellar magnetic �elds on the nebular shapes: LBV nebulae and PNe. In:Torres-Peimbert, S., Dufour, R. (eds.): Astrophysics on Astronomical Plasmas { Nearand Far. Proc. 6th Texas-Mexico Conference, Rev. Mex. Astron. Astrof��s., im DruckHamann, W.-R.: Spectra of Wolf-Rayet type central stars and their analysis In: Habing,H.J., Lamers, H.J.G.L.M. (eds.): Planetary Nebulae. Groningen. IAU Symp. 180(1997),Hubrig, S.: HgMn stars: new insights. In: Proceedings 26th Meeting andWorkshop, Vienna,Austria, im DruckHubrig, S., Bergh�ofer, T.: HgMn stars as apparent X-ray sources. In: The Hot Universe.Kluwer, Dordrecht. IAU Symp. 188 (1997), im DruckHubrig, S., Castelli, F., Mathys, G.: Isotopic composition of Hg and Pt in slow rotatingHgMn stars. In: Proceedings 26th Meeting and Workshop, Vienna, Austria, im DruckHubrig, S., Kharchenko, N., Mathys, G.: The single life of rapidly oscillating Ap stars. In:New Eyes to See Inside the Sun and Stars, IAU Symp. 185, Kluwer, im DruckHubrig, S., North, P., Mathys, G: Magnetic Bp and Ap stars in the H-R diagram. In:Proceedings 26th Meeting and Workshop, Vienna, Austria, im DruckKoesterke, L., Hamann, W.-R.: Quantitative spectral analyses of CSPNs of early [WC]-type. In: Habing, H.J., Lamers, H.J.G.L.M. (eds.): Planetary Nebulae. Groningen.IAU Symp. 180 (1997),Langer, N., Heger, A.: B[e] supergiants: What is their evolutionary status? In: Jaschek, C.,Hubert, A.M. (eds.): Proc. Workshop on B[e] Stars, im DruckMathys, G., Hubrig, S.: Magnetic properties of rapidly oscillating stars. In: New Eyes toSee Inside the Sun and Stars. Kluwer, Dordrecht. IAU Symp. 185 (1997), im Druck
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Osterbart, R., Balega, Y.Y., Weigelt, G., Langer, N.: Di�raction limited speckle-maskingobservations of the Red Rectangle and IRC+10216 with the 6m telescope. In: Ha-bing, H.J., Lamers, H.J.G.L.M. (eds.): Planetary Nebulae. Groningen. IAU Symp.180 (1997),Pe~na, M., Hamann, W.-R., Koesterke, L., Maza, J., M�endez, R.H., Peimbert, M., Ruiz,M.T., Torres-Peimbert, S.: HST spectrophotometric data of the central star of theplanetary nebulae LMC-N66. In: Habing, H.J., Lamers, H.J.G.L.M. (eds.): PlanetaryNebulae. Groningen. IAU Symp. 180 (1997),Pe~na M., Stasinska G., Esteban C., Kingsburgh R., Medina S., Gonzales R., Koesterke L.and M.T. Ruiz: Spectrophotometric studies of Planetary Nebulae with [WR] CentralStars In: Habing, H.J., Lamers, H.J.G.L.M. (eds.): Planetary Nebulae. Groningen.IAU Symp. 180 (1997),Pe~na M., Hamann W.-R., Koesterke L., Maza J., M�endez R.H., Peimbert M., Ruiz M.T.,Torres-Peimbert S.: Spectrophotometric data of the central star of the planetary ne-bula LMC-N66. Quantitative analysis of its WN type spectrum. In: Torres-Peimbert,S., Dufour, R. (eds.): Astrophysics on Astronomical Plasmas { Near and Far. Proc.6th Texas-Mexico Conference, Rev. Mex. Astron. Astrof��s., im DruckWeigelt, G., Balega, Y., Hofmann, K.-H., Langer, N., Osterbart, R.: Interferometric studiesof late phases of stellar evolution. In: Science with the VLT. Proc. ESO Workshop, imDruckWoosley, S.E., Heger, A., Weaver, A.T., Langer, N.: SN 1987 A - Presupernova Evolutionand the Progenitor Star. In: Phillips, M.M., Suntze�, N.B. (eds.): SN 1987 A { TenYears After. Publ. Astron. Soc. Pac., im Druck Wolf-Rainer Hamann
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0 AllgemeinesMit Auslaufen des WIP-Programmes am 31.12.1996 wurde der ehemals an die Universit�atPotsdam angegliederte Projekt-Verbund "Astronomie\ zum 01.01.97 in das "Institut f�urAstronomie\ (Finanzierung durch HSP-III- und Drittmittel) �uberf�uhrt. Die Wissenschaft-ler des Institutes sind auf dem Gel�ande der Universit�at Potsdam konzentriert.1 PersonalDr. sc. Uwe Kasper (DFG�/HSP III), Dipl.-Math. Sabine Kluske (Dissertation 30.6.97), Dr.habil. Claudia-Veronika Meister (ehrenamtl. Mitarbeiter, stellv. Sprecher), Dr. Martin Rai-ner (DFG��), Dipl.-Phys. Stefan Reuter (Dissertation 15.10.97), PD Dr. habil. Hans-J�urgenSchmidt (1.1.-31.1. Lehrbeauftragter; 1.2.-31.12. DFG�/HSP III, Sprecher), Dipl.-P�ad. Re-nate Schmidt (Editorial O�ce GRG, http://www.uni-potsdam.de/u/mathe/grg.htm).� Projektleiter: Prof. B. Klotzek { Institut f�ur Mathematik�� Projektleiter: Prof. H. Baumg�artel { Institut f�ur Mathematik2 G�asteDr. V.D. Ivashchuk, Moskau/Ru�land: Januar/Februar 97, V. 29.1.97Dr. M. Saniga, Tatranska Lomnica/Slowakei: V. 19.2.97Prof. V.N. Melnikov, Moskau/Ru�land: April/Mai 97, V. 30.4.97Prof. K.A. Bronnikov, Moskau/Ru�land: Mai/Juni 97, V. 4.6.97Prof. V. Gavrilov, Moskau/Ru�land: Juli/August 97Dr. H. Salehi, Teheran/Iran: Juli/August 97Prof. A. Kirillov, Moskau/Ru�land: Oktober/November 97, V. 22.10.97Prof. P. Gonzalez-Diaz, Madrid/Spanien: Oktober 97, V. 1.10.97Dr. L. Garay, Madrid/Spanien: 19.-26.11.97, V. 19.11.97
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3 Lehrt�atigkeit und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitDr. U. Kasper, Dr. H.-J. Schmidt: Mathematische Methoden der Kosmologie, WS 1996/97Dr. M. Rainer: Mathematische Methoden der Kosmologie, SS 1997Dr. H.-J. Schmidt: Topologie und Anwendungen in der Relativit�atstheorie WS 1997/983.2 Gremient�atigkeitH.-J. Schmidt: Herausgeber von General Relativity and Gravitation, Plenum Press NewYork4 Wissenschaftliche ArbeitenDi�erentialgeometrische Eigenschaften von feldtheoretischen Modellen der Kosmologie1. Gravitation in 1 + 1 Dimensionen (DFG-Projekt Kl 732/4-1 A):Es wurden die klassischen 2-dimensionalenModelle der Gravitation zusammenh�angend auf-gelistet. Desweiteren wurde gezeigt, da� damit gewisse 4-dimensionale Gravitationswellenbeschrieben werden k�onnen. Der bekannte Einwand, da� die 2-dimensionalen Modelle nurSpin 0-Anteile enthalten, und damit die Spin 2-Gravitationswelle nicht beschreiben k�onnen,lie� sich dadurch entkr�aften, da� die verwendete Dimensionsreduzierung spin�andernde An-teile enth�alt. Es ist eine Methode entwickelt worden, um von einer vorgegebenen multidi-mensionalen Raumzeit entscheiden zu k�onnen, ob sie zur verallgemeinerten de SitterschenRaumzeit lokal isometrisch ist. F�ur jede gerade Dimension D gibt es genau 5D + 2 Klassensolcher L�osungen, f�ur ungerades D sind es 5D + 3. Damit l�a�t sich die un�ubersichtlich ge-wordene Literatur zu diesem Thema ordnen (Klotzek, Mignemi (Univ. Cagliari), Schmidt).2. Multidimensionale kosmologische Modelle (DFG-Projekt Kl 732/4-1 B):Zur Vorbereitung auf die Behandlung von kosmologischen Modellen h�oherer Dimensionwurde eine Methode der Quantisierung des Gravitationsfeldes diskutiert, bei der die Quel-le des Gravitationsfeldes Staub ist. Dieser spezielle Typ einer Quelle erm�oglicht es, da� dieWheeler-DeWitt-Gleichung in eine Schr�odinger-Gleichung umformuliert werden kann. F�urFriedmann-Robertson-Walker-Modelle wurde gekl�art, wann die WKB-N�aherung anwend-bar ist. Dieser Zugang erm�oglicht eine erneute Diskussion des Problems der Observablenin der Quantengravitation (Klotzek, Kasper).3. Kosmologische Modelle mit Feldgleichungen h�oherer Ordnung(DFG-Projekt Schm 911/5-2):Sowohl zum Bicknelltheorem (Konform�aquivalenz zwischen Feldgleichungen zweiter undvierter Ordnung klassisch und auch in der Quantenkosmologie) als auch zum kosmolo-gischen no hair-Theorem f�ur Feldgleichungen beliebig hoher Ordnung (allerdings nur f�urLinearisierung um das Friedmannmodell) konnten die zum Thema eingereichten Disserta-tionen erfolgreich verteidigt werden (Kluske, Reuter, Schmidt).4. H�oherdimensionale Kosmologie (DFG-Projekt 436 RUS 113/7/13):Es wurden weitere exakte L�osungen der multidimensionalen Gravitation und Kosmologiemit verschiedenen Typen vonMateriefeldern als Quelle gefunden und diskutiert. Die L�osun-gen haben Kasnerartiges Verhalten nahe der Singularit�at, und Isotropisierung tritt mitwachsender Zeit ein. Unter anderen Voraussetzungen wurde ein (1+5+5)-dimensionales Va-kuummodell auf eine (1+5+3+2)-dimensionale L�osungsklasse reduziert, die eine speziellesingularit�atenfreie L�osung enth�alt. Die erhaltenen L�osungen k�onnen f�ur die 11-dimensionaleSupergravitations- und M-Theorie von Interesse sein (Bronnikov, Gavrilov, Ivashchuk, Mel-nikov (RGO Moskau); Kasper, Rainer, Reuter, Schmidt).5. Die Geometrie h�oherdimensionaler kosmologischer Modelle (klassisch und quantisiert)(DFG-Projekt Schm 911/6-2):
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Das Singularit�atentheorem, das von Hawking, Penrose, Ellis f�ur 4 Dimensionen hergelei-tet wurde, gilt, zumindest in eingeschr�ankter Form, auch h�oherdimensional. Insbesonderewurden f�ur ein e�ektives Sigma-Modell der multidimensionalen Geometrie Struktur undVerhalten unter Weyltransformationen aufgekl�art (Baumg�artel, Rainer, Schmidt).6. Symmetrie in Quantengravitation und Kosmologie (DAAD-Projekt "Acciones Integra-das\):Ein Modell der zweidimensionalen Dilaton-Gravitation wurde durch Dimensionsreduktionaus einem h�oherdimensionalen Modell der Einstein-Gravitation erhalten. Speziell wurdedie Reduktion einer (2+3)-dimensionalen Einstein-Hilbert-Wirkung im Fall der sph�ari-schen Symmetrie des inneren Raumes betrachtet. Statische black-hole-L�osungen wurdenuntersucht und die Anwendung numerischer Verfahren zur L�osung der Feldgleichungenvorbereitet (Baumg�artel; Garay, Gonzalez-Diaz (CSIC Madrid); Kasper, Rainer).Nichtstation�are und turbulente Prozesse im Ionosph�arenplasma7. Die Arbeiten zur Suche nach m�oglichen Beziehungen zwischen Lithosph�are, Atmosph�areund Ionosph�are vor Erdbeben wurden fortgesetzt. Durch Untersuchung der Korrelationender mittleren charakteristischen fbEs-Frequenzen, die mit verschiedenen Radarstationenbei Nacht aufgenommen wurden, konnte gezeigt werden, da� seismo-ionosph�arische Pro-zesse mit Skalen bis zu 1000 km und 0,5{3 Stunden vor Erdbeben auftreten k�onnen. DieseProzesse scheinen durch akustische Schwerewellen mit Perioden oberhalb einer Stundeangeregt zu werden. (Liperovsky, Liperovskaya, Pochotelov, Popov, Senchenkov (UIPEMoskau); Alimov, Roubtzov (Astrophys. Inst. Dushanbe); Parrot (LPCE/CNRS Orl�eans);Meister).5 DissertationenAbgeschlossen:Sabine Kluske: Das kosmologische "No Hair-Theorem\ unter besonderer Ber�ucksichti-gung von Gravitationsfeldgleichungen h�oherer Ordnung. Gebiet: Geometrie, Verteidigung30.6.97 (Betreuer: Schmidt)Stefan Reuter: Konform�aquivalenz in der Quantenkosmologie. Gebiet: Mathematische Phy-sik, Verteidigung: 15.10.97 (Betreuer: Schmidt)6 Ausw�artige T�atigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenEvang. Forschungsakademie Berlin, 3.-5.1.97 (Schmidt)Jahrestagung DPG, 17.-21.3.97 M�unchen (Rainer V, Reuter V)Geometrietagung Potsdam, 1.-5.4.97 (Kasper, Kluske V, Reuter, Schmidt V)8. Marcel Grossmann Meeting on General Relativity, Jerusalem/Israel 22.-27.6.97 (RainerV, Schmidt V)Int. School-Seminar Theoretical Cosmology, 1.-7.9.97 Ulyanovsk/Ru�land (Rainer V,Schmidt V)Int. Workshop: Large scale structure, Potsdam 15.-20.9.97 (Kluske P, Schmidt P)General Relativity GR15, 16.-21.12.97 Pune/Indien (Schmidt V)6.2 Vortr�age und GastaufenthalteKasper, Paris, Univ. P. and M. Curie Paris, 1.-8.11.97Kasper, Madrid, CSIC, 5.-18.12.97
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Rainer, Moskau, Russ. Gravitationsgesellschaft, September 97Rainer, Odessa/Ukraine, Universit�at, Oktober 97Rainer, Madrid, CSIC, November 1997Schmidt, Univ. Cagliari, Italien 16.-29.4.97, V. 22.4.97Schmidt, Moskau, Russ. Gravitationsges. 25.8.-12.9.97, V. 28.8.977 Ver�o�entlichungen7.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Gavrilov, V., Ivashchuk, V., Kasper, U., Melnikov, V.: Integrability of multicomponentmodels in multidimensional cosmology. Gen. Rel. Grav. 29 (1997), 599Kasper, U., Rainer, M.; Zhuk, A.: Integrable Multicomponent Perfect Fluid Multidimen-sional Cosmology II. Gen. Rel. Grav. 29 (1997), 1123Kasper, U.: Finding the Hamiltonian for cosmological models in fourth-order gravity theo-ries without resortingto the Ostrogradski or Dirac formalism. Gen. Rel. Grav. 29(1997), 221Khorrami, M., Mansouri, R., Mohazzab, M.: A decrumpling model of the Universe. Hel-vetica Physica Acta 69 (1996), 237Schmidt, H.-J.: A new duality transformation for fourth-order gravity. gr-qc/970 3002.Gen. Rel. Grav. 29 (1997), 859Schmidt, H.-J.: A new proof of Birkho�'s theorem. gr-qc/9709071. Grav. and Cosm. 3(1997), 185Schmidt, H.-J.: Pictorial examples that distinguish covariant and contravariant vectors.gr-qc/9709072. American J. Phys. 65 (1997), 1038Eingereicht, im Druck:Liperovsky, V.A., Alimov, O.A., Liperovskaya, E.V., Meister, C.-V., Pochotelov, O.A.,Parrot, M.: Ionospheric e�ects of the Kayraccum earthquake of 1985. J. of EarthquakePrediction Res. 3 (1998), im DruckMignemi, S., Schmidt, H.-J.: Classi�cation of multidimensional inationary models. Pre-print Cagliari INFNCA-TH 9708 gr-qc/9709070. J. Math. Phys., im DruckSchmidt, H.-J.: Conformal relations and Hamiltonian formulation of fourth-order gravity.gr-qc/9712097. Grav. and Cosm., im DruckSchmidt, H.-J.: A two-dimensional representation of four-dimensional gravitational waves.gr-qc/9712034. Int. J. Mod. Phys. D, im Druck7.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Kluske, S.: �Uber das kosmologische No-hair-theorem. In: Abstracts, Geometrietagung Pots-dam, 1.-5.4.97Liperovskaya, V.A., Meister, C.-V., Liperovsky, V.A, Vasil'evna, N.E., Silina, S.A., Roubt-zov, L.N.: E-spread of night-time mid-latitude sporadic layers during seismic activity.In: XXII EGS General Assembly, Vienna, 21.-25.4.97, Ann. Geophys., Suppl. 3 to Vol.15 (1997), Part 1, SE6
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Liperovsky, V.A., Senchenkov, S.A., Liperovskaya, E.V., Meister, C.-V., Roubtzov, L.N.,Popov, K.V.: fbEs-frequency variations with scales of minutes in mid-latitude sporadiclayers. In: XXII EGS General Assembly, Vienna, 21.-25.4.97, Ann. Geophys., Suppl.3 to Vol. 15 (1997), Part 1, SE6Liperovsky, V.A., Popov, K.V., Liperovskaya, E.V., Meister, C.-V., Parrot, M., Alimov,O.A.: Electromagnetic phenomena caused by the Kayraccum earthquake in 1985. In:XXII EGS General Assembly, Vienna, 21.-25.4.97, Ann. Geophys., Suppl. 3 to Vol. 15(1997), Part 1, SE6Popov, K.V., Liperovskaya, V.A., Meister, C.-V., Liperovsky, V.A., Pokhotelov, O.A., Ali-mov, O.A.: Time scales of bay-formed fbEs-frequency variations of mid-latitude spora-dic layers in seismoactive regions. In: XXII EGS General Assembly Vienna, 21.-25.4.97,Ann. Geophys., Suppl. 3 to Vol. 15 (1997), Part 1, SE6Rainer, M.: Nets of algebras for generally covariant QFT. In: Abstracts, DPG-TagungM�unchen 1997, MP 10Rainer, M.: Conformally induced changes of signature, singularities and horizons in scalartensor theories. In: Abstracts, DPG-Tagung M�unchen 1997, GR 8Rainer, M.: E�ective multi-scalar-tensor theories and sigma-models from multidimensio-nal gravity. In: Int. School-Seminar Problems of Theoretical Cosmology, 1.-7.9.97,Ulyanovsk, Russia (997), 27Rainer, M.: Dilations, time, and scale factors. In: Abstract GR15, General Relativity 15,Pune/Indien, 16.-21.12.97, 212Reuter, S.: Konform�aquivalenz und Kovarianz im Minisuperraum. In: Abstracts, DPG-Ta-gung M�unchen 1997, GR 12Schmidt, H.-J.: On non-singular cosmological models. In: Abstracts, Geometrietagung,Potsdam, 1.-5.4.97Schmidt, H.-J.: Generalized mechanics with lapse. Abstract MG8, Jerusalem, 22.-27.6.97Schmidt, H.-J.: New conformal relations in fourth-order gravity. In: Problems of TheoreticalCosmology, Int. School-Seminar, Ulyanovsk/Russia (1997), 28Schmidt, H.-J.: New steps towards a proof of the cosmological no hair theorem. In: Largescale structure. Int. Workshop Potsdam, 15.-20.9.97.Schmidt, H.-J.: 2-dimensional representations of 4-dimensional gravitational waves. Ab-stract GR15, General Relativity 15, Pune/Indien, 16.-21.12.97, 214 H.-J. Schmidt





633

Potsdam
Max-Planck-Institut f�ur Gravitationsphysik(Albert-Einstein-Institut)

Schlaatzweg 1, D-14473 PotsdamTel.: +49 (0331) 2 75 37-0; Fax: +49 (0331) 2 75 37-98e-Mail: office@aei-potsdam.mpg.deWWW: http://www.aei-potsdam.mpg.de/0 AllgemeinesDas Albert-Einstein-Institut nahm seine Arbeit am 1. April 1995 mit den zwei Arbeitsberei-chen "Allgemeine Relativit�atstheorie\ und "Relativistische Astrophysik\ auf; im M�arz 1997begann der Aufbau des dritten Arbeitsbereichs "Quantengravitation und vereinheitlichteTheorien\. Das Institut soll seinen endg�ultigen Standort in Golm bei Potsdam erhalten.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren:Prof. Dr. J. Ehlers (Gesch�aftsf�uhrung), Allgemeine Relativit�atstheorie,Prof. Dr. B.S. Schutz, relativistische Astrophysik,Prof. Dr. H. Nicolai, Quantengravitation und vereinheitlichte Theorien.Fachbeirat:Prof. Dr. Robert. Beig, Wien; Prof. Dr. Hubert Goenner, G�ottingen; Prof. Dr. JamesHartle, Santa Barbara; Prof. Dr. Wolfgang Hillebrandt, M�unchen; Prof. Dr. R. Matzner,Austin; Prof. Dr. Roger Penrose, Oxford; Prof. Dr. Norbert Straumann, Z�urich; Prof. Dr.Gerhard t'Hooft, Utrecht; Prof. Dr. Kip Thorne, Pasadena.Wissenschaftler:Dr. M. Alcubierre, Dr. B. Br�ugmann, Dr. C. Cutler, Dr. G. Dautcourt, Dr. H. Friedrich,Dr. P. H�ubner, Dr. F. Kaspar, Dr. D. Korotkin, Dr. R. Loll, Dr. J. Louko, Dr. J. Mass�o,Dr. A. Rendall, Prof. B. Schmidt, Prof. E. Seidel, Dr. M. Staudacher, Dr. T. Thiemann.Postdocs:Dr. G. Allen, Dr. S. Brand, Dr. C. Gundlach, Dr. W. Junker, Dr. M. Niedermaier, Dr. J.Park, Dr. A. Vecchio.Doktoranden:R. Capon, P. Walker, K. Koepsell, Helling, M. P�ossel, H. Samtleben, O. Henkel, G.Schr�oder, S. Dain.
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Diplomanden:T. Dramlitsch, H. Dimmelmeier, G. Lanfermann.Stipendiaten:Alexander von Humboldt-Stipendiaten: I. Ivanov, J. Lewandowski.DAAD-Stipendiaten: G. Nagy.EC-Stipendiaten:M. Cavaglia, A. Font-Roda, P. Johnson, A. Sintes-Olives.1.2 ComputerausstattungDie Computerinfrastruktur des Albert-Einstein-Insituts besteht zur Zeit aus einem Paral-lelrechner (Origin 2000 mit 32 Prozessoren, 8 Gigabyte Hauptspeicher und In�nite RealityGra�k) als zentralem Rechenserver, mehreren Fileservern, ca. 65 Arbeitsplatzrechnern (SGImit IRIX und DEC mit Digital Unix), ca. 15 station�aren PCs, sowie mehreren Notebooks.Alle Rechner sind vernetzt, der Anschlu� an das B-WIN hat eine Bandbreite von 34 MB/s.Eine umfangreiche Peripherie (Drucker, Scanner) sowie ein breites Spektrum von Softwareist vorhanden.2 G�asteAichelburg, P.C. (Wien) Aloy, M. (Valencia) Andersson, L. (Stockholm); Andersson, N.(T�ubingen); Andr�easson, H. (G�oteborg); Anninos, P. (NCSA); Anninos, P. (NCSA); Ash-tekar, A. (Pennstate); Astone, Pia (Rom); Bale, D. (Washington); Barbour, J. (Banbury);Bartnik, R. (New England); B�arwald, O. (King's College); Beig, R. (Wien); Bengtsson, I.(Stockholm); Berger, B. (Oakland); Bernstein, D. (Caltech); Bertotti, B. (Pavia); Bicak,J. (Prag); Bojowald, M. (Aachen); Bona, C. (Mallorca); Bougleux, E. (Firenze); Brady, P.(Caltech, Pasadena); Brodbeck, O. (Z�urich); Buchert, T. (M�unchen); Camarda, K. (PennState); Chekhov, L. (Moskau); Ciufolini, I. (Rom); Daues, G. (NCSA); De Felice, F. (Pa-dova); de Wit, B. (Utrecht); Devchant, Ch. (Triest); Dhurandhar, S. (Puna); Fischer, A.(Santa Cruz); Frauendiener, J. (T�ubingen); Fuchs, J. (DESY Hamburg); Gebert, R.W.(IAS Princeton); Giulini, D. (Freiburg); Goenner, H. (G�ottingen); Goodale, T. (Stagsden);G�unaydin, M. (Pennstate ); Haj��cek, P. (Bern); Hartle, J. (Santa Barbara); Hayward, S.(Kyoto); Holst, M. (Caltech); Hoppe, J. (Z�urich); Hughes, S. (Pasadena); Huisken, G.(T�ubingen); Ibanez, J. (Valencia); Ibanez, J. M. (Valencia); Isenberg, J. (Eugene); Ivanov,I. (UK); Iyer, B. (Bangalore); Iyer, S. (Ahmedabad); Jaranowski, P. (Bialystok); Jhingan,S. (Bombay); Jones, I. (Cardi�); Ketov, S. (Hannover); Kichenassamy, S. (Minnesota); Ki-ritsis, E. (CERN); Kitaev, A. (St. Petersburg); Klemm, A. (Chicago); Kodama, H. (Kyoto);Kojima, Y. (Hiroshima); Kokkotas, K. (Thessaloniki); Korotkin, D. (Hamburg); Krauth,W. (Paris); Kr�olak, A. (Warschau); Lake, G. (Washington); L�ammerzahl, C. (Konstanz);Lavrelashvili, G. (Bern); LeVeque, R. (Washington); Lewandowski, J. (Warschau); Lie-sen, J. (Bielefeld); Lindblom, L. (Bozeman); Lusanna, L. (Firenze); Marolf, D. (Syracuse);Matzner, R. (Austin); Meissner, K. (Warschau); Miller, M. (Washington); Mitskievich, N.(Moskau); Moncrief, V. (Yale); Newman, T. (Pittsburgh); Nollert (T�ubingen); Papa, M.A. (Rom); Parashar, M. (Argonne); Paulus, Kurt (Bristol); Penrose, R. (Oxford); Per-cacci, R. (Trieste); P�ster, H. (T�ubingen); Racz, I. (Budapest); Reula, O. (Cordoba);Rindler, W. (Dallas); Ringstr�om, H. (Stockholm); Ruo� , J. (T�ubingen); Sathyaprakash,B.S. (Cardi�); Saylor, Paul (Illinois); Schi�, J. (Israel); Schwarz, J. (Caltech); Semenov,T.-S. (Frankreich); Shalf, J. (NCSA); Siebel, F. (M�unchen); Sponholz, H. (Kentucky); Ste-la. J. (NCSA); Stewart, J. (Cambridge); Straumann, N. (Z�urich); Suen, W. (Washington);Szabados, L. (Budapest); t'Hooft, G. (Utrecht); Taylor, I. (Cardi�); Thiemann, Th. (Cam-bridge, USA); Thorne, K. (Pasadena); Tinto, M. (Pasadena); Tod, P. (Oxford); Towns, J.(NCSA); Tseytlin, A. (London); Turakulov, Z. (Taschkent); Usowicz, J. (Torun); Wald, R.(Chicago); Wild, L. (Cardi�); Wiseman, A. (Chicago); Zeidler, E. (Leipzig).
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3 Wissenschaftliche ArbeitsgebietePhysikalische Grundlagen und mathematische Methoden der Allgemeinen Relativit�ats-theorie, asymptotisch ache und kosmologische L�osungen der Einsteinschen Gravitati-onsfeldgleichungen mit oder ohne Kopplungen an andere Felder bzw. Materie, Gravita-tionskollaps, Raumzeitsingularit�aten, N�aherungsverfahren, Entstehung und Ausbreitungvon Gravitationswellen und Verfahren zu deren Nachweis, R�uckwirkung auf die Bewegungder Quellen, numerische Verfahren zur Simulation von St�o�en zwischen Neutronensternenund Schwarzen L�ochern mit Aussendung von Gravitationswellen, numerische Simulatio-nen von Schwarzloch-Wechselwirkungen, Beziehungen zwischen Gravitationstheorie undQuantenfeldtheorie, kanonische und andere Quantisierungsverfahren, dimensionsreduzierteGravitations- und Supergravitationsmodelle, Superstrings, Quantenstruktur der Raumzeit.4 DiplomarbeitenThomas Foertsch: Spacetimes admitting null in�nities with toroidal sections.TU Berlin 1997.Theresa Velden: Dynamics of pressure-free matter in General Relativity. Bielefeld 1997.5 TagungenIm Februar 1997 fand im Institut ein 2t�agiges Tre�en zum Thema "Relativistische Nu-merische Hydrodynamik\ statt. Ziel war es, alle auf diesem Gebiet aktiven europ�aischenGruppen einzuladen, um den gegenw�artigen Stand der Forschung auf diesem Gebiet undm�ogliche Richtungen f�ur die Zukunft zu diskutieren. Mit ca. 20 Teilnehmern hat das Tref-fen die Grundlage f�ur eine Vielzahl neuer M�oglichkeiten der Zusammenarbeit einschlie�lichder Anwendungsm�oglichkeiten innerhalb der EU gelegt.6 Ver�o�entlichungenAlcubierre, M.: The appearance of coordinate shocks in hyperbolic formalisms of GeneralRelativity. Phys. Rev. D55 (1997), 5981{5991Anninos, P., Mass�o, J., Seidel, E., Suen, W., Tobias, M.: Dynamics of Gravitational Wavesin 3D: Formulations, Methods, and Tests. Phys. Rev. D15 (1997), 56, 842{858Ashtekar, A., Bic�ak, J., Schmidt, B.: Asymptotic structure of symmetry-reduced generalrelativity. Phys. Rev. D55 (1997), 2669{2686Ashtekar, A., Bic�ak, J., Schmidt, B.: Behavior of Einstein-Rosen Waves at null in�nity.Phys. Rev. D55 (1997), 2687{2694Ashtekar, A., Lewandowski, J.: Quantization of Geometry I: Area Operators. Geometryand Physics: a Special Issue in Honour of Andrzej Trautman on the Occasion of His64th Birthday. Classical Quantum Gravity 14 (1997), A 55{A81Ashtekar, A., Lewandowski, J., Marolf, D., Mourao, J., Thiemann, T.: SU(N) QuantumYang-Mills Theory in Two Dimensions: A Complete Solution. J. Math. Phys. 38(1997), 5453{5483Astone, P., Bassan, M., Carelli, P., Coccia, E., Cosmelli, C., Fafone, V., Frasca, S., Marini,A., Mazzitelli, G., Minenkov, Y., Modestino, P., Modena, I., Moleti, A., Pallottino,G.V., Papa, M.A., Pizzella, G., Rapagnani, R., Ricci, F., Ronga, F., Visco, M., Vo-tano, L.: The gravitational wave detector NAUTILUS: apparatus and initial tests.Astroparticle Phys. 7 (1997), 231{243
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Redaktionelle Arbeiten (�uber das Landratsamt Sonneberg):M. Amhof, S. Boller, A. Forstmann, U. Hiebsch, S. Knoch, K. Scheler.1.2 Personelle Ver�anderungenNeueinstellungen und �Anderungen des Anstellungsverh�altnisses:Dr. W�unsch verlie� zum 1.8. die Sternwarte.Die Arbeitsverth�altnisse von Frau Bauer, Frau J�ager, Herrn M�onch, Herrn Pfeifer, FrauSchreppel und Herrn Schubert endeten am 28.2, die von Frau Amhof, Frau Forstmann,Frau Hiebsch, Frau Knoch und Frau Scheler am 30.4., die von Frau Graf, Herrn K�uhn undHerrn R�oder am 31.12.Ihre Arbeit aufnehmen konnten Herr Ehrlicher am 1.8.97, Frau Faber, Frau Meusel undFrau Steppat am 1.11., Frau Schote und Herr Polko am 1.12.1.3 Instrumente und RechenanlagenDie Sternwarte Sonneberg verf�ugt �uber sieben einsatzf�ahige Teleskope:Schmidt 500/700/1720 mm,Cassegrain I 600/1800 mm (CCD-Kamera von Wright Instruments),Cassegrain II 600/1800/7500 mm,GB-Astrograph 400/1950 mm,GC-Astrograph 400/1600 mm,Himmels�uberwachung 14 Kameras �a 55/250 mm,historischer Refraktor 135/2030 mm.Die Spiegel der beiden 60-cm-Teleskope wurden neu belegt, die Kameras der Himmels�uber-wachung wurden gereinigt und teilweise durch fabrikneue Kameras ersetzt; die gesamteElektrik der photographischen Himmels�uberwachung wurde erneuert.Die Rechnerausstattung umfa�t zwei SGI-INDY Workstations 4000sc/100 bzw. 4600PC/133, eine SUN Workstation, eine SONYWorkstation, neun PCs und einen DB-Server (200-MHz-Pentium mit 3 GB und 23 GB Platten). Seit September 97 verf�ugt die Sternwarte�uber einen permanenten Internet-Anschlu� �uber eine 64 kBit Datenfestverbindung zur TUIlmenau.1.4 Geb�aude und BibliothekDie Sanierung des Alten und die Instandsetzung des Neuen Hauptgeb�audes konnten soweit abgeschlossen werden, da� nun ein eingerma�en reibungsloser Arbeitsbetrieb m�oglichist.Im Rahmen einer ABM-Ma�nahme wird die Bibliothek derzeit von Grund auf neu struk-turiert und elektronisch erfa�t.2 G�astest�andige wissenschaftliche G�aste des Instituts:Frau I. Meinunger, Dr. G. Richter, Dr. S. R�ossiger, Prof. N. Vogt, Dr. W. Wenzel.Prof. Dr. T. Schmidt-Kaler, W�urzburg, 13.1., wissenschaftliche DiskussionenDr. L. Kohoutek, Hamburg, 21.-27.3., Auswertung von ArchivplattenE. Splittgerber, Halle, 14.-26.4., 29.7.-29.8. und 1.-19.12., Auswertung von ArchivplattenDr. R. Bocksch, T�ubingen, 15.-17.4. und 20.-23.5, wissenschaftliche Diskussionen, Semi-narvortragT. Berthold, Hartha, 21.-26.4., Auswertung von ArchivplattenU. Enderlein mit 11 Sch�ulern, Berlin, 21.-25.4, Auswertung von ArchivplattenDr. C. Friedemann, Jena, 2.-16.5. und 3.6., wissenschaftliche Diskussionen und Auswertungvon Archivplatten, Seminarvortrag
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Dr. J. G�urtler, Jena, 12.-16.5., wissenschaftliche Diskussionen und Auswertung von Ar-chivplatten, SeminarvortragW. Kleikamp, Marl, 9.-13.6., Auswertung von ArchivplattenW. Moschner, Lennestadt, 9.-13.6., Auswertung von ArchivplattenDr. K.-P. Becke, Flensburg, 11.20.7. und 8.-19.10., Auswertung von ArchivplattenS. W�ormke, Flensburg, 11.-19.7., Auswertung von ArchivplattenE. Rudolph, Jena, 21.7.-3.8., Auswertung von ArchivplattenDr. K.-D. Herbst mit 6 Sch�ulern, Jena, 19.-21.9., Auswertung von ArchivplattenDr. R. Hudec, Prag, 17.10.-2.11., wissenschaftliche Diskussionen und Auswertung von Ar-chivplatten, SeminarvortragN. Viere, Berlin, 11.-18.10., Auswertung von ArchivplattenDr. J. Greiner, Potsdam, 9.-11.12., wissenschaftliche Diskussionen und Auswertung vonArchivplatten3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenC. la Dous hielt an der Technischen Universit�at Ilmenau im WS96/97, SS97 und WS97/98je eine 2-st�undige Vorlesung �uber das Thema Mensch und Kosmos.An der Universit�at T�ubingen ist C. la Dous beteiligt an der Betreuung der Doktorarbeitvon Frau M. Ludwig.An der TU Ilmenau hielt P. Kroll im SS97 eine 2-st�undige Vorlesung �uber Grundlagen derDatenkompression und betreute die Studienarbeit von Herrn U. Imam und die Diplomar-beit von Herrn Wunderlich.6 Sch�uler der 10. Klasse der B�urgerschule in Sonneberg fertigten im Herbst/Winter `97/98unter der Anleitung verschiedener Mitarbeiter der Sternwarte Praktikumsarbeiten an.3.2 Gremient�atigkeitla Dous, C.: Vorstandsmitglied der Astronomischen Gesellschaft4 Wissenschaftliche ArbeitenModernisierung der Himmels�uberwachung:Der Schwerpunkt der wissenschaftlichen Arbeiten lag auf der Modernisierung der Him-mels�uberwachung durch die Verwendung von vollautomatisch arbeitenden CCD-Kameras(s. 6.1) (Br�auer, la Dous, Kroll).Wissenschaftliche Auswertung der Archivplatten:Zu folgenden Projekten bestehen Zusammenarbeiten, um die gescannten Daten des Son-neberger Plattenarchivs wissenschaftlich auszuwerten:Untersuchung der Ver�anderlichkeit von T Tauri-Sternen: Die starke Ver�anderlichkeit inden Lichtkurven von T Tauri-Sternen auf verschiedensten Zeitskalen ist bisher unverstan-den, zum gro�en Teil wegen h�ochst unvollst�andigemDatenmaterials. Die Sonneberger Him-mels�uberwachungsplatten enthalten notwendige Information, um der L�osung des Problemsn�aher zu kommen. S�amtliche vorhanden Platen speziell ausgew�ahlter Felder werden derzeitgescannt, ausgewertet und auf der Grundlage theoretischer Modelle analysiert (la Dous,Kroll, Splittgerber mit G�unther (Tautenburg), Heines (Jena), Neuh�auser (Garching), Clar-ke, Pringle (Cambridge, UK)).Auswertung der Carte du Ciel-Aufnahmen: Auf der Grundlage von Carte du Ciel-Plattenwerden an der Universit�at Bonn die Eigenbewegungen von Sternen bis B = 15:5 vermessen.In Sonneberg wurde begonnen Lichtkurven der helleren dieser Sterne (bis V � 13:5) zu
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erstellen, so da� in gro�em Umfang Untersuchungen �uber die statistische Verteilung ver-schiedener Sterntypen in der Milchstra�e durchgef�uhrt werden k�onnen. { In einer sp�aterenPhase werden Felderplan-Platten (mit einer Reichweite von ca. 17.5 in V ) f�ur diese Unter-suchungen herangezogen werden (Kroll, la Dous, mit Prof. P. Brosche (Hoher List)).Weitere Projekte zur Auswertung des wissenschaftlichen Gehalts der Sonneberge Platten-sammlung sind in Vorbereitung.Es wurden im Berichtszeitraum insgesamt 1580 weitere Archivplatten gescannt. An derAdaption und teilweisen Neuentwicklung eines automatischen Redukationsprogrammswur-de weitergearbeitet. (Br�auer, Kroll, mit Heines (Jena))Ver�anderlichenlichtkurven:Die Archivplatten wurden wieder verwendet, um eine Reihe von Ver�anderlichen-Lichtkurvenzu sch�atzen:Kohoutek: FG Sge, H Per 74, IRAS 22272+5435, H3-29, N Cyg 70; Splittgerber: RY Tau,BO Cep, BH Cep; Berthold: NN Aur, V366 Cas, NSV 948, NSV 3226, NSV 5393, NSV5394, NSV 5398; Enderlein und Sch�uler: AE Cep, CZ Cyg, DD Cyg, DN Her, V895 Aql,WW Aqr; Friedemann, G�urtler: SV Cep, RZ Psc; Kleikamp: V499 Mon, V496 Mon, V514Mon, V395 Mon; Moschner: V1004 Cyg, DQ Mon, FL Lac, NSV 2733, V513 Cyg, NSV5885; Herbst und Sch�uler: RU Dra; W�ormke: SU UMi; Becke: AX Cep.Mit der CCD-Kamera am 60-cm-Cassegrain-Spiegel konnten in 24 N�achten folgende Ob-jekte beobachtet werden: Z3 Cam, S10932, ASN 1997Z, Komet Hale-Bopp, NSV 2557, Z2Cam, NGC 7031, V1147 Cyg.Himmels�uberwachung:Die routinem�a�igen Beobachtungen der Himmels�uberwachung und des Felderplans konntenin 69 klaren N�achten durchgef�uhrt werden, in denen insgesamt 1338 Platten aufgenommenwurden.Im blauen Spektralbereich wird seit dem 7. April regul�ar mit Filmmaterial beobachtet,nachem vorbereitend umfangreiche Tests durchgef�uhrt werden mu�ten. { Die Umstellungim roten Spektralbereich ist derzeit noch nicht abgeschlossen.W�ahrend der Monate Juni und Juli war die Himmels�uberwachung wegen der dringendnotwendigen technischen �Uberholung der gesamten Anlage unterbrochen. (L�ochel)Im Rahmen der Restaurierungsarbeiten von in fr�uheren Jahren unsachgem�a� behandeltenphotographischen Platten konnten rund 900 Aufnahmen restauriert werden, knapp 16 000Platten wurden gereinigt, neu beschriftet und neu gelagert.�O�entlichkeitsarbeit:Im Rahmen der �O�entlichkeitsarbeit wurden 340 Tag- und Nachtf�uhrungen mit insgesamtrund 5000 Besuchern durchgef�uhrt. An der Sternwarte fanden 11 �o�entliche, sowie etlichenicht-�o�entliche popul�are Vortr�age zu astronomischen Themen mit insgesamt rund 1200Besuchern statt.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Wunderlich, T.: Automatisierung der Objekterkennung und Photometrie astronomischerCCD-Aufnahmen. TU Ilmenau und Sternwarte Sonneberg, 1998
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDas Projekt ASPA (= All Sky Patrol Astrophysics) ist in Zusammenarbeit mit der TUIlmenau { besonders der Fachgebiete f�ur Datenverwaltungssyteme und Wissensrepr�asen-tation (Dr. R. Schindler), f�ur System- und Steuerungstheorie (Prof. H. Salzwedel, Dr. V.Zerbe), sowie f�ur Mikrosystemtechnik (Prof. Kallenbach) { und dem Optikzentrum NRWin Bochum (Prof. Steinbach) so weit entwickelt worden, da� nun mit der praktischen Rea-lisierung begonnen werden kann. Der Prototyp von ASPA wurde als Th�uringer Exponatf�ur die Weltausstellung in Hannover im Jahre 2000 registriert.7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungenla Dous: Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft, 22.-27.9., Innsbruckla Dous: Ultraviolet Astrophysics Beyond the IUE Final Archive, November 11-14, 1997,Sevilla, SpanienKroll, la Dous: The road to Java, Berlin, 5.-7.11.7.2 Vortr�age und Gastaufenthaltela Dous: `ASPA { The Astronomy', TU Dresden, 26.2.la Dous: `Astronomie mit dem Hubble Space Telescope', Stadtsparkasse Sonneberg, 11.4.la Dous: `Astronomie mit dem Hubble Space Telescope', St. Josef Schule, J�ulich, 4.9.la Dous: `Astronomie, eine faszinierende Wissenschaft', St. Josef Schule, J�ulich, 5.9.la Dous: `Eine Reise durch das Sonnensystem', St. Josef Schule, J�ulich, 5.9.la Dous: `Astronomie mit dem Hubble Space Telescope', Burg Sazwey, 5.9.Kroll: `ASPA { The Technology', TU Dresden, 26.2.Kroll: `Hubble Space Telescope', Blockh�utte, Sonneberg. 16.1.Kroll: `Hubble Space Telescope', Cuno-Ho�meister-Schule, Sonneberg, 2.2.Kroll: `Kompressionsmethoden f�ur astronomische Aufnahmen', Fachgruppentagung CCDdes Vereins der Sternfreunde, Kirchheim, 14.6.8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Brosche, P., W�unsch, J., Maier-Reimer, E., Segschneider, J., S�undermann, J.: The axialangular momentum of the general circulation of the oceans. Astron. Nachr. 318 (1997),193-199la Dous, C., Meyer, F., Meyer-Hofmeister, E.: UV Observations of dwarf novae in quiescence{ e�ects of evaporation? Astron. Astrophys. 321 (1997), 213-219Kroll, P.: Einfache Ver�anderlichenbeobachtung mit CCD-Kameras. In: Luthardt, R.: Son-neberger Jahrbuch f�ur Sternfreunde '98. 1997, 313-322L�ochel, K.: Die totale Sonnen�nsternis am 9. M�arz 1997. Sterne Weltraum 36 (1997),159-162Mennickent, R.E., Sterken, C., Vogt, N.: Coupled long-term photometric variability andV/R variations of Be stars: evidence for prograde global one-armed disk oscillations.Astron. Astrophys. 326 (1997), 1167-1175Naylor, T., la Dous, C.: The vertical structure of U Geminorum in outburst. Mon. Not. R.Astron. Soc. 290 (1997), 160-164
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Richter, G.A., Kroll, P., Greiner, J., Wenzel, W., Luthardt, R., Schwarz, R.: S 10932Comae { a junping jack among the cataclysmic variables. Astron. Astrophys. 325(1997), 994-1000Tappert, C., Wargau, W.F., Hanischick, R.W., Vogt, N.: The cataclysmic variable WWCeti: Physical parameters and periodic phenomena. Astron. Astrophys. 327 (1997),231-239Tovmassian, G., Greiner, J., Zickgraf, F.-J., Kroll, P., Krautter, J., Thiering, I., Serrano,A.: The new ultrashort-period Cataclysmic Variable RXJ0757.0+6306. In: Maoz, D.,Sternberg, A., Leibowitz, E.M. (eds.): Astronomical Time Series. Kluwer Acad. Publ.,Dordrecht, 1997, 195-198Tovmassian, G., Greiner, J., Zickgraf, F.-J., Kroll, P., Krautter, J., Thiering, I., Zharykov,S.V., Serrano, A.: RXJ0719.2+6557: a new eclipsing polar. Astron. Astrophys. 328(1997), 571-578W�unsch, J.: Ocean tides and Earth rotation. In: Wilhelm, H., Z�urn, W., Wenzel, H.-G.eds.): Tidal Phenomena. Lect. Notes Earth Sci. 66 (1997), 173-181Eingereicht, im Druck:Bocksch, R., la Dous, C., Ruder, H.: Synthetic orbital light curves of dwarf novae inquiescence { application to OY Carinae and Z Chamaeleontis. Mon. Not. R. Astron.Soc., eingereichtMennickent, R.E., Sterken, C., Vogt, N.: Long-Term Photometry of Be stars III: � Eri andHR 2142. Astron. Astrophys., im Druck8.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:la Dous, C., Kroll, P.: ASPA { Sky Patrol for the Future. In: New Horizons from Multi-Wavelength Sky Surveys. Baltimore 25.-30. Aug. 1996. IAU Symp. 179 127-128Kroll, P., Hanuschik, R.W.: Dynamics of Self-Accreting Disks in Be Stars. In: Wickrama-singhe, D.T., Ferrario, L., Bicknell, G.V. (eds.): Accretion Phenomena and RelatedOutows. Proceed. IAU Symp. 163, Port Douglas. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 121(1997), 494-497 Constanze la Dous
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Tautenburg
Th�uringer Landessternwarte Tautenburg

Karl-Schwarzschild-ObservatoriumSternwarte 5, D-07778 TautenburgTel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29,e-Mail: [username]@tls-tautenburg.de; WWW: http://www.tls-tautenburg.de0 AllgemeinesDie Th�uringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1.1.1992 aus dem Bestand desKarl-Schwarzschild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut f�ur Astrophysikder Akademie der Wissenschaften der DDR angegliedert war, als Einrichtung des �o�ent-lichen Rechts des Freistaats Th�uringen gegr�undet. Die Sternwarte Tautenburg wurde imJahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA erstellten 2-m-Universal-Spiegelteleskops (Schmidt-Cassegrain-Coud�e-Teleskop) er�o�net. In den Jahren 1992 bis1994 war der Th�uringer Landessternwarte die Sternwarte Sonneberg als Au�eninstitut an-gegliedert. Die Th�uringer Landessternwarte ist mit der Friedrich-Schiller-Universit�at Jenaverbunden, indem ihr jeweiliger Direktor den Lehrstuhl f�ur Astronomie (II) an der Uni-versit�at innehat.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. J. SolfWissenschaftliche Mitarbeiter:Dr. F. B�orngen (freier Mitarbeiter), Dr. J. Eisl�o�el (beurlaubt bis 31.7.), Dr. E. Guenther,Dr. S. Klose, Dr. H. Lehmann, Dr. H. Meusinger, Dr. B. Stecklum, Dr. R. Ziener.Doktoranden:Dipl.-Phys. M. Ball (TMWFK), Dipl.-Phys. J. Brunzendorf (DFG), Dipl.-Phys. S. Richter,Dipl.-Phys. R. Thon (DFG, bis 31.3. und ab 1.10.), Dipl.-Phys. S. Wolf (DFG, ab 1.11.).Sekretariat und Verwaltung:C. K�ohler, E. Stiller.Technisches Personal:Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, C. H�ogner., S. H�ogner, Wanda H�ogner, Wolfgang H�ogner,A. Kirchhof, Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, H. L�ochel, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing. M.Pluto, E. Rosenl�ocher, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmermann.
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1.2 Personelle Ver�anderungenAusgeschieden:G. FranzkyNeueinstellungen und �Anderungen des Anstellungsverh�altnisses:Dipl.-Phys. S. Wolf1.3 Instrumente und Rechenanlagen2-m-Teleskop, nutzbar als Schmidt-System f/3 (1340/2000/4000 mm), Cassegrain-Systemf/10.5 und Coud�e-System f/46, Multi-Objekt-Spektrograph TAUMOK, Cassegrain-Spek-trograph UAGS, Klassischer Coud�e-Spektrograph, Coud�e-Echelle-Spektrograph, CCD-Ka-meras, CCD-Plattenscanner, Workstations und LINUX-PCs im Rechnernetzverbund,CAD-Arbeitsplatzrechner.1.4 Geb�audeDas neuerrichtete Forschungsgeb�aude der Landessternwarte wurde am 2. Juli durch denTh�uringer Minister f�ur Wissenschaft, Forschung und Kultur, Dr. G. Schuchardt, im Rah-men einer Einweihungsfeier, zu der zahlreiche G�aste aus Politik und Wissenschaft erschie-nen waren, o�ziell �ubergeben. An den �alteren Geb�auden der Landessternwarte sind um-fangreiche Sanierungsma�nahmen an D�achern und Fundamenten durchgef�uhrt worden.1.5 BibliothekDie Bibliothek wurde um 150 B�ande erweitert. Es wurden 20 Zeitschriften bezogen. DerBibliothekskatalog wurde vollst�andig elektronisch lesbar gemacht.2 G�asteK. Birkle (Heidelberg), K.-H. B�ohm (Seattle, USA), I. Bues (Bamberg), C. deVegt (Ham-burg), H. Els�asser (Heidelberg), Y. N. Efremov (Moskau, Russland), O. Fischer (Jena), J.B. Hearnshaw (Neuseeland), G. Hildebrandt (Potsdam), H.-U. K�au (ESO, Garching), R.Neuh�auser (Garching), W. Pfau (Jena), H. Relke (Jena), M. Roth (Potsdam), R. Schielicke(Jena), D. Sch�onberner (Potsdam), G. Scholz (Potsdam), L. Winter (Hamburg), M. Woche(Potsdam), R. Wolf (Heidelberg), H. Zinnecker (Potsdam).3 Lehrt�atigkeitDie an der Friedrich-Schiller-Universit�at Jena durchgef�uhrten Lehrveranstaltungen derLandessternwarte sind in den Vorlesungsverzeichnissen der Universit�at aufgef�uhrt.Im Rahmen eines Lehrauftrags hat H. Meusinger die Vorlesungen "Einf�uhrung in die Astro-nomie\, "Struktur und Entwicklung der Galaxis\ sowie "Galaxien und Kosmologie\ an derUniversit�at Leipzig gehalten.4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Instrumentelle Entwicklungen, Rechnersysteme, Software2-m-TeleskopDie Arbeiten der im letzten Jahr in Angri� genommenen zweiten Stufe der Modernisierungder Antriebssteuerung des Teleskops durch CARL ZEISS JENA wurden auftragsgem�a� bisEnde des Jahres durchgef�uhrt. Die Komponenten des veralteten Antriebs der Stundenach-se und Deklinationsachse wurden ausgebaut und durch ein rechnergesteuertes Antriebs-system ersetzt, das eine schrittgesteuerte Teleskopverstellung mit einer Ortsau�osung von
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mindestens 0:0005 erm�oglicht. Wegen der erforderlichen Montagearbeiten mu�te das Tele-skop zwischen Ende September und Mitte Dezember au�er Betrieb gesetzt werden. ImZusammenhang mit diesen Arbeiten wurde das Teleskop von Grund auf neu ausgewuch-tet. Desweiteren wurde eine verbesserte Montageeinrichtung f�ur Zusatzger�ate an der �ostli-chen Nasmyth-Fokusstation angebracht. Die Entwicklung eines Einchip-Controllers f�ur dieFernsehleiteinrichtung im Coud�e-System wurde in Angri� genommen (Fuhrmann, Kirch-hof, L�ochel, Pluto, Solf, Winkler, Ziener).Beobachter- und DatenempfangsraumF�ur die Bedienung des Teleskops und der Zusatzinstrumente w�ahrend der Beobachtungenwurde ein spezieller Beobachterraum im Eingangsgescho� des Kuppelgeb�audes neu einge-richtet. Von diesem Raum aus k�onnen die Beobachter die Bedienung der verschiedenenTeleskopfunktionen und der Zusatzger�ate sowie die Aquisition und eine erste Bearbeitungder Me�daten durchf�uhren. Der Beobachterraum ist mit dem Rechnernetz des Institutsund dem Internet-Anschlu� verbunden, so da� Me�daten im unmittelbaren Anschlu� andie Beobachtungen zu anderen beteiligten Instituten �ubertragen werden k�onnen (Fuhr-mann, Kirchhof, L�ochel, Pluto, Solf, Winkler, Ziener).Beobachterb�uhneZur Beobachterb�uhne f�uhrende Schleppkabel wurden erneuert. Im Zuge der Teleskop-�Uber-holung erhielt das Bedienpult auf der B�uhne neue Schalter (Kirchhof, L�ochel, Pluto, Wink-ler).Coud�e-Echelle-SpektrographDie Arbeiten f�ur den Aufbau eines leistungsf�ahigen Echelle-Spektrographen am Coud�e-Fokus des Teleskops konnten weitgehend abgeschlossen und das neue Ger�at in Betriebgenommen werden. Die optischen Komponenten des Spektrographen (Echelle-Gitter, f/10Kameraspiegel, Newton-Umlenkspiegel, Kollimator- und Kamerakomponenten des Fokal-reduktors, Gitterprismen f�ur die Querdispersion) wurden auf speziellen mechanischen Un-tergestellen montiert und justiert. Zum Betrieb des Spektrographen wurde ein Controllerentwickelt und aufgebaut, der ein Wechseln der Gitterprismen sowie eine Steuerung derneu aufgebauten Kalibrierungseinrichtung (zur Einspiegelung des Vergleichslichtes) �ubereinen PC erm�oglicht. Als Detektoren stehen ein SITe-CCD-Chip mit 800� 2000 Pixeln und15 �m Pixelgr�o�e oder ein TEK-CCD-Chip mit 1024� 1024 Pixeln und 24 �m Gr�o�e zurVerf�ugung, beide mit erweiterter Blauemp�ndlichkeit. Im ersten Falle kann eine spektraleAu�osung von etwa 72 000 (Spaltbreite: 1:000), im zweiten Falle von 40 000 (Spaltbreite:1:008) erzielt werden. Die drei Gitterprismen der Querdispersion sind f�ur drei verschiede-ne Schwerpunktswellenl�angen ausgelegt (420, 610 und 830 nm) und �uberdecken insgesamteinen Spektralbereich von 340 bis ca. 1000 nm (Lehmann, Laux, L�ochel, Pluto, Solf, Wink-ler).Der Echelle-Spektrograph wurde bereits erfolgreich zur Aufnahme hochaufgel�oster Spek-tren von TTauri-Sternen eingesetzt. Bei 200 Spaltbreite und einer Stunde Belichtungszeitkann bei Sternen 11. Gr�o�enklasse ein Signal-zu-Rausch-Verh�altnis von ca. 100 bei einerspektralen Au�osung von 35 000 im roten Bereich erzielt werden (Guenther, Lehmann).TAUMOKDer Multiobjektspektrograph TAUMOK wurde routinem�a�ig eingesetzt und arbeitete zu-verl�assig. F�ur die Reduktion der TAUMOK-Rohdaten wurde ein Programmpaket unterIRAF erstellt (Ball).TRAFICOSDer fasergekoppelte Spektrograph TRAFICOS des Astrophysikalischen Instituts Potsdam,der am Nasmyth-Fokus des 2-m-Teleskops angeschlossen war, wurde im September vonTautenburg nach Potsdam �uberf�uhrt (L�ochel, Winkler, mit Hildebrandt und Scholz, Pots-dam).
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CCD-KamerasystemeDer Aufbau des neuen CCD-Kamerasystems, einer Entwicklung des MPIA Heidelberg,wurde weitergef�uhrt. Im Sommer konnten erste Tests mit dem CCD-Chip durchgef�uhrtwerden. Um die Kameraelektronik mit einer komfortablen Bediensoftware betreiben zuk�onnen (GUI-Ober�ache), wurde ein VME-Rechner angescha�t, auf dem unter VX-Worksdas Datenbanksystem Epics l�auft. Tests mit der neuen Software verliefen erfolgreich (Fuhr-mann, Kirchhof, Pluto, in Zusammenarbeit mit Br�uge, Grimm und Zimmermann, Heidel-berg).CCD-Detektoren im Schmidt-FokusF�ur den weiteren Ausbau der CCD-Einrichtung zur direkten Bilderfassung im Schmidt-Fokus des Teleskops wurde ein gro�er CCD-Detektor von SITe mit 2048� 2048 Pixeln und24 �m Pixelgr�o�e bescha�t. Der neue Detektor wird ein Gesichtsfeld von etwa 40� 40Bogenminuten �uberdecken. Sein Einsatz im Schmidt-System steht bevor, ein dazu n�otigerShutter mit 100 mm freier �O�nung wurde bescha�t (Solf, Ziener).PlattenscannerDer Tautenburger Plattenscanner wurde im Fr�uhjahr von seinem provisorischen Stand-ort im Kuppelgeb�aude in einen klimatisierten Me�raum des neuen Forschungsgeb�audesumgesetzt und wieder in Betrieb genommen. Die Software f�ur die Schrittmotorantriebedes Scanners wurde weiterentwickelt, die Videosignal�ubertragung zum AD-Wandler durchAbschirmung verbessert und die Kaltlichtquelle sowie die Antriebsmotoren erneuert. Ge-genstand ausf�uhrlicher Untersuchungen war die astrometrische und photometrische Genau-igkeit sowie die Langzeitstabilit�at des Scanners. Die ausgezeichnete photometrische Stabi-lit�at konnte best�atigt werden. Das e�ektive Signal-zu-Rausch-Verh�altnis liegt bei 1000:1,die photometrische Drift �uber 24 Stunden ist kleiner als 0.1%. Astrometrische Testmes-sungen zeigten jedoch zun�achst eine hohe Emp�ndlichkeit gegen�uber Schwingungen undErsch�utterungen des Geb�audes. Dieses Problem konnte durch den Austausch des Unter-tischs gegen ein aktiv schwingungsged�ampftes System (Melles-Griot) beseitigt werden. Dieastrometrische Me�genauigkeit wird jetzt durch die Reproduzierbarkeit der Position desPlattentischs begrenzt und betr�agt in jeder Richtung 0.4�m. Der systematische Absolut-fehler der Plattentischposition betr�agt maximal 5�m. Dieser systematische Fehler ist beider Auswertung korrigierbar. F�ur die Steuersoftware des Scanners wurde ein Shellscripterstellt, von dem aus Unterprogramme zur Fokussierung, Bestimmung der Integrationszeit,Digitalisierung der Platte, anschlie�ende Datenkompression sowie Speicherung auf CD auf-gerufen werden. Nach Bestimmung der Flat�eld-Korrekturwerte und manuellem Einlegender Platte erfolgt der Ablauf von Scannen und Speichern automatisiert. Die Zeitdauer be-tr�agt insgesamt ca. 4 h f�ur eine Tautenburger Schmidtplatte von 24� 24 cm2 Gr�o�e. SeitMitte 1997 wird der Scanner im Routinebetrieb eingesetzt. Von Juli bis September wurdenca. 250 Tautenburger Platten vollst�andig digitalisiert. Gastnutzer (Birkle, Relke, Pfau) di-gitalisierten 6� 6 cm2 Plan�lme, Calar Alto- und ESO-Schmidtplatten (Brunzendorf, C.H�ogner, Laux, L�ochel, Pluto, Thon, Winkler).Die Auswertesoftware und die Automatisierung der Datenreduktion wurden weitgehendfertiggestellt und getestet. Zur Objektsuche und zur Bestimmung der Objektparameterwird die am Astronomischen Institut der Universit�at M�unster erstellteMRSP -Software ein-gesetzt. Programme zur Objektklassi�kation wurden erstellt und getestet. Die Objektdatenwerden im ASCII-Format abgespeichert. Die weitere Datenreduktion erfolgt unter MIDAS.Die systematischen astrometrischen Fehler k�onnen bis auf quasiperiodische St�orungen mitAmplituden von � 1�m und Perioden im Millimeterbereich korrigiert werden. Photome-trische Korrekturen sind nicht n�otig (Brunzendorf, Meusinger, in Zusammenarbeit mitUngruhe, M�unster; R.-D. Scholz, Potsdam; Tucholke, Bonn).
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PlattenarchivDie Schmidtplatten-Sammlung wurde in den vorgesehenen klimatisierten Raum des neuenForschungsgeb�audes umgesetzt, der wesentlich bessere Lagerungsbedingungen f�ur photo-graphische Platten bietet (C. H�ogner, Ludwig, Ziener).RechnersystemeIm Januar erfolgte die Anbindung der Th�uringer Landessternwarte an das BWiN �ubereinen Sammelanschlu� am Rechenzentrum der FSU Jena. Die �Ubertragungsrate wurde da-mit von 9.6 kbit/s auf 128 kbit/s erh�oht. Die vorhandene Rechentechnik wurde aufger�ustetund modernisiert. Das Datennetz im Kuppelgeb�aude wurde auf Twisted Pair umgestellt.Im Zusammenhang mit der Teleskopautomatisierung wurden verschiedene �Ubertragungs-mechanismen zwischen Teleskop- und Bedienrechner getestet und Datenstrukturen f�urderen Kommunikation entworfen. Der f�ur die neue Teleskop-Leiteinrichtung vorgeseheneRechner wurde modernisiert und mit einer Matrox-Framegrabberkarte ausgestattet (Fuhr-mann, Kirchhof, Pluto).Der Sun-Server-Dienst wurde einer SUN ULTRA 1 �ubertragen und die dadurch frei gewor-dene SUN S20TX1 f�ur die Steuerung der CCD-Kamera-Elektronik vorbereitet (Fuhrmann,Pluto, in Zusammenarbeit mit Br�uge, Grimm und Zimmermann, Heidelberg).OptikrechnungenEs wurde eine Optik f�ur die Anpassung des geplanten Infrarot-Photometers an das 2-m-Teleskop der Landessternwarte entwickelt. Untersuchungen f�ur einen Quasi-Cassegrain-Feldkorrektor (sph�arischer 1:2 Hauptspiegel) im Nasmyth-Fokus des 2-m-Teleskops wurdendurchgef�uhrt. Weiterf�uhrend wurde die Langspalt- und feldspektroskopische Nutzung desNasmyth-Fokus untersucht (integrierte Fokalreduktor-L�osung; Laux, Solf).Interferometrische Einrichtung f�ur das Large Binocular TelescopeEs wurde der Vorschlag des Projektes einer interferometrischen Einrichtung am LargeBinocular Telescope (LBT) erarbeitet, der dem Th�uringer Ministerium f�ur Wissenschaft,Forschung und Kultur zur Finanzierung durch den Freistaat unterbreitet wurde. Mit derRealisierung dieses Projektes soll der Th�uringer Astronomieforschung der Zugang zu einemder modernsten Gro�teleskope der 8-m-Klasse f�ur Untersuchungen mit h�ochsten Winkel-aufl�osungen erm�oglicht werden. Das Vorhaben zielt auf die aktive Mitwirkung der beidenTh�uringer astronomischen Forschungsinstitute an der deutschen LBT-Beteiligungsgesell-schaft. Die technische Aufgabenstellung besteht in der Realisierung der interferometrischenAbbildung im thermischen Infrarotbereich durch den Bau des entsprechenden Strahlverei-nigers (Stecklum und Solf, in Zusammenarbeit mit Pfau und Henning, Jena; Kowarschikund Wenke, Institut f�ur Angewandte Optik der FSU, Jena; Karthe, Fraunhofer-InstitutJena; Reiche und Reiland, Jena-Optronik GmbH).4.2 SonnensystemMit Hilfe von Schmidtplatten wurden 442 Positionen f�ur 153 Asteroiden bestimmt. 49Objekte waren bereits numeriert; unter den provisorischen Bezeichnungen be�nden sich55 vom Minor Planet Center neu vergebene. Die Th�uringer Landessternwarte war an 131der im Jahr 1997 erfolgten Numerierungen durch Beobachtungen beteiligt. Die Zahl derTautenburger Numerierungen erh�ohte sich im Berichtszeitraum um 16 und ist auf 111angestiegen. Darin enthalten sind 21 Objekte, die in den Jahren 1990 bis 1993 entdecktwurden und den gemeinsam mit L. D. Schmadel (Heidelberg) durchgef�uhrten KSO-ARI-Surveys entstammen (B�orngen).Am 30.9.1997 wurde die Bedeckung des Sterns N144 durch das Ringsystem des PlanetenNeptun mit Hilfe der MAGIC-Kamera am 1.23-m-Teleskop des DSAZ Calar Alto beobach-tet. Die Lichtkurven sowohl des Eintritts als auch des Austritts gestatten die Identi�kationder f�unf Hauptringe. Die genaue Analyse der Daten in Kombination mit den Resultaten derBeobachtungen am SAAO erlaubt Schlu�folgerungen �uber die Dynamik des Ringsystems
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und des Schwerefeldes von Uranus (Stecklum, in Zusammenarbeit mit French, WellesleyCollege; Sicardy, Observatoire de Paris; Glass, SAAO).4.3 Sternentstehung und junge SterneMagnetfelder junger SterneObwohl Magnetfelder bei der Sternentstehung eine wichtige Rolle spielen, liegen bisherkaum Messungen der magnetischen Feldst�arke von jungen Sternen vor. Wir haben da-her eine verbesserte Methode entwickelt, um Feldst�arken und grundlegende Parameterder Magnetfeldkon�guration (mittlerer Sichtwinkel, Fillingfaktor) anhand der Intensit�ats-spektren von TTauri-Sternen zu bestimmen. Grundlage der Methode ist die magneti-sche Verst�arkung der �Aquivalentbreiten photosph�arischer Spektrallinien in Abh�angigkeitvon Feldst�arke, Feldgeometrie und dem Zeeman-Aufspaltungsbild der einzelnen Linien.Durch die Anpassung der aus Modellrechnungen zum Strahlungstransport aller vier Stokes-Parameter ermittelten �Aquivalentbreiten an die gemessenen Werte konnten erstmalig dieMagnetfelder von einigen TTauri-Sternen vermessen werden. Die ermittelten Feldst�arkenliegen bei 1 bis 2 kG. Die Auswertung der Daten zeigt, da� die Felder wahrscheinlich glo-baler Natur sind (Lehmann, Guenther, in Zusammenarbeit mit Emerson, Queen Mary andWest�eld College, London; Staude, Potsdam).Um die Zusammenh�ange zwischen magnetischer Feldst�arke, Rotationsgeschwindigkeit undchromosph�arischer Aktivit�at von Weak-Line-T Tauri-Sternen zu untersuchen, wurden wei-tere hochaufgel�oste Spektren mit FOCES am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto undmit dem neuen Echelle-Spektrographen am 2-m-Teleskop der Landessternwarte gewonnen(Ball, Guenther, Lehmann).Akkretion auf T Tauri-SterneDie Analyse spektroskopischer Zeitreihen von T Tauri-Sternen ist eine e�ektive Methode,um Einblicke dar�uber zu gewinnen, wie diese Objekte Materie aufnehmen und abgeben.Leider zeigen die f�ur solche Untersuchungen bisher verwendeten Balmerlinien im wesent-lichen nur den Massenverlust, da diese Linien erst in relativ gro�em Abstand vom Sternentstehen. Die Regionen in unmittelbarer N�ahe des Sterns lassen sich aber mit Hilfe vonLinien im nahen Infrarot untersuchen. Daher wurden Zeitreihen von zwei T Tauri-Sternenin Pa� und zwei spektrale Bereiche mit photosph�arischen Linien mit der InfrarotkameraMAGIC und dem Coud�espektrographen am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto aufge-nommen. W�ahrend die Spektren in Pa� dazu dienen sollen, die Massenakkretion zu un-tersuchen, soll mit Hilfe der beiden spektralen Bereiche mit photosph�arischen Linien dieGr�o�e des materiefreien Raumes zwischen Stern und Akkretionsscheibe bestimmt werden(Guenther, in Zusammenarbeit mit Emerson, Queen Mary and West�eld College, London;Fernandez, MPE; Folha, CAUP Porto).FlaresDie im Vorjahr im Rahmen einer Dissertation begonnene Beobachtung der Flares jungerSterne in der Taurus-Auriga-Region (Alter 1 Mio. Jahre) und im �Persei-Sternhaufen(Alter 40 Mio. Jahre) mit dem Multiobjektspektrographen TAUMOK wurde fortgesetztund die gewonnenen Daten ausgewertet. Dabei konnten erstmals eindeutig Flares nicht nurbei Weak-Line- und Post-T Tauri-Sternen, sondern auch bei klassischen T Tauri-Sternennachgewiesen werden. Die Eigenschaften dieser Flares entsprechen im wesentlichen denEigenschaften vergleichbarer Ereignisse auf der Sonne oder bei dMe-Sternen, jedoch sinddie Flares der jungen Sterne erheblich energiereicher. Die Auswertung der Daten zeigte, da�die Flarerate bei klassischen T Tauri-Sternen nicht wesentlich kleiner ist als bei Weak-Line-T Tauri-Sternen. Die Flarerate der Post-T Tauri-Sterne im �Persei-Sternhaufen erwies sichals erheblich kleiner als die der klassischen undWeak-Line-T Tauri-Sterne (Ball, Guenther).
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Ausstr�omungen junger SterneMit der CCD-Kamera im Schmidt-Fokus des 2-m-Teleskops konnte umfangreiches Beob-achtungsmaterial f�ur die Suche nach Herbig-Haro-Objekten gewonnen werden. Mit derReduktionen des Datenmaterials wurde begonnen. Eine Anzahl neuer HH-Objekte ist be-reits identi�ziert worden (Eisl�o�el, Ziener, Meusinger, Klose).Die Untersuchungen an optischen Herbig-Haro-Jets und an molekularen Ausstr�omungenjunger Sterne wurden fortgesetzt. Weitere bekannte molekulare (CO) Ausstr�omungen mas-searmer junger Sterne wurden in der v = 1 � 0 S(1)-Linie des molekularen Wassersto�sund im K-Bereich untersucht (HH24-MM, HH25, HH26, L 1634, L 1660, RNO15-FIR).Auch diese Objekte zeigen alle kopfwellenartige Strukturen, die darauf hinweisen, da� ihremolekularen Ausstr�omungen von kollimierten Jets angetrieben werden, welche das umge-bende Gas aufschieben und beschleunigen. F�ur die Ausstr�omung von RNO15-FIR konnteanhand von sub-mm-Beobachtungen in der CO J = 3 � 2 Linie erstmals nachgewiesenwerden, da� die Massen- und Impulsverteilung in beide Richtungen mit zunehmendemAbstand von der Quelle abnehmen, wobei Maxima dieser Verteilungen mit den H2-Knotenzusammenfallen. Dies wird als starker Hinweis darauf angesehen, da� die Beschleunigungdes umliegenden Gases in den Kopfwellen eines hochkollimierten Jets geschieht (Eisl�o�el,in Zusammenarbeit mit Davis, Corcoran und Ray, Dublin; Jenness, JAC).Die Untersuchungen der molekularen Ausstr�omungen wurden auf massereiche Sterne aus-gedehnt. In f�unf der untersuchten Gebiete { W75N, S140N, NGC7538, AFGL5180, AFGL490 { wurden Emissionsknoten in der 1 � 0 S(1)-Linie des molekularen Wassersto�s ge-funden. Schwache, aber ausgedehnte Kopfwellen in W75N zeigen, da� diese Ausstr�omungeine L�ange von mehr als 3 pc hat. Die Herbig-Haro-Objekte HH251-254 in S140N wurdenin H2 gesehen, dar�uberhinaus wurden auch Knoten in der Gegenausstr�omung gefunden.In der NGC 7538-Region wurde fast �uberall starke H2-Emission nachgewiesen. Bei denFilamentstrukturen nord�ostlich des zentralen Sternhaufens (IRS 1) handelt es sich wahr-scheinlich um Photodissoziationsfronten. Bei IRS 9 wurde jedoch auch ein Jet gefunden.Ebenso wurde in AFGL5180 ein neuer Jet �ostlich des zentralen Sternhaufens entdecktsowie zahlreiche Knoten und Filamente um den Sternhaufen selbst, die wahrscheinlich zuder bekannten CO-Ausstr�omung geh�oren. Auch in AFGL490 wurden H2-Emissionsknotens�udwestlich der Quelle gefunden, die mit der CO-Ausstr�omung assoziiert sind. Neue Kar-ten in der CO J = 2 � 1-Linie von W75N, S140N und NG 7538 zeigen, da� diese Aus-str�omungen masse- und energiereicher sind als ihre massearmen Gegenst�ucke. Wie diesesind die hier untersuchten massereichen Ausstr�omungen jedoch gut kollimiert, bipolar undwahrscheinlich durch Jets angetrieben. Die Beschleunigung von umgebendem Gas in denKopfwellen dieser Jets spielt hierbei wahrscheinlich eine entscheidende Rolle (Eisl�o�el, inZusammenarbeit mit Davis und Ray, Dublin; Hoare, Leeds; Moriarty-Schieven, JAC).Die kinematischen Untersuchungen der Jets junger Sterne wurden im Optischen fortge-setzt und erstmals auch bei HH46/47 auf Eigenbewegungsmessungen der Emissionskno-ten im molekularen Wassersto� ausgedehnt. Im Optischen wurden die Jets von DGTau,DGTauB, FSTauB, TTau und CoKu-Tau1 durch Eigenbewegungsmessungen der Knotenund Langspaltspektroskopie untersucht. Diese Jets unterscheiden sich in ihrer Morphologie,Ausdehnung, der Gr�o�e der Jetgeschwindigkeiten und dem Verh�altnis � zwischen der Mu-stergeschwindigkeit der Knoten und der Str�omungsgeschwindigkeit des Jetgases. W�ahrendbei DGTau, FSTauB und TTau gro�e Geschwindigkeitsunterschiede sichtbar sind, wer-den bei DGTauB nur sehr geringe Variationen beobachtet, in einigen Jet-Abschnitten vonweniger als 7%. Die beobachteten geringen Geschwindigkeitsvariationen, zusammen mitden gro�en Schwankungen des Verh�altnisses � in diesem und anderen Jets junger Sterne,stellen gro�e Schwierigkeiten f�ur alle Jetmodelle dar, die die Knoten durch interne Kopf-wellen aufgrund von Geschwindigkeitsvariationen erkl�aren (Eisl�o�el, in Zusammenarbeitmit Mundt, Heidelberg).Zum ersten Mal ist es am Beispiel der HH46/47-Ausstr�omung gelungen, Eigenbewegungender Emissionsknoten im molekularen Wassersto� zu messen. Die Tangentialgeschwindig-
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keiten der Knoten reichen von einigen 10 bis 500 km s�1 (f�ur eine angenommene Entfer-nung von 350 pc). Die h�ochsten Geschwindigkeiten wurden f�ur Knoten auf oder nahe derJetachse gemessen, wohingegen die Knoten in den Fl�ugeln der gro�en s�udwestlichen Kopf-welle sich deutlich langsamer bewegen. Au�erdem wurden in HH46/47 zum ersten MalVariabilit�aten von H2-Kondensationen in einer Ausstr�omung eines jungen Sterns festge-stellt. Mehrere Knoten ver�anderten im Laufe des vierj�ahrigen Untersuchungszeitraumesihre Helligkeit deutlich. Ein solches Verhalten war auch aufgrund von Absch�atzungen derK�uhlzeiten des geschockten H2-Gases in Ausstr�omungen erwartet worden (Eisl�o�el, in Zu-sammenarbeit mit Micono, Turin; Davis und Ray, Dublin; Shetrone, ESO).Tiefe, gro��achige CCD-Aufnahmen von Herbig-Haro-Ausstr�omungen und Jets in HH34,RNO43, HH38/43 und im HH24-Gebiet in den [S ii] ��6716,6731-Linien im Prim�arfokusdes 3.5-m-Teleskops auf dem Calar Alto zeigten in allen diesen Gebieten neue Emissi-onsknoten und -�lamente, die die zuvor bekannten Herbig-Haro-Objekte miteinander ver-binden. Auf diese Weise konnten drei bipolare Ausstr�omungen mit L�angen von mehr als1.5 pc identi�ziert werden, und zwei weitere Objekte, bei denen eine blauverschobene Seitevon mehr als 0.6 pc zusammen mit einer k�urzeren roten Seite gesehen wird. Diese gro�enL�angen der Ausstr�omungen entsprechen kinematischen Altern von etwa 10 000 Jahren. Mitsolch hohen Altern sind die hochkollimierten Jets in der Lage, gen�ugend Impuls auf dasumgebende Medium zu �ubertragen, um CO-Ausstr�omungen anzutreiben. Die meisten derhier untersuchten Jets zeigen keine gr�o�eren L�ucken in der Emission zwischen der Quelleund dem beobachteten Ende der Ausstr�omung. Dies weist darauf hin, da� l�angere Phasender Inaktivit�at (� 30% des dynamischen Alters) in diesen Ausstr�omquellen gew�ohnlichnicht auftreten (Eisl�o�el, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg).Die Untersuchungen der r�aumlichen und kinematischen Struktur der Massenaus�usse vonjungen massearmen Sternen in der unmittelbaren Umgebung der Quellen mit Hilfe hoch-au�osender Langspalt-Spektroskopie der Linien von [O i], [N ii] und [S ii] wurden weiter-gef�uhrt. Durch neue Beobachtungen mit der f/3-Kamera und der f/12-Kamera des 2.2-m-Coud�e-Spektrographen am Calar Alto (Spanien) konnten im September trotz ung�unsti-ger Witterungsbedingungen eine Anzahl von Langspaltspektren der Emissionsgebiete vonT Tau und DG Tau bei verschiedenen Positionswinkeln gewonnen werden. Die in den sehrtiefen Spektren der Umgebung des Doppelsternsystems T Tau N und T Tau S nachge-wiesene Linienemission erstreckt sich �uber ein Gebiet von mehr als einer BogenminuteDurchmesser um das zentrale Objekt und erm�oglicht eine detaillierte Analyse und Unter-scheidung der beiden verschiedenen Ausu�systeme, die mit dem Doppelstern verkn�upftsind. Die Beobachtungen best�atigen die aus fr�uheren Untersuchungen abgeleitete Zuord-nung des ersten Ausu�systems, das hochkollimiert und nahe der Ost-West-Richtung ori-entiert ist, zur visuellen Doppelsternkomponente T Tau N. Das zweite Ausu�system, dasnahe der Nord-S�ud-Richtung orientiert ist und bei dem beide Komponenten eines bipolarenMassenusses bis zu einemWinkelabstand von 20{3000 von der zentralen Quelle beobachtetwerden, ist wahrscheinlich der infraroten Doppelsternkomponente T Tau S zuzuordnen. DieAnalyse der beobachteten r�aumlichen Verteilung und der Kinematik dieser Ausstr�omungzeigt, da� der Massenausu� nur m�a�ig kollimiert und die Ausu�richtung nahe der Him-melsebene orientiert ist und die tats�achliche Ausu�geschwindigkeitmindestens 120 km s�1betr�agt (Solf, in Zusammenarbeit mit B�ohm, Seattle; Mundt, Heidelberg).Am ESO-CAT konnten hochaufgel�oste Langspaltspektren von G5.97�1.17/Her 36 undzweier Orion-Proplyds gewonnen werden. Die Analyse der Spektren wird R�uckschl�usse aufdie Massenverlustprozesse der verdampfenden Scheiben zulassen (Stecklum, Solf, Richter,in Zusammenarbeit mit Hofner, Arecibo).SternentstehungsgebieteUm weitere Weak-Line- und Post-T Tauri-Sterne zu �nden, wurden r�ontgenselektierteSterne in den Sternhaufen IC 348 und NGC1333 spektroskopisch mit TAUMOK und mitDirektaufnahmen am Tautenburger (UBVRI, [S ii]) sowie am 1.23-m-Teleskop auf demCalar Alto beobachtet. Au�erdem wurden Sterne in der oberen Scorpius-Region mit dem
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Multiobjektspektrographen FLAIR am UK-Schmidt-Teleskop aufgenommen. Die Datender Scorpius-Region wurden ausgewertet (Guenther, Ball, in Zusammenarbeit mit Prei-bisch, W�urzburg; Zinnecker, Potsdam; Sterzik, Garching; Frink und R�oser, Heidelberg).Beobachtungen mit Hilfe des adaptiven Optiksystems ADONIS am ESO 3.6-m-Teleskopund mit dem VLA sowie die Auswertung von Archivaufnahmen, die mit der Wide-Fieldand Planetary Camera 2 des Hubble-Teleskops gewonnen wurden, erbrachten den Nach-weis, da� es sich bei dem ultrakompakten H ii-Gebiet G5.97�1.17 um eine zirkumstellareScheibe handelt, die vom nahegelegenen O7-Stern Herschel 36 ionisiert wird (Thema derESO-Pressemitteilung 06/97). Es handelt sich hierbei um das erste Objekt dieser Art, dasau�erhalb der Orion-Trapezregion gefunden wurde (Stecklum, Richter, in Zusammenarbeitmit Henning und Feldt, Jena; Hayward, Ithaca; Hofner, Arecibo; Hoare, Leeds).Die Arbeiten zum ultrakompakten H ii-Gebiet G45.45+0.06 konnten zum Abschlu� ge-bracht werden. Es handelt sich hierbei um ein Pendant der Orion-Trapezregion in ca.6 kpc Entfernung, bei dem o�enbar ebenfalls vier massereiche Sterne das Gas der Mo-lek�ulwolke ionisieren. Bemerkenswerterweise �nden sich entlang der Ionisationsfront Ster-ne aufgereiht, was auf induzierte Sternentstehung hindeutet. Die leuchtkr�aftigste Quelleliegt jedoch hinter der Ionisationsfront und dominiert die Emission im thermischen Infra-rotbereich (Stecklum, Richter, in Zusammenarbeit mit Henning, Feldt und Lehmann Jena;Hayward, Ithaca; Hofner, Arecibo; Robberto, Heidelberg).Die Untersuchung der zirkumstellaren Materie um junge Sterne mittlerer Masse wurde an-hand von Messungen mit ESO-Instrumenten (IRAC2B, TIMMI, SEST) fortgesetzt. Dabeizeigte sich, da� die Zentralobjekte zweier bipolarer Infrarotnebel (Cham�aleon IRN undBBW 192E) Kandidaten f�ur Herbig Ae/Be-Sterne darstellen, die sich noch in einem sehrfr�uhen Entwicklungsstadium be�nden. Demgegen�uber zeigten unsere Arbeiten zu RCW 34,da� es sich hier um mindestens einen massereichen Stern handelt, der in einem kompaktenSternhaufen eingebettet ist (Stecklum, in Zusammenarbeit mit Burkert, Henning, Klein,Launhardt, Lehmann und Manske, Jena; Eckart, MPE; K�au, ESO).Das Studium ultrakompakter H ii-Gebiete bietet die M�oglichkeit, Aufschl�usse �uber dieEntstehung und die fr�uhen Entwicklungsphasen massereicher Sterne zu erlangen. Zur Wei-terf�uhrung der diesbez�uglichen Aktivit�aten wurde ein Projekt in Angri� genommen, das imRahmen des DFG-Schwerpunktprogramms "Physik der Sternentstehung\ gef�ordert wird.Koordinierende Vorarbeiten dazu wurden abgeschlossen (Stecklum, in Zusammenarbeitmit Pfau, Feldt und Schreyer, Jena; Kurtz, UNAM; Brandl, Ithaca).Es wurde begonnen, den Zusammenhang zwischen Maser-Emission (insbesondere von Me-thanol) und thermischer Infrarotemission sowie Frei-Frei-Radiostrahlung (falls vorhanden)bei Objekten zu untersuchen, die sich entwicklungsm�a�ig wahrscheinlich vor dem Sta-dium eines ultrakompakten H ii-Gebiets be�nden. Die Vermutung, da� Methanol-Maserinsbesondere in zirkumstellaren Scheiben auftreten, konnte durch erste abbildende Beob-achtungen im thermischen Infrarot erh�artet werden (Stecklum, in Zusammenarbeit mitHenning, Feldt und Lehmann Jena; Hofner, Arecibo; K�au, ESO).Polarimetrie junger stellarer ObjekteDie Analyse der r�aumlich hochaufgel�osten polarimetrischen Beobachtungen von Z CMa,bei der erstmals im K-Band die Polarisation der einzelnen Komponenten des Doppel-sternsystems gemessen werden konnte, wurde abgeschlossen. Die Resultate dieser erstenUntersuchung im Rahmen eines Projektes zum Studium der Polarisation junger Doppel-sterne sprechen daf�ur, da� sich die r�aumliche Orientierung der zirkumstellaren Scheibenum die Einzelkomponenten nicht wesentlich unterscheidet. Damit scheint die gemeinsa-me Entstehung im Fragmentationsproze� wahrscheinlicher als die Bildung durch Einfang(Stecklum, Wolf, in Zusammenarbeit mit Henning und Fischer, Jena; Leinert, Heidelberg;Weigelt, Bonn).Vom leuchtkr�aftigen jungen stellaren Objekt S140 IRS1 konnte auf der Grundlage r�aumlichhochaufgel�oster Beobachtungen am 3.5-m-Teleskop des DSAZ Calar Alto eine Polarisati-
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onskarte bei 2.2�m erhalten werden. Diese weist zwar eine Region linear ausgerichteterPolarisationsvektoren auf, die typisch f�ur Polarisation durch eine zirkumstallare Staub-scheibe ist, weicht sonst jedoch vom typischen Polarisationsmuster bipolarer Quellen starkab. Die Interpretation dieser Daten wird unter Ber�ucksichtigung von Speckle-Messungen,die am 6-m-Teleskop des SAO (Zelentchuk, Russland) erhalten wurden, neue Aufschl�usse�uber zirkumstellare Scheiben um massereiche junge Sterne liefern (Stecklum, Wolf, in Zu-sammenarbeit mit Henning und Fischer, Jena; Leinert, Heidelberg; Weigelt, Bonn).4.4 Entwickelte SternePhotometrisch ver�anderliche SterneDie Untersuchungen zur m�oglichen Langzeit-Variabilit�at von mehr als 50 Blue-Straggler-Sternen in M3 (Liste s. A&A 290, 69) anhand von rund 100 Tautenburger Schmidtplatten,verteilt �uber rund 35 Jahre, wurden abgeschlossen (s. auch Jahresbericht 1996). Im Rahmender erzielten photometrischen Genauigkeiten von etwa 0.2 mag konnten im B-Band keinesolche Variationen festgestellt werden (Franzky, Klose).Eine Vielzahl von photometrischen Me�werten (UBVRI ) wurde mit dem TautenburgerTeleskop f�ur den von uns entdeckten kataklysmischen Ver�anderlichen im NordekliptikalenPolfeld (s. ApJ 446, 357) gewonnen. Das Objekt zeichnet sich im B-Band durch Hellig-keitsschwankungen von etwa 3 mag �uber wenige Tage aus. Ziel ist es u. a., eine eventuellePeriode aufzu�nden, um die optischen Beobachtungen mit archivierten R�ontgen-Daten,vorliegenden NIR-Beobachtungen und im Optischen erhaltenen Spektren verbinden zuk�onnen (Klose).Spektroskopisch ver�anderliche SterneDie spektroskopischen und photometrischen Beobachtungen einer Anzahl von Sternenfr�uhen Spektraltyps auf und oberhalb der Hauptreihe (hypothetische MAIA-Variable) f�urden Nachweis der Existenz von Pulsationen wurden abgeschlossen. Die Ergebnisse bele-gen die Existenz von Pulsationen mit Zeitskalen von wenigen Stunden bei einigen derSterne ( CrB,  UMi, ETAnd). Der Nachweis f�ur eine eigenst�andige Klasse von Pul-sationsver�anderlichen im Sinne der MAIA-Variablen konnte nicht erbracht werden. Diegefundenen Pulsationen treten sporadisch auf und zeigen im Frequenzspektrum der Radi-algeschwindigkeitsvariationen eine multiple Struktur (Lehmann, in Zusammenarbeit mitScholz und Hildebrandt, Potsdam; Panov, Rozhen-Observatorium, Bulgarien).Die spektroskopischen Untersuchungen des Hauptvertreters der MAIA-Variablen,  CrB,wurden durch eine Linienpro�lanalyse anhand hochaufgel�oster Spektren erg�anzt. Insbe-sondere der Nachweis von "moving bumps\ in den Linienpro�len gestattete die eindeutigeInterpretation der beobachteten Variationen als Folge von durch die Rotation aufgespal-teten nichtradialen Pulsationsmoden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Yang, Victoria,Kanada).Die Auswertung der Beobachtungskampagne zu den MAIA-Variablen wurde mit einer Aus-wertung der Photometriedaten des Hipparcos-Satelliten der betre�enden Sterne, neu ab-geleiteten Bahnparametern der Doppelsterne des Samples und einiger Aussagen zu ge-messenen Magnetfeldst�arken abgeschlossen (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Scholz undHildebrandt, Potsdam; Panov, Rozhen-Observatorium, Bulgarien).Ap-SterneBasierend auf Tautenburger Beobachtungen mit dem Zeeman-Echelle-Spektrograph TRA-FICOS konnten neue Daten zur Variation des e�ektiven Magnetfeldes der Sterne  Equ und�2 CVn gewonnen werden. Anhand der gemessenen zeitlichen Variation konnten Modelleder Ober�achenkon�guration der Sterne abgeleitet werden (Lehmann in Zusammenarbeitmit Scholz, Hildebrandt und Gerth, Potsdam; Glagolevskij, SAO, Russland).
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Mondbedeckungen von InfrarotquellenDas in Zusammenarbeit mit Arcetri und Heidelberg initiierte Programm f�ur Mondbe-deckungsbeobachtungen im nahen Infrarotbereich am DSAZ Calar Alto wurde erfolgreichfortgesetzt. In diesem Zusammenhang wurde auch bei mehreren Beobachtungsaufenthaltenam DSAZ Calar Alto eine Photometrie f�ur Mondbedeckungstargets durchgef�uhrt, f�ur dieeine Bestimmung des stellaren Winkeldurchmessers m�oglich war (Stecklum und Richter,in Zusammenarbeit mit Richichi und Ragland, Arcetri; Leinert, Heidelberg).Die Messung von Mondbedeckungen im thermischen Infrarot mit Hilfe der TIMMI-Kamerader ESO konnte routinem�a�ig gestaltet werden. Durch dankenswerte Unterst�utzung derGastbeobachter hinsichtlich der Gew�ahrung von Beobachtungszeit gelang es, die Bedeckungvon 8 Quellen aufzuzeichnen. Die erste Auswertung der Bedeckung von IRAS 17525{1758ergab einen Winkeldurchmesser der Staubh�ulle von 0.033 Bogensekunden (Stecklum undRichter, in Zusammenarbeit mit Richichi, Arcetri; K�au, ESO).4.5 Milchstra�ensystemEntwicklung der galaktischen ScheibeEs besteht nach wie vor wenig Klarheit dar�uber, ob die beobachteten radialen Hellig-keitspro�le von Galaxienscheiben prim�ar die Anfangsbedingungen der Galaxienentwick-lung widerspiegeln oder die Wirkung von Entwicklungsprozessen, die zur radialen Um-verteilung des Gases f�uhren. Im Rahmen einer umfangreichen Studie von Modellen derGalaxienentwicklung haben wir untersucht, inwiefern Viskosit�at des interstellaren Medi-ums die Langzeitentwicklung der galaktischen Scheibe ma�geblich beeinu�t haben kann.Die Modelle beruhen auf der Annahme, da� die Zeitskalen von Sternentstehung und visko-sem radialen Gastransport gekoppelt sind. Sie erweisen sich als tragf�ahig, die Gesamtheitder verf�ugbaren empirischen Befunde �uber einen weiten Bereich der galaktischen Scheibegut anzupassen, insbesondere wenn die Akkretion externen Gases einbezogen wird. Dasgilt sowohl f�ur eine allgemeine Parametrisierung der Sternentstehungsrate, als auch f�urModelle, in denen die Sternentstehungsrate durch die Wachstumsrate gravitativer Insta-bilit�aten der Gasscheibe bestimmt wird. Viskose radiale Gas�usse f�uhren generell zu einerexponentiellen radialen Sterndichteverteilung mit einer �uberexponentiellen Dichtekonzen-tration im Zentrum. Das beobachtete radiale Gasdichtepro�l in den innersten 4 kpc kanndurch die Modelle n�aherungsweise reproduziert werden, wenn f�ur diesen Bereich eine starkerh�ohte Viskosit�at angenommen wird, z.B. infolge eines Balkens. Die zentrale stellare Dich-tekonzentration kann als eine Komponente des galaktischen Bulges aufgefa�t werden, diedann aber nur einen Bruchteil der Gesamtmasse des Bulges ausmachen darf. Daraus er-gibt sich, da� in realistischen Modellen die Zeitskala der Sternentstehung um mindestenseinen Faktor zwei k�urzer sein mu� als die Zeitskala des viskosen Gastranports. Die For-derung an die Modelle, einen scharfen �au�eren Grenzradius in der alten stellaren Scheibezu reproduzieren, f�uhrt wahrscheinlich zu einer weiteren Einschr�ankung der Rolle viskosenGastransports in der Entwicklung von Galaxienscheiben (Thon, Meusinger).O�ene SternhaufenDie Plejaden sind aufgrund ihrer N�ahe sehr gut geeignet f�ur eine Reihe von Detailunter-suchungen an einem o�enen Sternhaufen. Allerdings stellt die Unterscheidung von Hau-fensternen und Feldsternen ein ernsthaftes Problem dar. Auf der Grundlage der Eigen-bewegungsdurchmusterung eines 16.52� gro�en Feldes um das Haufenzentrum der Pleja-den haben wir Wahrscheinlichkeiten f�ur die Haufenzugeh�origkeit aus kinematischen undphotometrischen Daten abgeleitet. Die so gewonnene Stichprobe von 647 wahrscheinlichenHaufenmitgliedern erm�oglicht eine Untersuchung der Feinstruktur in der Leuchtkraftfunk-tion (LF) der Haufensterne. Die LF ist nahezu vollst�andig im Bereich �3m � Mv � 11mund zeigt lokale Minima bei Mv = 5:m5; 7:m5 und 9:m5. Die letzten beiden Strukturen sindbekannte Eigenschaften der Feldstern-LF, die erstmalig in der LF eines Sternhaufens nach-gewiesen wurden. Die Struktur bei 5:m5 interpretieren wir als Folge des �Ubergangs vonHauptreihen- zur Vorhauptreihenentwicklung bei schw�acheren Sternen (H-L�ucke). Eine
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solche Struktur ist f�ur junge Sternhaufen zu erwarten, sollte jedoch bei Sternhaufen vomAlter der Plejaden (100Mio. Jahre) bereits verschwinden. Die beobachtete H-L�ucke inder empirischen LF kann durch die theoretische LF der Plejaden, die auf der Grundla-ge g�angiger Modelle von Vorhauptreihen- und Hauptreihenentwicklung konstruiert wurde,nur dann reproduziert werden, wenn eine starke Altersstreuung (> 10Mio. Jahre) unterden massearmen Sternen postuliert wird (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Schilbachund Hirte, Potsdam; Piskunov und Belikov, Moskau).Eigenbewegungen und Helligkeiten von mehr als 20 000 Sternen in zwei Feldern (Sagittarius-Carina, Perseus) wurden benutzt, um Wahrscheinlichkeiten f�ur die Zugeh�origkeit zu 8 o�e-nen Sternhaufen zu bestimmen. Die Leuchtkraftfunktionen der Haufen wurden ermittelt,auf Auswahle�ekte und Vollst�andigkeit untersucht und in Massenverteilungen transfor-miert. F�ur die f�unf j�ungeren Haufen (Alter < 2 � 108 Jahre) wurde die zusammengesetzteHaufen-IMF im Bereich logm=m� = 0:3 : : : 1:2 ermittelt. Ihr Anstieg ist in guter �Uber-einstimmung mit dem der Feldstern-IMF in der Sonnenumgebung (Meusinger, in Zusam-menarbeit mit Kharchenko, Kiew; Piskunov, Moskau; Schilbach, Potsdam).F�ur Eigenbewegungsbestimmungen in den Feldern mehrerer o�ener Sternhaufen wurdenTautenburger Schmidtplatten f�ur die zweite Epoche aufgenommen. Die Platten wurden mitMAMA in Paris gemessen (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Schilbach und Zinnecker,Potsdam; Piskunov und Mitarbeiter, Moskau; Odenkirchen, Bordeaux).KugelsternhaufenNach dem Szenario der hierarchischen Strukturbildung spielen Zwerggalaxien eine wichti-ge Rolle f�ur die Entwicklung gro�er Galaxien, was durch die Entdeckung der Sagittarius-Zwerggalaxie k�urzlich eindrucksvoll illustriert wurde. Es ist jedoch nicht sicher, ob es sichdabei tats�achlich um eine durch unsere Galaxis eingefangene Zwerggalaxie im Zustand derAu�osung handelt. Das kann am besten entschieden werden, wenn es gelingt, Bruchst�uckedes Aus�osungsprozesses zu �nden. Der galaktische Kugelsternhaufen Palomar 5 ist daf�urein erstrangiger Kandidat. Zum einen liegt seine Position nahe der angenommenen Bahn-ebene der Sagittarius-Galaxie. Zum anderen entsprechen seine Eigenschaften denen des"jungen\ Halo, der nach dem Searle-Zinn-Szenario aus Au�osungsprodukten eingefange-ner galaktischer Satelliten entstanden ist. Der Raumgeschwindigkeitsvektor von Palomar 5ist mit einer solchen Interpretation allerdings nicht vertr�aglich. Wir haben deshalb dieEigenbewegung des Haufens neu bestimmt. Dazu wurden POSS-, UKST- und Tautenbur-ger Schmidtplatten ausgewertet, die mit der APM, Cambridge, digitalisiert wurden. DasErgebnis ist, obwohl abweichend vom fr�uheren, ebenfalls nicht vertr�aglich mit der Interpre-tation von Palomar 5 als Gezeitenfragment der Sagittarius-Galaxie. Die Bahnbestimmungergibt etwa 25 galaktische Uml�aufe in den vergangenen 10Mrd. Jahren. Da� der Haufenmit seiner au�ergew�ohnlich geringen Dichte auf einer solchen Bahn bis heute �uberlebenkonnte, ist am besten unter der Annahme zu verstehen, da� Palomar 5 ein Bruchst�uckeiner bereits fr�uher aufgel�osten Satellitengalaxie ist (Meusinger, in Zusammenarbeit mitR.-D. Scholz, Potsdam; Irwin, Cambridge; Odenkirchen, Bordeaux).4.6 Extragalaktische AstronomieGalaxienentwicklungDie Umgebung der Galaxien beeinu�t deren Entwicklung. Im Rahmen unserer Modellef�ur die Entwicklung radialer Galaxienpro�le haben wir die Auswirkung viskoser Fl�usse inGalaxienscheiben untersucht, in deren �au�eren Bereichen zu beliebigen Zeitpunkten Gasabgezogen wird. Damit soll der E�ekt von Gezeitenkr�aften und Sto�druck in dichter Um-gebung simuliert werden. Im Ergebnis des Verlusts chemisch wenig angereicherten Gasessowie des Transports stark angereicherten Gases aus dem Zentralgebiet �uber die Scheibestellen sich ein geringerer Gasanteil, ein h�oherer mittlerer Metallgehalt und eine achereradiale Metallh�au�gkeitsverteilung ein. Das ist in qualitativer �Ubereinstimmung mit denBeobachtungsbefunden (Thon, Meusinger).
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Wenn die ged�ampften Lyman�-Absorptionsliniensysteme (DLAS) in Quasarspektren durchGalaxienscheiben in fr�uhen Entwicklungsstadien verursacht werden, dann sind die beob-achteten Abh�angigkeiten der Eigenschaften der DLAS von der Rotverschiebung eine starkeHerausforderung an aktuelle Modelle der Galaxienentwicklung. Wir haben mit den Vor-arbeiten f�ur den Vergleich der beobachteten S�aulendichten und Elementh�au�gkeiten derDLAS in Abh�angigkeit von der Rotverschiebungmit den entsprechenden Voraussagen unse-rer Entwicklungsmodelle f�ur viskose Galaxienscheiben begonnen. Die Variation der radialenGasdichtepro�le infolge viskosen Transports erweist sich diesbez�uglich als eine interessanteEigenschaft der Modelle (Thon, Meusinger).IRAS-GalaxienDie leuchtst�arksten IRAS-Galaxien sind o�ensichtlich ausnahmslos Galaxien im Proze�starker gravitativer Wechselwirkungen. F�ur weniger leuchtstarke IRAS-Galaxien ist derZusammenhang von Aktivit�at im fernen Infrarot (FIR) und morphologischer St�orungweniger gut gesichert. Wir haben die Struktureigenschaften von 19 eindeutig identi�-zierten IRAS-Quellen in einem etwa 102� gro�en Feld um das Zentrum des Perseus-Galaxienhaufens untersucht. Dazu wurden tiefe B-Aufnahmen verwendet, die bereits imRahmen eines fr�uheren Projektes durch die digitale �Uberlagerung einer gro�en Anzahl vonEinzelbildern gewonnen worden waren. Die Einteilung der 19 Galaxien in drei Gruppenmit unterschiedlich starken Anzeichen f�ur morphologische St�orungen ergibt einen deutli-chen Trend der FIR-Aktivit�at mit der St�arke der St�orung. Die Tatsache, da� es minde-stens ebensoviele Galaxien mit Anzeichen gravitativer Wechselwirkungen gibt, die nichtmit Quellen im IRAS PSC identi�ziert werden, l�a�t sich zum Teil, aber wahrschein-lich nicht vollst�andig, mit Helligkeits- und Projektionse�ekten erkl�aren. O�ensichtlich sindmorphologische St�orungen keine hinreichende Voraussetzung f�ur erh�ohte Sternbildungsak-tivit�at. Zur Untersuchung der r�aumlichen Verteilung der Sternentstehungsgebiete in denIRAS-Galaxien haben wir begonnen, H�-Aufnahmen mit der CCD-Kamera im Tauten-burger Schmidt-Fokus zu gewinnen (Meusinger, Brunzendorf).K�uhlungsu� in Abell 426 (Perseushaufen)Supernova (SN)-�Uberwachungsprogramme erm�oglichen Einschr�ankungen von Szenariender Sternentstehung in K�uhlungs�ussen von Galaxienhaufen. Der K�uhlungsu� um NGC1275, im Zentrum von Abell 426, ist daf�ur besonders gut geeignet. Die Datenbasis f�urdie SN-�Uberwachung von Abell 426 wurde 1997 um f�unf weitere, auf nunmehr 172 Beob-achtungsepochen erweitert. Die Absch�atzung der Gesamtkontrollzeit auf der Basis neuerStandard-Lichtkurven f�ur SNe vom Typ ia ergibt 9.5 Jahre f�ur eine mittlere Lichtkurve(1992A), bzw. 13.5 Jahre f�ur helle SNe (1991T) und 4.5 Jahre f�ur schwache und schnelleSNe (1991 bg). Werden die beiden helleren Lichtkurven zugrundegelegt, sind insgesamt 3bis 5 SN-Entdeckungen zu erwarten. Bei dieser Absch�atzung wurde angenommen, da� dieGesamtmasse des Gases im K�uhlungsu� in Sterne mit Massen bis mindestens 5m� undansonsten normaler IMF transformiert wird. Das Ergebnis ist zu vergleichen mit der Ent-deckung von bisher lediglich einer SN. Die Diskrepanz kann durch eine st�arkere Wichtungder IMF zu massearmen Sternen erkl�art werden, es sind aber auch verschiedene andereUrsachen m�oglich, einschlie�lich einer Selbstregulierung des K�uhlungsusses bei "norma-ler\ Sternbildung (Meusinger, Brunzendorf, in Zusammenarbeit mit Pollas, OCA Caussols;Turatto, Padua; Sz�ecs�enyi-Nagy, Budapest).AGNsHelligkeitsvariabilit�at und Null-Eigenbewegung geh�oren zu den elementarsten Eigenschaf-ten von Quasaren. Eine Suchmethode, die prim�ar auf diesen beiden Kriterien beruht, sollteeine Quasar-Stichprobe liefern, die keinen starken Auswahle�ekten unterliegt. Wir habeneine kombinierte Variabilit�ats-Eigenbewegungs-Durchmusterung in einem Feld von 92�ausgef�uhrt. Dazu haben wir 85 Tautenburger Schmidtplatten eines Feldes hoher galakti-scher Breite (um M3) ausgewertet, die vollst�andig mit der APM, Cambridge, digitalisiertwurden. Die Erstellung der Liste von Quasarkandidaten mit �B � 19:m7 wurde abgeschlos-sen (Meusinger, in Zusammenarbeit mit R.-D. Scholz, Potsdam; Irwin, Cambridge).
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Die 13 helleren Quasar-Kandidaten (17m � �B � 18m) aus der Eigenbewegungs-Variabili-t�ats-Durchmusterung des M3-Feldes wurden im April zusammenmit 5 bekannten Quasarenund 28 Kandidaten geringerer Priorit�at (zumeist �B < 17m) mit TAUMOK am Tautenbur-ger Teleskop beobachtet. Es zeigte sich, da� starke Emissionslinien in TAUMOK-Spektrenvon AGNs mit �B � 18m bei Integrationszeiten bis zu 3 Stunden leicht zu identi�zierensind. Vier der 13 Kandidaten wurden sicher, ein weiterer als wahrscheinlicher AGN iden-ti�ziert mit z = 0:21 bis 2:95. Mit diesen Ergebnissen l�a�t sich f�ur den Helligkeitsbereich17m � �B � 18m die Erfolgsrate der Suchmethode zu � 50% absch�atzen (Ball, Meusinger).F�ur die statistische Untersuchung von Quasarvariabilit�at sowie f�ur die Bewertung der Aus-wahle�ekte einer Quasarsuche �uber Variabilit�at und Null-Eigenbewegung ist eine umfang-reiche Stichprobe von Quasaren erforderlich. Wir haben deshalb begonnen, die Suchmetho-de auf ein weiteres Feld (um M92) anzuwenden. Das umfangreiche Tautenburger Beobach-tungsmaterial f�ur dieses Feld wurde um weitere 10 Platten vergr�o�ert. Damit stehen insge-samt 332 Platten mit einer Zeitbasis von 34 Jahren zur Verf�ugung, von denen 209 Plattenf�ur das Projekt ausgew�ahlt wurden. Diese wurden mit dem Tautenburger Plattenscannervollst�andig digitalisiert. Die Prozeduren zur Datenreduktion wurden weitgehend fertig-gestellt, und es wurde mit der Reduktion der Daten einer Auswahl digitalisierter tieferPlatten begonnen (Brunzendorf, Meusinger).Vier Teilfelder von je 200� 200 des ca. 102� gro�en Gesamtfeldes um M92 wurden zusam-men mit dem Kugelsternhaufen unter photometrischen Bedingungen mit der CCD-Kameraim Tautenburger Schmidt-Fokus in UBVR beobachtet. Daraus sollen weitere photometri-sche Standards abgeleitet werden, die eine homogenere photometrische Kalibrierung �uberdas gesamte Feld erm�oglichen sollen (Meusinger, Brunzendorf).In den vergangenen Jahren ist mehrfach die Vermutung ge�au�ert worden, da� die Langzeit-variabilit�at der Quasare durch den Mikro-Gravitationslinsene�ekt verursacht wird. Wenndies zutri�t und der E�ekt durch Sterne in Vordergrundgalaxien verursacht wird, ist f�urnahe Quasare eine Korrelation der St�arke der Variabilit�at mit der projizierten Galaxien-dichte nahe der Sichtlinie zu erwarten. Um eine solche Korrelation zu �uberpr�ufen, wurdenvon 13 Quasaren mit z � 0:7 tiefe R-Aufnahmen mit der CCD-Kamera im TautenburgerSchmidt-Fokus gewonnen. Variabilit�atsindizes mit einer Zeitbasis von drei Jahrzehntensind f�ur diese Objekte im Rahmen der Variabilit�ats-Eigenbewegungs-Durchmusterung desM3-Feldes gewonnen worden. Mit der Auswertung der CCD-Aufnahmen wurde begonnen(Meusinger, in Zusammenarbeit mit R.-D. Scholz, Potsdam; Irwin, Cambridge).4.7 Gamma-Ray BurstsTheoretische UntersuchungenEs wurde die Rolle interstellaren Staubes in GRB-Umgebungen im Rahmen des Hypernova-Modells (kosmologische GRBs in staubreichen Sternentstehungsgebieten) untersucht. Die-ses Modell hat insbesondere durch GRB 970828 (s. unten), bei dem R�ontgen-Beobachtungeneine visuelle Extinktion von 6 mag nahelegen, eine Unterst�utzung erhalten. Theoretischuntersucht wurde daraufhin, inwieweit R�ontgenstreuung an interstellarem Staub in ei-ner GRB-Umgebung in der Muttergalaxie (innerhalb 1 kpc) die zeitliche Entwicklung desbeobachtbaren Afterglows im weichen R�ontgenbereich beeinu�t, und ob dieser Staub da-durch explizit nachweisbar wird. Dazu wurde der von J. Tr�umper und V. Sch�onfelder vorrund 25 Jahren erstellte theoretische Formalismus zur Untersuchung von R�ontgenhalos umver�anderliche R�ontgenquellen weiterentwickelt (Klose).NIR- und optische NachfolgebeobachtungenIm Berichtszeitraum wurden weitere datenintensive NIR- und optische Surveys von aktu-ellen (vornehmlich durch den BeppoSAX-R�ontgensatelliten de�nierten) und �alteren GRB-Fehlerboxen durchgef�uhrt. Besonders wertvoll erwies sich dabei die Einbindung der Landes-sternwarte in das internationale Computernetz zur (on-line-) Verbreitung aktueller GRB-Beobachtungen.
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Die Ergebnisse der im September 1996 durchgef�uhrten NIR-Surveys der Fehlerboxen vonGRB 790418, 791105b, 791116, 940217b und 960924 deuteten bereits (allerdings schwach)anhand einer Galaxienstatistik im K 0-Band auf eine generelle kosmologische Natur derBursts, noch bevor diese mit GRB 970228 und GRB 970508 dann auch explizit von anderenForschergruppen festgestellt wurde (Klose, Stecklum, Eisl�o�el, in Zusammenarbeit mitTu�s, Heidelberg).Wie im Jahresbericht 1996 bereits erw�ahnt, konnte im September 1996 mit MAGIC am2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto jener Teil der 10 breiten Fehlerbox des sehr intensi-ven GRB 960924 nur 3.5 Tage nach dem Burst beobachtet werden, der das Gebiet derwahrscheinlichsten Bursterposition enth�alt. Zweite-Epoche-Beobachtungen von zwei klei-neren Teilfeldern im NIR mit dem NASA IRTF 3-m-Teleskop auf Hawaii im Januar sowieCCD-Beobachtungen des ganzen Feldes mittels des Tautenburger Teleskops (I-Band) imAugust haben jedoch zun�achst keinen Hinweis auf ein tempor�ares variables Objekt auf denNIR-Aufnahmen vom September 1996 erbracht (Klose, Stecklum, Eisl�o�el, in Zusammen-arbeit mit Hurley, Berkeley; Kouveliotou, Meegan und Fishman, Huntsville; Barthelmyund Cline, Greenbelt; Bo�er, Toulouse; Nassir, Hawaii).Nach rund einem Vierteljahrhundert weltweit vergeblicher Bem�uhungen gelang es im Be-richtszeitraum einer internationalen Gruppe erstmals am Beispiel der Quelle GRB 970228,den optischen Afterglow eines Gammabursts nachzuweisen. Dank der Unterst�utzung durchDr. Birkle, DSAZ Calar Alto, waren wir mit den weltweit ersten NIR-Beobachtungen (3.5-m-Teleskop) bei der darau�olgenden internationalen Beobachtungskampagne, dieses Ob-jekt betre�end, vertreten. CCD-Beobachtungen mit dem Tautenburger Teleskop 10 Tagenach dem Burst konnten das Objekt nicht mehr aus�ndig machen (Klose, Stecklum, Meu-singer, in Zusammenarbeit mit Tu�s, Heidelberg).CCD-Beobachtungen des zentralen Teils der Fehlerbox des ersten vom Rossi X-ray TimingExplorer-Satelliten detektierten Burst, GRB 970603, mit dem Tautenburger Teleskop (R-Band) nur 3 Tage nach dem Ereignis erbrachten keinen Hinweis auf ein tempor�ares variablesObjekt (Klose, Ziener).Der Burst GRB 970828 erlangte im Berichtszeitraum eine gewisse Bedeutung f�ur GRB-Modelle, weil er trotz gr�o�erem R�ontgenu� als GRB 970228 bis R �25 keinen Afterglowim Optischen zeigte. Wir waren mit optischen (Tautenburg, CCD-Schmidt) und als einzigeGruppe mit NIR-Beobachtungen (3.5-m-Teleskop, Calar Alto) bei der Suche nach demGRB-Afterglow vertreten. Im NIR haben wir dabei in der GRB-Fehlerbox ein sehr rotesschwaches Objekt gefunden (K 0 = 19� 1). Ob dies der im Optischen stark durch Staub inder Muttergalaxie extingierte Afterglow des Bursts sein k�onnte, kann endg�ultig noch nichtentschieden werden (Klose, Stecklum, Eisl�o�el).5 Diplomarbeiten, Dissertationen5.1 DiplomarbeitenFranzky: Langzeit-Photometrie von Blue Straggler-Sternen auf Tautenburger Schmidt-platten.5.2 DissertationenLaufend:Ball, M.: Multi-Objekt-Spektroskopie mit TAUMOK: astronomische Erprobung und ersteErgebnisse.Brunzendorf, J.: Variabilit�ats-Eigenbewegungs-Durchmusterung auf Schmidtplatten f�urdie Suche nach Quasaren und die statistische Untersuchung von Quasarvariabilit�at.Richter, S.: Hochau�osende Beobachtungen zirkumstellaren Staubes.Thon, H.: Entwicklung radialer Pro�le von Galaxienscheiben.Wolf, S.: Hochau�osende polarimetrische Untersuchungen junger stellarer Objekte.



662 Tautenburg: Th�uringer Landessternwarte
6 Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDFG-Projekt "Photometrie und Spektroskopie von hypothetischenMAIA Variablen\ (Leh-mann, mit Hildebrandt und Scholz, Potsdam; Panov, Rozhen-Observatorium, Bulgarien).Das Projekt wurde abgeschlossen.DFG-Projekt "Entwicklung radialer Pro�le in Scheibengalaxien\ (Meusinger, Thon).DFG-Projekt "Hochau�osende polarimetrische Untersuchungen junger stellarer Objek-te\ innerhalb des DFG-Schwerpunktprogramms "Physik der Sternentstehung\ (Stecklum,Wolf, gemeinsam mit Henning, Jena).DFG-Projekt "Ultrakompakte H ii-Gebiete als Indikatoren f�ur den Entstehungsproze�mas-sereicher Sterne\ innerhalb des DFG-Schwerpunktprogramms "Physik der Sternentste-hung\ (Stecklum, gemeinsam mit Pfau, Jena).DFG-Projekt "Variabilit�ats-Eigenbewegungs-Durchmusterung auf Schmidtplatten f�ur dieSuche nach Quasaren und die statistische Untersuchung von Quasarvariabilit�at\ (Meusin-ger, Brunzendorf).DFG-Projekt "Struktur, stellare Zusammensetzung und die Geschichte der Sternentste-hung in jungen o�enen Sternhaufen\ (Meusinger, mit Zinnecker, Schilbach und Scholz,Potsdam; Piskunov, Belikov, Efremov, Malkov und Vereshchagin, Moskau).Vom Deutschen Akademischen Austauschdienst gef�ordertes Projekt: "Suche nach Flares inT Tauri-Sternen\ (Guenther, Ball, Eisl�o�el, in Zusammenarbeit mit Emerson und Smith,Queen Mary and West�eld College, London).6.2 BeobachtungszeitenAm 2-m-Teleskop wurde 377 Stunden mit dem Schmidt-System (darunter 275 Stunden mitCCD im Schmidt-Fokus und 54 Stunden mit TAUMOK), 134 Stunden mit TRAFICOSund 198 Stunden mit dem Coud�e-Spektrographen und dem Coud�e-Echelle-Spektrographenbeobachtet.7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenIAU Symposium 182, "Herbig Haro Flows and the Birth of Low Mass Stars\, Chamonix,Frankreich, Januar: Eisl�o�el (Vortrag), Guenther (Vortrag), Solf (Vortrag)Calar-Alto-Kolloquium, MPIA Heidelberg, M�arz: Klose (Vortrag)DARA-ISWG-Workshop, Heidelberg, April: Stecklum (Vortrag)"First Japanese{German Workshop on ASCA and ROSAT Observations of Pre-Main Se-quence Stars and Star Forming Regions\, MPI f�ur extraterrestrische Physik, Garching,Mai: Guenther (Vortrag)DFG-Kolloquium zumDFG-Schwerpunkt "Physik der Sternentstehung\, Bad Honnef, Mai:Stecklum (Vortrag)SOFIA-Workshop, DLR, Berlin, Juni: Stecklum (Vortrag)Orion-Ringberg-Workshop, MPG Schlo� Ringberg, Juni: Stecklum (Vortrag)"10th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun\, Cambridge,Massachusetts, Juli: Guenther (2 Vortr�age, 3 Poster)"A half century of stellar pulsation interpretations: A Tribute to Arthur N. Cox\, LosAlamos (USA), Juni: Lehmann (Poster)Tagung der Astronomischen Gesellschaft, Innsbruck, September: Guenther (Vortrag, 2
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Poster), Lehmann (Vortrag), Meusinger (2 Poster)4th Huntsville Symposium on Gamma-Ray Bursts. Huntsville/Alabama, USA, September:Klose (Poster)Workshop des Sonderforschungsbereichs SFB328 "Entwicklung von Galaxien\ zu "Dy-namische Entwicklung von Galaxien und Galaxienkernen\, Heidelberg, November: Thon(Vortrag)7.2 Vortr�age und GastaufenthalteInstitut f�ur Astronomie und Astrophysik, TU Berlin, Februar: GuentherAstrophysikalisches Institut Potsdam, M�arz: LehmannInstitute for Astronomy, University of Hawaii, Juni: Eisl�o�elAstrophysikalisches Institut Potsdam: Oktober: SolfInstitut f�ur angewandte Optik, FSU Jena, November: StecklumQueen Mary and West�eld College, London, Dezember: Guenther7.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnenJanuar: 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Richichi, Calamai, Stecklum, Richter, Leinert(3 N�achte); 3.5-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Stecklum, Thiele, Richichi (0.2 N�achte)M�arz: 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Richichi, Calamai, Stecklum, Richter, Leinert(5 N�achte)Mai: 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Richichi, Calamai, Stecklum, Richter, Leinert (3N�achte); 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Richter, Stecklum, Richichi (6 N�achte) VLA,Socorro, USA: Leoch, Lazare�, Eisl�o�el (8 Stunden); JCMT, Mauna Kea, Hawaii: Davis,Eisl�o�el, Hoare (3 N�achte); UKIRT, Mauna Kea, Hawaii: Eisl�o�el, Hodapp (5 N�achte);CSO, Mauna Kea, Hawaii: Eisl�o�el, Deane, Carpenter (8 N�achte); JCMT, Mauna Kea,Hawaii: Eisl�o�el (4 N�achte); UH 2.2-m, Mauna Kea, Hawaii: Eisl�o�el, Hodapp (4 N�achte);3.5-m, Calar Alto, Spanien: Cernicharo, Eisl�o�el (1 Nacht)Juni: 2.2-m, ESO-MPG, Chile: Stecklum, Henning, Feldt (2 N�achte)Juli: CFHT, Mauna Kea, Hawaii: Eisl�o�el, Bouvier, Hodapp, Rigaut (3 N�achte); IRTF,Mauna Kea, Hawaii: Eisl�o�el, Hodapp (3 N�achte); 3.6-m, ESO, Chile: Feldt, Henning,Stecklum, Hofner (2 N�achte); 3.6-m, ESO, Chile: Stecklum, Hayward, Henning, Hoare,Hofner, Richter (2 N�achte); 3.6-m, ESO, Chile: Stecklum, K�au, Richichi, Thamm (1Nacht); NTT, ESO, Chile: Feldt, Stecklum, Henning, Hofner, Richter, Tacconi-Garman(2 N�achte); CAT, ESO, Chile: Stecklum, Solf, Hofner, Richter (3 N�achte); 1.23-m, DSAZCalar Alto, Spanien: Richichi, Calamai, Stecklum, Richter, Leinert (3 N�achte)August: 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Richichi, Calamai, Stecklum, Richter, Leinert(5 N�achte)September: 3.5-m, Calar Alto, Spanien: Eisl�o�el (3 N�achte); UKIRT, Mauna Kea, Hawaii:Hora, Eisl�o�el, Hodapp (4 N�achte); 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: French, Stecklum(2 N�achte); 2.2-m, Calar Alto, Spanien: Solf, B�ohm, Mundt (9 N�achte)Oktober: CSO, Mauna Kea, Hawaii: Deane, Eisl�o�el, Hodapp, Nassir (6 N�achte); 1.23-m,Calar Alto, Spanien: Guenther (10 N�achte); VLA, NRAO, Socorro, USA: Hofner, Kurtz,Stecklum, Henning (9 Stunden); 3.5-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Stecklum, Thiele, Richi-chi (0.2 N�achte); 1.5-m, TIRGO, Gornergrat, Schweiz: Stecklum, Feldt, Henning, Robberto(5 N�achte)November: IRTF, Mauna Kea, Hawaii: Dayal, Eisl�o�el, Hodapp, Hora (2 N�achte); Keck II,Mauna Kea, Hawaii: Hodapp, Eisl�o�el (3 N�achte); Keck I, Mauna Kea, Hawaii: Hodapp,Eisl�o�el (0.5 N�achte); JCMT, Mauna Kea, Hawaii: Hodapp, Eisl�o�el (3 Stunden); 2.2-m,Calar Alto, Spanien: Guenther, Folha (5 N�achte); 2.2-m, Calar Alto, Spanien: Ball, Guen-
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ther (2+4x0.5 N�achte); 1.23-m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Stecklum, Richter, Richichi,Ragland (10 N�achte)Dezember: CFHT, Mauna Kea, Hawaii: Simon, Bouvier, Eisl�o�el, Herbig (4 N�achte);JCMT, Mauna Kea, Hawaii: Hodapp, Eisl�o�el (2 N�achte); CSO, Mauna Kea, Hawaii:Deane, Eisl�o�el, Hodapp, Nassir (6 N�achte)7.4 KooperationenIm Rahmen des "Th�uringer Projektes einer Me�einrichtung zur Interferometrie am LargeBinocular Telescope\ treten als Kooperationspartner der Landessternwarte das Astrophy-sikalische Institut und die Universit�atssternwarte Jena, das Institut f�ur Angewandte Optikder FSU Jena, das Fraunhofer-Institut f�ur Feinmechanik und Optik, Jena, sowie die Jena-Optronik GmbH, Jena, auf.8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:B�ohm, K.-H., Solf, J.: Burnham's nebula (HH 255), a peculiar Herbig-Haro object. Astron.Astrophys. 318 (1997), 565B�orngen, F.: Minor Planet Circulars. Zw�olf Beitr�age in allen 1997 erschienenen AusgabenDavis, C. J., Eisl�o�el, J., Ray, T. P., Jenness, T.: Prompt entrainment in the variablemolecular jet from RNO 15-FIR. Astron. Astrophys. 324 (1997), 1013Davis, C. J., Ray, T. P., Eisl�o�el, J., Corcoran, D.: Near-IR imaging of the molecularoutows in HH24-26, L1634 (HH240-241), L1660 (HH72) and RNO15 FIR. Astron.Astrophys. 324 (1997), 263Davis, C. J., Ray, T. P., Eisl�o�el, J., Jenness, T.: Prompt entrainment in the "wiggling\molecular jet from RNO 15-FIR. JCMT Newsletter 8 (M�arz 1997)Eisl�o�el, J., Mundt, R.: Parsec-Scale Jets from Young Stars. Astron. J. 114 (1997), 280Glagolevskij, Yu. V., Gerth, E., Hildebrandt, G., Lehmann, H., Scholz, G.: Magnetic Fieldand Element Surface Distribution of the CP2 Star �2 CVn. Contrib. Astron. Obs.Skalnate Pleso 23 (1997), 1Guenther, E. W., Emerson, J. P.: Spectrophotometry of Flares and short time scale Va-riations in Weak Line, and Classical T Tauri Stars in Chameleon. Astron. Astrophys.321 (1997), 803Hessman, F. V., Guenther, E. W.: The highly veiled T Tauri stars DG Tau, DR Tau, andDI Cep. Astron. Astrophys. 321 (1997), 497Hildebrandt, G., Scholz, G., Rendtel, J., Woche, M., Lehmann, H.: TRAFICOS { an EchelleZeeman Spectrograph. Astron. Nachr. 318 (1997), 291Hirth, G. A., Mundt, R., Solf, J.: Spatial and kinematical properties of the forbidden lineregion of T Tauri stars. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 126 (1997), 437Klose, S., Eisl�o�el, J., Stecklum, B.: GRB 970828. IAU Circ. 6756 (1997)Klose, S., Stecklum, B., Tu�s, R.: GRB 970228. IAU Circ. 6611 (1997)Lehmann, H., Scholz, G., Hildebrandt, G., Yang, S.: Radial Velocities of  CrB { a Fre-quency Analysis. Astron. Astrophys. 327 (1997), 167Odenkirchen, M., Brosche, P., B�orngen, F., Meusinger, H., Ziener, R.: Absolute stellarproper motions with reference to galaxies of the M81 group. Astron. Astrophys., Suppl.Ser. 124 (1997), 189
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glied des Fachbeirats des MPIA, Mitglied im Kuratorium des MPAE, seit dem 1.1.90Direktor von IRAMKendziorraE.: Mitglied im Gutachterausschu� Extraterrestrische Physik bei der DARA,Co-Investigator beim ESA-EPIC/MAXI Instrument f�ur den ESA-R�ontgensatellitenXMM und bei dem deutschen R�ontgensatelliten ABRIXASMauderH.: Bibliography and Program Notes on Close Binary Systems der IAU: Bearbei-tung der deutschsprachigen LiteraturStaubertR.: Co-Investigator beim EPIC/MAXI Instrument f�ur den ESA-R�ontgensatellitenXMM, sowie beim Imager (IBIS) und im Science Data Center (ISDC) f�ur den ESA-Gammasatelliten INTEGRAL, Mitglied im Steering Committee f�ur INTEGRAL/IBIS,Co-Investigator bei dem deutschen R�ontgensatelliten ABRIXASWernerK.: Member Peer Review Committee f�ur HST/NICMOS Cycle 74 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 R�ontgenastronomieBallonexperimenteDie Zusammenarbeit mit dem Institut of High Energy Physics (IHEP) in Peking bei derNutzung des mit Mitteln der VW-Stiftung aufgebauten Ballonexperimentes zur Hochener-gie-R�ontgenastronomie wurde fortgesetzt.Die Auswertung der Daten des ersten Beobachtungsuges des unter der Federf�uhrung derUniversity of New South Wales (ADFA) in Canberra, Australien, aufgebauten R�ontgen-Ballonexperimentes AXEL wurde fortgesetzt. (Ho�mann, Kendziorra, P�uger, Staubert)MIR-HEXEDas in Zusammenarbeit mit dem MPE Garching vorbereitete High Energy X-Ray Expe-riment (HEXE) f�ur den Hochenergie-R�ontgenbereich (20-200 keV), das seit April 1987 ander russischen Raumstation Mir angekoppelt ist, beobachtet nicht mehr. In Zusammenar-beit mit unseren Kollaborationspartnern am MPE, Garching und bei IKI, Moskau, wurdenaber noch Ver�o�entlichungen vorbereitet. (Kendziorra, P.Kretschmar, Maisack, Staubert)EXOSATDie R�ontgenlichtkurven des Schwarzlochkandidaten CygnusX-1 zeigen auf Zeitskalen vonMillisekunden bis hin zu Tagen irregul�are Variabilit�at. Die in den EXOSAT ME Beobach-tungen gefundene Kurzzeitvariabilit�at von CygnusX-1 kann durch die Modellierung eineslinearen Zustandsraummodelles als Autoregressiver Prozess 1.Ordnung beschrieben wer-den. Die zeitliche Variabilit�at l�a�t sich daher durch eine stochastische �Uberlagerung vonEinzelimpulsen, alle mit einer Abklingzeit von jeweils ca. 0.2 s, erkl�aren. Eine m�oglicheAbh�angigkeit der Abklingzeit von der Energie der Photonen soll mit Hilfe von XTE-Datenvon CygnusX-1 untersucht werden. (K�onig, Pottschmidt, Staubert, Wilms)ROSATXUV-Datenzentrum: Das deutsche XUV-Datenzentrum ist f�ur die Prozessierung und Ar-chivierung der Daten der englischen ROSAT/Wide Field Camera (WFC) zust�andig. ImRoutinebetrieb werden die vom Rutherford-Appleton-Laboratory kommenden WFC-Da-tens�atze am Datenzentrum in MIDAS-Datenformate umgeschrieben und einer ersten wis-senschaftlichen Analyse unterzogen, die unter anderem Positionen und Fl�usse der entdeck-ten Quellen, sowie m�ogliche Identi�kationen mit Katalogpositionen umfa�t. Bis Ende 1997sind am Datenzentrum 9996 WFC-Beobachtungen prozessiert und an die jeweiligen PIsweitergeleitet worden.Ein WFC-Online-Datenarchiv wird kontinuierlich mit den Datens�atzen aufgef�ullt, f�ur diedie exklusiven Datenrechte der PIs abgelaufen sind. Hierf�ur existiert ein Zugang �uber dasWorld Wide Web (WWW). (Rother, Staubert)
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Nutzung des R�ontgenteleskops: F�ur die neue Vorschlagsrunde (AO8) wurden Vorschl�ageangenommen. Die wissenschaftliche Analyse der Daten, die aufgrund von fr�uher angenom-menen Beobachtungsvorschl�agen (AO1-AO7) gewonnen wurden, wurde fortgesetzt.Aktive GalaxienIm Rahmen verschiedener Teilprojekte wurden Stichproben unterschiedlicher Klassen Akti-ver Galaxien untersucht (radio-laute/radio-stumme Quasare, BLLacertae Objekte, SeyfertGalaxien). Hierbei kommen eigene PI-Daten, Archivdaten, sowie Daten aus der vollst�andi-gen Himmelsdurchmusterung von ROSAT zur Anwendung. Zur Untersuchung von Kor-relationen der neuen R�ontgendaten mit Daten aus anderen Spektralgebieten wurden pu-blizierte Radio-, mm- und UV-Daten herangezogen, sowie eigene optische Beobachtungendurchgef�uhrt. Bei den diskutierten physikalischen Emissionsmechanismen handelt es sich inerster Linie um thermische, teilweise optisch d�unne Emission aus einer Akkretionsscheibesowie, im Fall der radio-lauten Quasare und BL-Lac-Objekte, um "Synchrotron-selbst-Compton\-Emission aus einem relativistischen Jet. Die Untersuchungen der Sample vonradio-leisen Quasaren und von BLLac-Objekten wurden abgeschlossen. Das fr�uher erar-beitete einfache Akkretionsscheibenmodell wurde in Zusammenarbeit mit der AbteilungTheoretische Astrophysik weiter verbessert: es ist das erste Modell dieser Art, das hinsicht-lich der z-Struktur der Scheibe selbstkonsistent ist. Ziel dieser Arbeiten ist es, zu pr�ufen,ob die integrierte Abstrahlung von der Ober�ache der Scheibe den in vielen Aktiven Ga-laxien beobachteten "soft X-ray excess\ als Teil des sogenannten "blue bumps\ erkl�arenkann. Besondere Aufmerksamkeit gilt weiterhin dem Quasar 3C273, der einen zeitlichvariablen "soft excess\ zeigt, und f�ur den auch korrelierte Multifrequenz-Beobachtungenausgewertet werden. Korrelationen zwischen Multifrequenz-Eigenschaften eines Samplesvon radio-lauten AGN (Quasare und BL Lacs), die mit ROSAT beobachtet wurden, wurdemit Hilfe der Principal Components Analyse untersucht. Dabei ergab sich, da� die vor-handenen Korrelationen fast vollst�andig auf zwei prinzipielle Komponenten zur�uckgef�uhrtwerden k�onnen: 1) die lineare Abh�angigkeit der drei Leuchtkr�afte im Radio-, optischenund R�ontgen-Bereich untereinander und 2) die Korrelation zwischen den Spektralinde-xen im Radio- und R�ontgenbereich. (D�orrer, P. Friedrich, Krull, Lamer, Maisack, Rother,Staubert)Die in den R�ontgenlichtkurven Aktiver Galaxien beobachteten Helligkeitsvariationen konn-ten bislang mit keinem Modell befriedigend erkl�art werden. Unter Anwendung der neuentwickelten Methode des linearen Zustandsraummodells gelang es in EXOSAT-Daten derl�angsten Beobachtungen von AGN erstmalig, eine signi�kante Korrelation zwischen dercharakteristischen Zeitkonstante der Variation und dem R�ontgenspektralindex zu �nden.Erste Monte-Carlo-Simulationen mit Comptonisierungs-Modellen zeigen, da� Comptoni-sierung eine Korrelation zwischen dem spektralen und dem zeitlichen Verhalten in demSinn erzeugt, wie sie auch beobachtet wurde. (K�onig, Staubert, Wilms)Kataklysmische VariableDer nicht-synchrone AM Her Stern RXJ1940.1-1025 wurde weiter untersucht durch op-tische Beobachtungen (CCD-Photometrie in T�ubingen und am AI Potsdam, Spektropo-larimetrie am Calar Alto) und durch R�ontgenbeobachtungen (ROSAT, XTE). Bahn- undSpinperiode unterscheiden sich nur um 0.3%. Dabei ist im Gegensatz zu den beiden ande-ren bekannten Objekten dieser Art (V1500Cyg und BYCam) die Spinperiode die l�angere,was theoretisch nicht verstanden ist. Eine Ver�o�entlichung, die photometrische Daten miteinem Dipolfeld-Modell und einem auf der Ober�ache des Wei�en Zwerges wandernden Ak-kretionseck erkl�art, ist erschienen. Eine weitere Arbeit ist in Vorbereitung, die insbeson-dere die Evidenz f�ur eine Ann�aherung der beiden Perioden mit einer Synchronisationszeitvon etwa 100 Jahren diskutiert. (Becker, S.Friedrich, Geckeler, K�onig, Lamer, Staubert)
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XMM (X-ray Multimirror Mission)Zur Vorbereitung der gemeinsam mit dem MPE, Garching, f�ur die ESA Cornerstone R�ont-genmission XMM zu bauenden CCD-Kamera MAXI (MPI/AIT X-Ray Imager) wurde dieEntwicklung der Hardware und Software fortgef�uhrt. Nach der Ablieferung von Vormodel-len (STM und EQM) wurde mit dem Bau der Flughardware begonnen. Am IAAT wurdeeine R�ontgenanlage zu ausgedehnten Tests der pn-CCDs genutzt. Die elektrischen Mu-ster des von uns f�ur die Ausleseelektronik entwickelten ASICs wurden erfolgreich getestet.An der 10-m-R�ontgentestanlage des MPE wurden umfangreiche Testmessungen mit einervollst�andigen CCD-Kamera durchgef�uhrt. (Bertsch, Bihler, Colli, Grubmiller, Kendziorra,Kirsch, Kuster, B.Kretschmar, P�uger, Staubert)INTEGRALDie Beteiligung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt durch die Mit-arbeit in zwei Kollaborationen:1) IMAGER: hier sind wir verantwortlich f�ur die digitale Datenverarbeitung und den Ex-perimentrechner: Es wird an der Entwicklung des Hardwareprozessors HEPI und der Pro-grammierung des Experimentprozessors gearbeitet.2) INTEGRAL Science Data Center (ISDC): ein Mitarbeiter (P.Kretschmar), der haupt-s�achlich in Genf t�atig ist, beteiligt sich an der Vorbereitung der wissenschaftlichen Aus-werte-Software. (Decker, G�ohler, Kendziorra, P.Kretschmar, Krusenstiern, Risse, Staubert,Stuhlinger, Volkmer, Wei�)ABRIXASDie Arbeiten an dem von dem DLR �nanzierten nationalen Kleinsatelliten ABRIXAS, dergemeinsam vom Astrophysikalischen Institut Potsdam (G.Hasinger), dem Max-Planck-Institut f�ur extraterrestrische Physik in Garching (J.Tr�umper) und uns vorgeschlagen wor-den war, wurden fortgesetzt. Dieser R�ontgensatellit soll eine vollst�andige Himmelsdurch-musterung im Energiebereich 0.1{10 keV vornehmen. Es wird die Entdeckung von einigenzehntausend hochabsorbierter R�ontgenquellen, haupts�achlich Aktive Galaxien vom TypSeyfert 2, erwartet. Der Detektor im Fokus der sieben einzelnen Wolter-Teleskope wird einNachbau der f�ur XMM entwickelten CCD-Kamera MAXI sein. Wie bei MAXI sind wir f�urdie digitale Detektorelektronik zust�andig. (Bihler, Colli, Grubmiller, Kendziorra, Kirsch,B.Kretschmar, Kuster, Staubert)XTEWeitere der f�ur den "Rossi X-Ray Timing Explorer\ (RXTE) genehmigten Beobachtun-gen wurden durchgef�uhrt und ausgewertet. F�ur die dritte Beobachtungsrunde wurdeninsgesamt sechs Antr�age akzeptiert (CygX-1, Cen A, LMCX-1/X-3, HerX-1, VelaX-1,A0535+26/TOO) und zum Teil mit der Beobachtung begonnen. Die Auswertung der Be-obachtungen von VelaX-1, HerX-1 und CygX-1 wurde fortgesetzt und die bisherigen Er-gebnisse ver�o�entlicht, ebenso die TOO Beobachtung von Mkn 501. Hierbei gibt es intensi-ve Zusammenarbeiten mit dem Center for Astrophysics and Space Sciences der Universityof California San Diego und der University of Colorado in Boulder. In diesem Zusam-menhang verbrachte J.Wilms mehrere von DAAD und NASA gef�orderte Aufenthalte inBoulder und K.Pottschmidt einen dreimonatigen vom DAAD gef�orderten Aufenthalt inSan Diego. (Kendziorra, Kreykenbohm, Lamer, Maisack, Pottschmidt, Schandl, Staubert,Stelzer, Wilms)SAXMit der Auswertung der in der ersten Vorschlagsrunde angenommenen Beobachtungenwurde begonnen. (S. Friedrich, Geckeler, Krull, Lamer, Maisack, Rother, Staubert, Wilms)CGRO (Compton Gamma-Ray Observatory)F�ur Cycle 7 sind wir als CoIs an weiteren Beobachtungsvorschl�agen beteiligt. Die Interpre-tation der Puls-Phasenspektroskopie der OSSE-Beobachtung des Be-Doppelsternsystems
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A 0535+26 wurde fortgesetzt. Ein selbstkonsistentes Akkretionsscheiben-Korona-Modellf�ur galaktische Schwarzlochkandidaten wurde in Zusammenarbeit mit der Gruppe vonM.Begelman (JILA, Boulder, Colorado) weiter verbessert. Bei der Anpassung an die ge-messenen Spektren von CygX-1 hat sich gezeigt, da� die Geometrie der Korona nicht achist, sondern eher kugelf�ormig um das Schwarze Loch zentriert.Auswertungen von historischen Daten von HerX-1 �uber Pulsperiode, 35-Tage-Periode undR�ontgenhelligkeit (haupts�achlich mit Daten von CGRO und RXTE) haben eine klareKorrelation zwischen diesen drei Beobachtungsgr�o�en ergeben. Das Modell der korona-len Winde erkl�art die Beobachtungen unter der Annahme einer prim�aren �Anderung derMassentransferrate. (Kendziorra, Kretschmar, Maisack, Schandl, Staubert, Wilms)4.2 FUV/EUV-AstronomieORFEUS-IIW�ahrend der ORFEUS Beobachtungsmission im November/Dezember 1996 wurden imRahmen des Principle Investigator- und des Gastbeobachterprogramms insgesamt 140Spektren mit dem FUV-Echellespektrometer aufgenommen. Die Datenreduktion dieserMessungen wird vom IAAT-ORFEUS-Team durchgef�uhrt, diese Arbeiten nahmen einenwesentlichen Teil der Kapazit�aten des Teams in Anspruch. Die ersten Reduktionsschrit-te sind abgeschlossen. Dies sind Gesamtreduktionen bez�uglich der Wellenl�angenskala, derBlazefunktion des Echellespektrometers und der Flu�kalibration. Feinabstimmungen in al-len Bereichen sind noch in Arbeit: Die Wellenl�angenskala (jetzige Genauigkeit 0.01nm)mu� objektbezogen nachkorrigiert werden wegen Pointierungsjitter und relativer Bahnge-schwindigkeits�anderungen des Satelliten bez�uglich des Targets w�ahrend der Messungen. DieBlazefunktion und die Detektoremp�ndlichkeit haben sich w�ahrend der Mission geringf�ugigge�andert. Die wissenschaftliche Analyse der Messungen verschiedener Objektklassen brach-te erste Ergebnisse: Spektren verschiedener LMC- und SMC-Quellen ergeben ein sehr vieldetaillierteres Bild �uber die interstellare Materie im galaktischen Halo und in den Magel-lanschen Wolken insbesondere �uber die sehr hei�en Komponenten (Ovi-Linien) und diek�uhlen Komponenten �uber Absorption in den Banden des molekularen Wassersto�s. DasDeuterium-zu-Wassersto�verh�altnis konnte aus der Analyse der Lyman-Linien der ISMin Richtung des hei�en Unterzwergs BD+28o4211 sehr genau bestimmt werden. WeitereUntersuchungen galten dem symbiotischen System RRTel und dem Quasar 3C273.Das Projekt wird von BMBW/DLR unter dem AZ.: 50QV9304 und von der NASAgef�ordert. (Barnstedt, Fromm, G�olz, Grewing, Gringel, Haas, Hopfensitz, Kappelmann,Kr�amer, Lindenberger, Werner, Widmann)Spectrum-UVDie Arbeiten am deutschen Beitrag f�ur das 170-cm-Teleskop des Spectrum-UV Satelliten,dem hochau�osenden Spektrographen HIRDES f�ur den Wellenl�angenbereich 115-350nm(entwickelt in Zusammenarbeit mit dem ISAS/LSMU in Berlin und dem AI Potsdam),wurden weitergef�uhrt: In Zusammenarbeit mit dem MFKI Research Institute for Particleand Nuclear Physics in Budapest wurde die schnelle Schnittstelle zwischen dem Telesko-prechner und dem Fokalinstrumentenrechner diskutiert und Vorarbeiten zur Hardware be-gonnen. Ebenfalls weiterentwickelt wurde die MCP-Detektorelektronik, die einen um einenFaktor 10 h�oheren Photonendurchsatz als bei den ORFEUS-Flugdetektoren gew�ahrleistensoll. Mit dem Crimean Astrophysical Observatory und dem Main Astronomical Observa-tory in Kiew wurde der Einsatz der HIRDES-Detektoren in einem geplanten ukrainischenSpektropolarimeter f�ur das 170-cm-Teleskop diskutiert und vorl�au�ge Arbeiten begonnen.Das Projekt wurde bis 30.9.97 unter dem AZ.: 50OO9402 von BMBW/DARA gef�ordert.(Barnstedt, Fromm, Grewing, Kappelmann, Kr�amer)
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4.3 UV- und Optische AstronomieHei�e Wei�e Zwerge, PG1159-Sterne und Zentralsterne Planetarischer NebelPG1159-Sterne sind wassersto�arme post-AGB-Sterne in ihrer hei�esten Entwicklungspha-se. Ziel der quantitativen Spektroskopie dieser Objekte im UV und optischen Spektralbe-reich ist im weitesten Sinne die Kl�arung ihrer Entwicklungsgeschichte. Dabei steht die Frageim Vordergrund, was eigentlich die Ursache daf�ur ist, da� die Atmosph�aren dieser Sterneim wesentlichen aus Kohlensto�, Helium und Sauersto� bestehen. Unmittelbare Nachfol-ger der PG1159-Sterne sind wahrscheinlich die heliumreichen Wei�en Zwerge (SpektraltypDO), die aufgrund von Gravitationsdi�usion die Metalle nur noch als Spurenelemente inden Atmosph�aren halten k�onnen, und zwar durch Strahlungsdruck. Hier interessiert vorallem die H�au�gkeitsbestimmung von Metallen, um Vorhersagen der Di�usionstheorie zupr�ufen. Aber auch andere post-AGB-Objekte wurden untersucht. Im einzelnen wurdenfolgende Teilprojekte bearbeitet:Analyse von FUV- und UV-Spektren von PG1159-Sternen, die mit dem Hopkins Ultra-violet Telescope (HUT), dem ORFEUS-Teleskop und dem Hubble Space Telescope (HST/GHRS, Cycle 5/6) aufgenommen wurden. Im Vordergrund stehen hierbei die Festlegungdes GWVir-Instabilit�atsstreifens im HRD, der von einigen pulsierenden PG1159-Sternende�niert wird, die Bestimmung der Massenverlustrate, sowie die Suche nach spektroskopi-schen Unterschieden zwischen pulsierenden und stabilen PG1159-Sternen. Letzteres wurdedurch die Analyse hochaufgel�oster optischer Spektren vom Calar Alto unterst�utzt.Untersuchung von sog. Hybrid-PG1159-Sternen, das sind PG1159-Sterne, in denen Was-sersto� nachgewiesen werden konnte. Hierf�ur dienen optische Spektren und HST/GHRSUV-Daten. F�ur einen dieser Sterne, HS 2324+3944, wurde in einer weltweit koordiniertenBeobachtungskampagne (BAO, Loiano, Calar Alto, McDonald) eine Lichtkurve aufgenom-men mit dem Ziel, nicht-radiale Pulsationen nachzuweisen und das Pulsationsspektrumasteroseismologisch zu analysieren.Analyse von UV-Spektren (HST/GHRS, Cycle 6) einiger heliumreicher Wei�er Zwerge vomSpektraltyp DO mit dem Ziel, Metallh�au�gkeiten in diesen Sternen zu bestimmen. Pr�aziseMetallizit�aten sind die Voraussetzung zur �Uberpr�ufung der Di�usionstheorie.Analyse der HST/GHRS UV-Spektren (Cycle 5/6) von drei Wei�en Zwergen mit bishereinzigartig beobachteten Absorptionslinien extrem hochionisierter Metalle, z.B. Oviii. ZurEntstehung dieser Linien sind Plasmatemperaturen um eine Million Kelvin notwendig.Als Ursache dieser (asymmetrischen) Linien werden sehr hei�e Sternwinde vermutet (sog.super-hot wind white dwarfs).Analyse von ORFEUS II- und HUT-Spektren zur Bestimmung von Massenverlustratenleuchtkr�aftiger PG1159-Sterne.Asteroseismologische Untersuchung des PG1159-Sterns PG2131+066. Diese ergab engeGrenzen f�ur den Inklinationswinkel sowie Hinweise auf einen sehr engen Begleiter.Bestimmung der Metallizit�at in hei�en Wei�en Zwergen vom Spektraltyp DA aus EUVEDaten.Bestimmung von Masse und Radius des DA Wei�en Zwergs im Doppelsternsystem V471Tauri mit ORFEUS FUV-Spektroskopie und HIPPARCOS-Parallaxe.Analyse von (DA+DA)-Doppelsternen sowie der heliumreichen subdwarfs vom SpektraltypO (sdO) aus dem Hamburg-Schmidt-Survey.Bestimmung von Eisen- und Nickelh�au�gkeiten in sdOs.Suche nach planetarischen Nebeln um PG1159-Sterne und Wei�e Zwerge.NLTE-Modelle f�ur hei�e kompakte SterneWeiterarbeit an Modellen, die die Opazit�aten der Eisengruppenelemente ber�ucksichtigen.Ein umfangreiches Modellgitter (mit den Elementen H { Ca) wird berechnet. Die daraus
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gewonnenen stellaren Fl�usse werden als ionisierende Spektren, z.B. vom Photoionisations-programm CLOUDY, verwendet (http://astro.uni-tuebingen.de/�rauch/ux.html).4.4 TYCHONach Abschlu� des TYCHO-Kataloges wurden noch Untersuchungen zur Variabilit�at ver-d�achtiger Sterne durchgef�uhrt.4.5 Planetarische NebelDie Arbeiten an dem bipolaren Nebel CRL618 wurden abgeschlossen. Es zeigte sich, da�in einem Teil sich Linien�usse innerhalb weniger Jahre signi�kant ge�andert haben, wasauf eine Temperaturerh�ohung, vermutlich durch Schockheizung, schlie�en l�a�t. Mit demORFEUS-Teleskop wurden neue hochau�osende Spektren von NGC6826 gewonnen, diesich noch in der Auswertung be�nden.Es hat sich gezeigt, da� Protoplanetarische Nebel sehr dankbare Objekte sind, da sich inihnen dynamische Vorg�ange auf Zeitskalen abspielen, die k�urzer sind als die durchschnitt-liche Dauer eines Astronomen-Arbeitsvertrages (B�assgen).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:Colli, Michael: "Simulation des pn-CCDs der R�ontgensatelliten XMM und ABRIXAS\Grubmiller, Willy: "Untersuchung eines pn-CCDs f�ur die R�ontgensatelliten XMM undABRIXAS bei unterschiedlichen Temperaturen\Ho�mann, J�urgen: "Vorbereitung und Eichung einer Phoswich-Angerkamera und Nutzungf�ur den Einsatz in einem Ballonexperiment zur R�ontgenastronomie\Kretschmar, B�arbel: "Entwicklung und Realisierung des Quadranten-Steuerwerks f�ur diepn-CCD-Kamera an Bord der Satelliten XMM und ABRIXAS\Kreykenbohm, Ingo: "Beobachtungen von VelaX-1 mit RXTE\Kuster, Markus: "Untersuchung spezieller Eigenschaften des pn-CCD Arrays f�ur die R�ont-gensatelliten XMM und ABRIXAS\Pottschmidt, Katja: "Anwendung linearer Zustandsraummodelle auf die Kurzzeitvariabi-lit�at des Schwarzloch-Kandidaten CygnusX-1\R�osch, Ulrich: "Das T�ubinger 40cm-Spiegelteleskop\Stelzer, Beate: "Beobachtungen von HerX-1 mit RXTE\Laufend:Becker, Reinhard: "Photometrische Beobachtungen von Kataklysmischen Variablen mitdem 40cm-Teleskop\Bertsch, Martin: "R�ontgenspektroskopische Untersuchungen an einem pn-CCD-Detektorf�ur die Satelliten XMM und ABRIXAS\Decker, Oliver: Entwicklung des Software-Modells eines Hardware-Prozessors und Integra-tion in einer Testumgebung\Deetjen, Jochen L.: "H�au�gkeit von Eisengruppenelementen in Zentralsternen Planetari-scher Nebel\G�ohler, Eckart: "Programmierung des Anbord-Prozessors f�ur das IBIS Experiment auf demGamma-Astronomie-Satelliten INTEGRAL\Hornung, Dietmar: "Entwicklung von Software zur Echtzeit-Kontrolle des CCD-Detektorsauf dem R�ontgensatelliten ABRIXAS\Kirsch, Marcus: "Auswertung von Eichmessungen des R�ontgen-pn-CCDs f�ur die SatellitenXMM und ABRIXAS\ (Staatsexamen)von Krusenstiern, Nikolai: "Entwicklung eines Hardware-Prozessors f�ur das IBIS Experi-ment auf dem Gamma-Astronomie-Satelliten INTEGRAL\
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Stuhlinger, Martin: "Entwicklung einer Software zur Verarbeitung der wissenschaftlichenDaten des IBIS Experiments auf dem Gamma-Astronomie-Satelliten INTEGRAL\Wei�, Robert: "Linien und Strukturen im weichen R�ontgenspektrum von AGN\5.2 DissertationenAbgeschlossen:K�onig, Michael: "Zeitvariabilit�at Aktiver Galaxien\Krull, Frank: "Soft Excess in Aktiven Galaxienkernen\Laufend:Benlloch, Sara: "Untersuchung stochastischer Zeitvariabilit�at in Aktiven Galaxien undR�ontgen-Doppelsternen\Geckeler, Ralf: "Beobachtung und Modellierung des Kataklysmischen Variablen RXJ1940.1-1025\G�olz, Michael: "Zur Absolutkalibration des ORFEUS-Teleskops mit Hilfe von Standard-sternen\Groeneveld, Heiko: "Bildgewinnung mit Coded-Mask-Teleskopen\Kreykenbohm, Ingo: "R�ontgenspektren hochmagnetisierter Neutronensterne in Doppel-sternen\Kuster, Markus: "Pulsphasen-Spektroskopie von HerculesX-1 im R�ontgenbereich\Pottschmidt, Katja: "Untersuchungen galaktischer Schwarzer L�ocher am Beispiel von CygX-1 und LMCX-3\Risse, Patrick: "Die 35-Tage-Periode in HerculesX-1 und ihre physikalische Interpretation\Rother, Fabian: "R�ontgenspektren radio-lauter Quasare\Widmann, Hansj�org: "Analyse von mit dem ORFEUS-Teleskop aufgenommenen hochauf-gel�osten FUV-Spektren\Wilms, J�orn: "Comptonisierung in der Umgebung von Schwarzen L�ochern\6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenWorkshop mit Vertretern deutscher Astronomischer Institute: "UV-Astronomie in Deutsch-land; was k�onnen wir tun?\, T�ubingen, 13.-14.3.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Institutensiehe 7.46.3 BeobachtungszeitenROSAT, Cycle 8: 2 PI-Projekte (Geckeler, Lamer)XTE, Cycle 3: 3 PI-Projekte (Kretschmar, Wilms(2)), Beteiligungen an 3 weiteren Pro-jekten als CoIs, TOO-Beob. von MKN501, (Geckeler, Lamer, Kendziorra, Kretschmar,Kreykenbohm, Kuster, Pottschmidt, Schandl, Staubert, Stelzer, Wilms)GRO, Cycle 7: Beteiligungen an Projekten als CoIs (Kretschmar, Maisack, Staubert, Wilms)SAX, Cycle 2: Beteiligungen an Projekten als CoIs (Staubert, Wilms)7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenDreizler S. (Vortrag): IAU Symp. 189 on "The Fundamental Stellar Properties: The Inter-action between Observation and Theory\, Sydney, Australien, 13.-17.1.
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