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Saupfercheckweg 1, 69117 HeidelbergPostfach 10 39 80, 69029 HeidelbergTel. (06221)5160, Telefax: (06261)516324e-Mail: vlk@boris.mpi-hd.mpg.de0 AllgemeinesMit der Emeritierung von H. Fechtig im Oktober 1994 und der Neuberufung von K. Mauers-berger ist die fr�uhere (unselbst�andige) Abteilung Kosmophysik des Max-Planck-Institutsf�ur Kernphysik umorganisiert worden. Im Wolfgang-Gentner-Laboratorium arbeiten jetztder Bereich Astrophysik (Leitung: H.J. V�olk) und der Bereich Atmosph�arenphysik (Leitung:K. Mauersberger) sowie einige weitere Arbeitsgruppen.Der Bereich Astrophysik betreibt gemeinsam mit dem Bereich Teilchenphysik des Insti-tuts (Leitung: W. Hofmann) das Projekt eines Systems von abbildenden atmosph�arischenCherenkov-Teleskopen im Rahmen des "La Palma Cosmic Ray Observatory HEGRA\ derHEGRA-Kollaboration auf dem Gel�ande des Observatoriums des IAC auf La Palma. Eben-so ist das Gallium-Sonnenneutrino-Experiment GALLEX im Gran Sasso Untergrundlabordes INFN ein Gemeinschaftsprojekt des Instituts im Rahmen der GALLEX Kollaboration.Auf Grund dieser zunehmenden wissenschaftlichen Ver
echtung quer zu den verschiedenenorganisatorischen Bereichen im Institut ist der "Jahresbericht 1996, Max-Planck-Institutf�ur Kernphysik Heidelberg\ (auf Anfrage bei der Bibliothek des Instituts erh�altlich) nachwissenschaftlichen Themen aufgeteilt. Alle astronomischen Aktivit�aten sind dabei im Ab-schnitt Astrophysik zusammengefa�t; sie bilden die Basis f�ur den vorliegenden Beitrag.Die Arbeiten zur Astrophysik betre�en etwa ein Viertel der wissenschaftlichen, technischen,und �nanziellen Ressourcen des Max-Planck-Instituts f�ur Kernphysik. Sie sind nicht nurden beiden oben erw�ahnten Direktoren zugeordnet, sondern werden zu einem kleinen Teilauch von anderen der sechs Wissenschaftlichen Mitglieder und Direktoren betreut. Im n�ach-sten Abschnitt "Personal und Ausstattung\ werden allerdings nur die beiden DirektorenProf. Hofmann und Prof. V�olk genannt, um die Gewichte im Institut wiederzugeben. Im�ubrigen sind alle Personen aufgef�uhrt, die im Rahmen der Astrophysik arbeiten. Dasselbegilt sinngem�ass f�ur alle anderen Abschnitte.Die Forschungsarbeiten zur Astrophysik reichen von der theoretischen Astrophysik biszur Laborastrophysik und sind charakteristisch f�ur die interdisziplin�are Arbeitsweise desInstituts.
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1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. W. Hofmann, Prof. H. V�olk.Mitarbeiter des Wissenschaftlichen MittelbausPriv. Doz. J. Kirk, Prof. T. Kirsten.Wissenschaftliche Mitarbeiter:Prof. F. Aharonian, Dr. M. Baguhl, Dr. K. Bernl�ohr, Dr. I. Cermak, Dr. A. Daum, Dr.P. Du�y, Prof. E. Gr�un, Prof. W. Hampel, Dr. I. Heinrichsen, Dr. J. Hellmig, Dr. G.Hermann, Dr. A. Heusler, Dr. G. Heusser, Dr. J. Kiko, Dr. J. Kissel, Prof. H.V. Klapdor-Kleingrothaus, Prof. W. Kr�atschmer, Dr. H. Kr�uger, Dr. G. Monninger, Dr. S. Niklas, Dr.J. Oehm, Dr. M. Panter, R. Srama, Dr. R. Tu�s, Dr. C. Wiedner, Dr. C. Xu.Doktoranden:P. Arndt, S. Ballenweg, M. Falter, U. Gieseler, J. Handt A. Heck, M. Hemberger, M. Hess,M. Landgraf, S. Peschke, G. P�uhlhofer, Y. Ramachers, W. Rau, M. Reber, U. R�onn, D.Rost, P. Staubach, H. Stopka-Ebeler.Diplomanden:S. Giesa, E. Imhof, T. Kutter, H. Lampeitl, H. Neder, F. Riegler, R. Wondraschek.2 Stipendiaten, Honorarempf�anger und G�asteDr. A. Akhperjanian (Armenien), Dr. A. Atoyan (Armenien), Dr. S. Auer (USA), I.�Cerm�akova (Tschechien), Dr. P. Coppi (USA), Prof. L. Drury (Irland), Dr. M. F�orderer(Deutschland), Dr. A. Gromov (Ru�land), Dr. D. Hamilton (USA), R. Kankanian (Arme-nien), C. Koehler (Deutschland), Dr. A. Konopelko (Ru�land), Dr. A. Malkov (Ru�land),Dr. A. Mastichiadis (Griechenland), Dr. V. Outchaikin (Ru�land), Dr. A. Plyasheshnikov(Ru�land), Dr. V. Ptuskin (Ru�land), Dr. B. Ragot (Frankreich), Dr. M. Solc (Tschechi-en), Dr. J. Svestka (Tschechien), Dr. L. Titarchuk (USA), Dr V. Vanysek (Tschechien),Dr. M. W�ojcik (Polen), Dr. Y. Zakharov (Ru�land), Dr. V. Zirakashvili (Ru�land).3 Wissenschaftliche ArbeitenDie bodengebundene Hochenergie-Astrophysik, d. h. die Untersuchung von Strahlung ausdem Weltall im Energiebereich von TeV (1 TeV = 1012 eV) und dar�uber durch Detekto-ren am Erdboden, hat sich in den letzten Jahren zu einem wichtigen Arbeitsgebiet desInstituts entwickelt. Gegen�uber dem Nachweis mit Detektoren auf Satelliten erm�oglichenboden-gebundene Detektoren sehr viel gr�o�ere Detektor
�achen und erschlie�en damit deninteressanten Bereich hoher Energien; der Nachteil dieser Technik ist, da� nur die vomPrim�arteilchen in der Atmosph�are erzeugten Sekund�arprodukte { Schauerteilchen undCherenkovlicht { nachgewiesen werden und damit die Charakterisierung der Eigenschaftendes Prim�arteilchens { Typ, Energie und Richtung { viel unsicherer ist als beim direktenNachweis. Zielsetzung des Forschungsprogramms ist die Identi�zierung von Quellen undBeschleunigungsmechanismen der Teilchenstrahlung. Aufgrund der interstellaren Magnet-felder werden geladene interstellare Teilchen auf ihrem Weg zum Sonnensystem di�usivgestreut, und ihre Ankunftsrichtung kann daher nicht zur Identi�zierung der Quellen die-nen. Quellen sind nur "im Licht\ neutraler Teilchen wie Photonen, Neutronen oder Neu-trinos sichtbar; unmittelbar gilt dies f�ur weit entfernte Quellen, deren geladene Teilchendas Sonnensystem nie erreichen. Die Arbeiten am Institut konzentrieren sich derzeit aufdie in vieler Hinsicht einfachste und erfolgversprechendste Methode, n�amlich den Nachweis
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von Photonen im Energiebereich um 1 TeV und dar�uber. Erg�anzende Ergebnisse liefertdie Untersuchung der geladenen Kosmischen Strahlung.Auf dem Gebiet der Hochenergieastrophysik gibt es zun�achst die Projektstudie der Cos-mic Ray Tracking (CRT) Detektoren. Die Arbeiten wurden 1996 weitgehend abgeschlossen.Ein Ziel der Messungen betraf die Elementzusammensetzung der sogenannten GalaktischenKosmischen Strahlung, einer Komponente hochenergetischer Teilchen, wie sie �uberall imMilchstra�ensystem existiert. Der interessante Energiebereich liegt bei 1014 bis 1016 Elek-tronenvolt; die Resultate deuten auf eine Zunahme der H�au�gkeit der schweren Elementemit wachsender Energie am unteren Ende dieses Energiebereichs hin.Das Hauptarbeitsfeld der Hochenergieastrophysik am Institut ist die Untersuchung derkosmischen Gammastrahlung mit bodengebundenen Teleskopen im Rahmen der HEGRA-Kollaboration, eines Zusammenschlusses mehrerer deutscher und spanischer Universit�ats-gruppen, der Max-Planck-Institute f�ur Kernphysik (Heidelberg) und Physik (M�unchen)sowie dem Yerevan Physics Institute (Armenien). Das Institut ist an dem Projekt von f�unfabbildenden atmosph�arischen Cherenkov-Teleskopen (IACTs) beteiligt und f�ur die Ent-wicklung und den Bau der hochau
�osenden Kameras in den Brennebenen der Teleskopeverantwortlich, deren emp�ndliche optische Elemente (Pixel) Photovervielfacher sind. ImJahre 1996 sind vier der f�unf Systemteleskope mit hochau
�osenden 271-Pixel Kameras aus-ger�ustet worden, die �uber eine sehr schnelle elektronische Auslese verf�ugen. Der technischeProbebetrieb dieser Teleskope wurde erfolgreich aufgenommen. Damit verf�ugt die Kollabo-ration �uber ein weltweit einmaliges System von Cherenkov-Teleskopen; das System d�urftedamit das derzeit emp�ndlichste Nachweisger�at der Gamma-Astronomie im TeV-Bereichsein.Bereits mit einzelnen der Systemteleskope sowie mit einem Prototyp-Teleskop wurden wich-tige Ergebnisse erzielt. So hat die HEGRA-Kollaboration schon fr�uher den Crab Nebelmit hoher Signi�kanz detektiert sowie die BL Lac-Objekte Mrk 421 und (im Jahr 1996)Mrk 501 bei TeV-Energien beobachtet. Im Jahre 1997 wird das regul�are Beobachtungspro-gramm mit dem Teleskopsystem beginnen. Ziel ist die Erforschung des 'Nicht-thermischenUniversums` { dem sowohl Galaktische Objekte wie Pulsare und Supernova-�Uberreste alsauch die entferntesten und leuchtkr�aftigsten Objekte des Kosmos, die Galaxienhaufen undQuasare, zuzuordnen sind { �uber die Gammastrahlung im TeV-Bereich. Die hochenerge-tische Gammastrahlung kann n�amlich nicht von thermischer Natur sein; ihre Entstehungverdankt sie kollektiven Prozessen, die in den erw�ahnten Objekten mit umso gr�o�erer Ef-�zienz ablaufen, je gr�o�er die Energieumwandlung ist. Im einzelnen sind diese Prozessef�ur die Astrophysik erst seit relativ kurzer Zeit bekannt und werden am Institut intensivtheoretisch untersucht.Insofern sind die Arbeiten zur Theoretischen Astrophysik eng mit dem experimentellenProgramm der Hochenergie-Astrophysik verkn�upft. Diese Arbeitsrichtung besch�aftigt sicheinerseits mit der Theorie nichtthermischer physikalischer Prozesse, wie etwa der Beschleu-nigung von Teilchen, die dann als Kosmische Strahlung oder in Form anderer hochener-getischer Gaskomponenten, wie in Jets von aktiven Galaxienkernen, f�ur die Struktur undDynamik des Kosmos gro�e Bedeutung erlangen. Andererseits besch�aftigt sie sich mit dendynamischen Wirkungen der nichtthermischen Materie. Beispiele sind der Massenverlustvon normalen Spiralgalaxien in der Form von galaktischen Winden, wie auch die Art derEnergieabstrahlung der Radiogalaxien und der Quasare.Das Gallium-Sonnenneutrino-Experiment, das von der GALLEX-Kollaboration unter F�uh-rung des Instituts im Gran Sasso-Untergrundlabor bis Ende M�arz 1997 betrieben werdenwird, war auch 1996 eine zentrale Aktivit�at des Instituts auf dem Gebiet der Neutrino-Astrophysik. Das unerwartete Nichtau�nden von Neutrinostrahlung des Isotops 7Be deu-tet im Zusammenwirken mit unabh�angigen Experimenten auf eine endliche Ruhemasse derNeutrinos hin und schlie�t eine Interpretation durch spezi�sche Charakeristika der Ener-gieerzeugung im Sonnenzentrum weitgehend aus. Diese entscheidende Alternative solltedurch weitere Messungen der Sonne auch bei anderen Neutrinoenergien in die Richtung
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einer teilchenphysikalischen Erkl�arung verschoben werden k�onnen. Die Tatsache, da� dasbisher beobachtete 'De�zit` (im Vergleich zu theoretischen Modellen des Sonneninneren)in der Neutrinoemission der Sonne in einem neuen Experiment (BOREXINO) parallelzu einem Galliumexperiment weitergehend untersucht werden kann, hat die GALLEX-Experimentatoren des Instituts dazu bewogen, sich dem neuen Projekt anzuschlie�en.Zugleich hat das italienische Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) das Gallium-Material des GALLEX-Experiments teilweise �ubernommen, um das Experiment als Gal-lium Neutrino Observatory (GNO) weiterzuf�uhren, unter Beteiligung der HeidelbergerGALLEX-Experimentatoren.Die Infrarot-Astrophysik am Institut ist wesentlich gepr�agt durch die Beteiligung am Welt-raumobservatorium ISO (Infrared Space Observatory) der ESA. Nach einer urspr�ungli-chen Instrumentbeteiligung am Spektrophotometer ISOPHOT ist das Institut derzeit ander Entwicklung der Auswertesoftware, an der Kalibration von ISOPHOT und am Be-trieb des Observatoriums beteiligt. Im Rahmen der garantierten Beobachtungszeit wurden1996 eine Galaxienstichprobe, mehrere Supernova-�Uberreste, di�user galaktischer Staubsowie Kometen beobachtet. Gleichzeitig wurden und werden begleitende Bodenbeobach-tungen in anderen Wellenl�angenbereichen, wie etwa dem Sichtbaren und dem Nahen Infra-roten, durchgef�uhrt. Weitere Untersuchungen gelten der Rolle des interstellaren Staubesf�ur den Strahlungshaushalt von Galaxien. Die bekannte Korrelation von Fern-Infrarot-Leuchtkraft und Radio-Kontinuumsemission von Galaxien konnte auch f�ur die sogenann-ten Starbust-Galaxien erfolgreich quantitativ interpretiert werden. Die Infrarotemissionvon Galaxien hat auch einen unmittelbaren Bezug zur Gamma-Astronomie, da Infrarot-photonen im intergalaktischen Raum Gammaquanten hoher Energie unter Erzeugung vonElektron/Positron-Paaren vernichten k�onnen. Dieses ist der wichtigste Absorptionsprozessf�ur derartige Gammaquanten.Die Laborastrophysik des Instituts ist derzeit auf die Erforschung der Rolle des Kohlensto�skonzentriert. Vor einer Reihe von Jahren hat die am Institut entdeckte, durch astrophy-sikalische Arbeiten motivierte, quantitative Darstellung des "Fu�ball\-Molek�uls C60, Ful-leren genannt, weltweites Aufsehen erregt. Eine Reihe von Arbeiten hat sich deshalb imJahr 1996 erfolgreich mit der Charakterisierung von Fulleren-Derivaten besch�aftigt. DerHauptteil der T�atigkeit bezog sich auf die Spektroskopie von Kohlensto�molek�ulen und-Clustern in einer Edelgasmatrix. Theoretische Berechnungen der Infrarot-Spektren linea-rer Kohlensto�molek�ule wurden ausgef�uhrt, um die Beitr�age dieser Molek�ule in den Spek-tren erkennen zu k�onnen. Daneben wurden neue experimentelle Anordnungen entwickelt,die eine Massenselektion von Kohlensto�clustern vor der spektroskopischen Untersuchungerm�oglichen. Ebenso wurden erste Experimente zum Einschlu� kleiner Kohleteilchen ineiner Paul-Falle begonnen, die die spektroskopische Untersuchung dieser so isolierten Teil-chen im ultravioletten und sichtbaren Licht erm�oglichen sollen.Das Heidelberg-Moskau-Experiment zum Doppelbetazerfall von 76Ge hat im Jahre 1996seine volle Ausbaustufe mit 11.5 kg an angereicherten Detektoren erreicht; der letzte derinsgesamt 5 Detektoren wurde im Februar 1995 im Gran-Sasso Untergrundlabor in Betriebgenommen, seit 1996 werden 4 der Detektoren zus�atzlich mit Pulsformanalyse betrieben,was eine Senkung des Untergrundes auf nunmehr 0.07 Ereignisse/kg Jahr keV erlaubt.Bereits jetzt liefert das Experiment die sch�arfste obere Grenze f�ur die (Majorana-) Massedes Elektron-Neutrinos; sie liegt gegenw�artig bei 0.5 eV. Das Experiment wird damit inK�urze in der Lage sein, neuere Modelle Gro�er Vereinigungstheorien (GUTs) zu testen, diedie beobachteten De�zite solarer und atmosph�arischer Neutrinos mittels entarteter Neu-trinomassen im Bereich 0.1-1 eV erkl�aren. Der Doppelbetazerfall stellt zusammen mit demProtonzerfall eine der emp�ndlichsten Sonden f�ur Physik jenseits des Standardmodells dar.Schon jetzt k�onnen Grenzen f�ur den Parameterraum von SUSY-Modellen gesetzt werden,die die von Hochenergie-Beschleunigern bestimmten weit �ubertre�en. �Ahnliches gilt f�ur dieUntergrenze der Masse eines rechtsh�andigen W-Bosons, sowie f�ur die Massen von Lepto-quarks. Dar�uberhinaus liefern die Germanium-Detektoren des Doppelbeta- Experimentsaufgrund ihres extrem geringen Untergrundes gegenw�artig auch die sch�arfsten Grenzen f�ur
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kalte dunkle Materie (WIMPs). Sie schlie�en z.B. das Neutralino, das leichteste supersym-metrische Teilchen, im Massenbereich von 26 GeV bis 4.7 TeV als dominante Komponenteder dunklen Materie im Halo unserer Galaxis aus. Mit einem neuen Ge-Detektorsystem,das seit 1996 im Bau ist, erscheint es m�oglich, die Emp�ndlichkeit bis in die N�ahe dertheoretischen M�oglichkeiten von Kryodetektor-Systemen zu steigern.Die Raumsonde GALILEO, die einen am MPI entwickelten Staubdetektor an Bord mit-f�uhrt, be�ndet sich seit Dezember 1995 in einer Umlaufbahn um Jupiter. Die in der Magne-tosph�are des Jupiter gewonnenen Messungen zeigen hohe Z�ahlraten von submikrometer-gro�en Staubteilchen von bis zu 10 Ereignissen pro Minute und eine starke zeitliche Varia-tion, die mit Jupiters Rotationsperiode korreliert ist. Galileo hat damit zum ersten Mal dieelektromagnetische Wechselwirkung von Staubteilchen im Jupitersystem nachgewiesen. In-nerhalb der Bahnen der Galileischen Monde wurden mikrometergro�e Staubteilchen gemes-sen. Bei nahen Vorbei
�ugen an Ganymed wurden Einschl�age von submikrometer-gro�enTeilchen gemessen, bei denen es sich um Sekund�arteilchen handeln koennte, die beim Ein-schlag anderer Teilchen auf die Ober
�ache Ganymeds freigesetzt werden. Die RaumsondeULYSSES, die einen baugleichen Staubdetektor an Bord f�uhrt, 
iegt zur Zeit in das �au�e-re Sonnensystem. Der Staubdetektor mi�t dabei haupts�achlich interstellaren Staub mitgeringer Rate. Gegenw�artig wird das Nachfolgemodell der am Institut gebauten Galileo-und Ulysses- Staubdetektoren getestet und soll im Oktober 1997 mit der CASSINI-Sondezum Saturn gestartet werden. Im Rahmen der Untersuchungen von kometarem Staub wur-den die Kometen P/Kop�, Hale-Bopp, Chiron and P/Schwassmann-Wachmann 1 mit demISO-Satelliten im Infraroten sowie simultan im Optischen und nahen Infrarot vom Bodenbeobachtet.
4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenBeringer, Chr.: Entwicklung einer Auwertungssoftware f�ur die Edelgas-Massenspektrome-trie und Beprobung des oberen Erdmantels durch Peridotite aus Zabargad. Heidelberg1996.Braun, M.: U/Th-Datierung und Charakterisierung von Travertinen im Stuttgarter Raum.Heidelberg 1996.Fischer, C.: Helium-Isotopenanalysen in Sedimentgesteinen beim Endlager Morsleben. Hei-delberg 1996.Guenther, M.: Datenauswertung beim Heidelberg-Moskau b b Experiment und Konstruk-tion einer aktiven Myonenabschirmung. Heidelberg 1996.Imhof, E.: Nah-Infrarot-Beobachtungen des Supernovarestes Cassiopeia A. Heidelberg1996.Lampeitl, H.: Triggering des HERA Cherenkov Teleskop Systems, Heidelberg 1997.Posner, A.: Untersuchung von Flugzeit-Massenspektrometern im Rahmen der Kalibrierungdes Cosmic Dust Analyzer Detektors f�ur die Cassini-Mission. Heidelberg 1996.Prokosch, B.: Aufbau eines Low-Level-Germaniumspektrometers mit Simulationsrechnun-gen zur Nachweiswahrscheinlichkeit. Heidelberg 1996.P�uhlhofer, G.: Aufbau der Steuerung f�ur das Cherenkov Teleskop 3 des HEGRA TeleskopSystems. Heidelberg 1996.Rost, D.: Ober
�achenanalysen von stratosph�arischen Staubteilchen mit TOF-SIMS. Hei-delberg 1996.4.2 DissertationenBallenweg, S.: Funktionalisierung von [60] Fullerenen via Hydrozirkonierung: Neue Wegezu 1,2- Organohydro[60]fullerenen. Heidelberg 1996.
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Hellmig, J.: Elektronik und Auswertung des Heidelberg-Moskau-b b- Experiments. Heidel-berg 1996.Hermann, G.: Entwickung einer hochau
�osenden Kamera f�ur Abbildende Tscherenkov-Teleskope und Nachweis von TeV-Gamma-Strahlung aus Richtung des Krebsnebels.Heidelberg 1996.Laubenstein, M.: Messungen von 222Rn und 226Ra im Rahmen der Counting Test Facilitydes Sonnenneutrinoexperiments BOREXINO. Heidelberg 1996.R�onn, U.: Die absolute Nachweiswahrscheinlichkeit f�ur die 71Ge-Elektroneneinfangreaktionin Proportinalz�ahlrohren des Sonnenneutrinoexperiments GALLEX. Heidelberg 1996.Sann, M.: Sonnenneutrinos und k�unstlich erzeugte Neutrinoquelle: Statistik und Systema-tik der Daten im Experiment GALLEX. Heidelberg 1996.Staubach, P.: Numerische Modellierung der Dynamik von Mikrometeoroiden und ihre Be-deutung f�ur interplanetare Raumsonden und geozentrische Satelliten. Heidelberg 1996.Ulrich, M.: Eine neue Bildanalysemethode f�ur Abbildende Atmosph�arische Cherenkov Te-leskope und die zweidimensionale Richtungsrekonstruktion von TeV-Photonen desKrebs-Nebels. Heidelberg 1996.5 Ver�o�entlichungen5.1 In Zeitschriften und B�uchernBernl�ohr, K., S. Gamp, G. Hermann, W. Hofmann, T. Kihm, J. Kn�oppler, G. Le�ers, V.Matheis, M. Panter, U. Trunk, M. Ulrich, T. Wolf, R. Zink, J. Heintze, P. Lennert,S. Polenz, R. Eckmann: The Cosmic Ray Tracking (CRT) detector system. Nucl.Instrum. Methods Phys. Res., Sect. A 369 (1996), 284-292Bernl�ohr, K., W. Hofmann, G. Le�ers, V. Matheis, M. Panter, U. Trunk, M. Ulrich, T.Wolf and R. Zink: Operation and performance of the Cosmic Ray Tracking (CRT)detector system. Nucl. Instrum. Methods Phys. Res., Sect. A 369 (1996), 293-305Bernl�ohr, K.: Low threshold particle arrays. Space Sci. Rev. 75 (1996), 185-197Bernl�ohr, K.: Measuring the UHE cosmic-ray composition with tracking detectors in airshower arrays. Astropart. Phys. 5 (1996), 139-146Bockholt, J., M. Guenther, J. Hellmig, G. Heusser, M. Hirsch, H.V. Klapdor-Kleingrothaus,B. Maier, H. Paes, F. Petry, Y. Ramachers, H. Strecker, M. Voellinger; A. Balysh, S.T.Belyaev, A. Demehin, A. Gurov, I. Kondratenko, D. Kotelnikov, V.I. Lebedev andA.Mueller: Bounds on new Majoron models from the Heidelberg-Moscow Experiment.Phys. Rev. D54 (1996), 3641-3644Bohsung, J., P. Arndt and E.K. Jessberger: Comment on \The Bromine Content of Mi-crometeorites: Arguments for Stratospheric Contamination" by F.J.M. Rietmeijer. J.Geophys. Res. 100 (1996), 7549-7550Boselli, A., C. Mendes de Oliveira, C. Balkowski, V. Cayatte and F. Casoli: The moleculargas content of spiral galaxies in compact groups. Astron. Astrophys. 314 (1996), 738-744Bradley, J.G., E. Gr�un and R. Srama: The Cosmic Dust Analyzer for Cassini. Proc. SPIE(The International Society for Optical Engineering), Cassini/Huygens: A mission tothe Saturnian Systems 2803 (1996), 108Buat, V. and C. Xu: Star formation and dust extinction in disk galaxies. Comparisonbetween the UV non-ionizing and the FIR emissions. Astron. Astrophys 306 (1996),61-72Casoli F., J. Dickey, I. Kazes, A. Boselli, G. Gavazzi and K. Jore: A 13CO(1-0) survey ofspiral galaxies in the region of the coma supercluster. Astron. Astrophys., Suppl. Ser.116 (1996), 193-202
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Casoli, F., J. Dickey, I. Kazes, A. Boselli, G. Gavazzi and K. Baumgardt: HI, H2 and starformation in spiral galaxies in the region of the coma supercluster. Astron. Astrophys.309 (1996), 43-58Cermak, I., E. Gr�un and J. Svestka: Laboratory studies of electric charging of dust particles.In: K�au
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oesende Kamera fuer ein System von 5 Cherenkovtelesko-pen zum Nachweis von LuftschauernH�olscher, A., F. Eisele, U. Straumann, K.H. Maier, W. Hofmann and K.T. Kn�op
e:VLSI Design an Universit�at/MPI-K Heidelberg.Ulrich, M.: Ein neues Bildanalyseverfahren zur Rekonstruktion von Luftschauern miteinem System von abbildenden Cherenkov-TeleskopenHEIDELBERG, Gamma-Ray Emitting AGN (16.-18.10.1996)Kirk, J.G., A. Mastichiadis, and W. Bednarek: Rectilinear Electron Acceleration andthe TeV Emission from Blazars.Mastichiadis, A. and J.G. Kirk: Variability in the Synchro-Compton Model of Mkn421.HEIDELBERG, Sixth V.M. Goldschmidt Conference (31.3.-4.4.1996)Arndt, P., M. Maetz, A. Wallianos, E.K. Jessberger and K. Traxel: Mass and Mul-tielement Analyses of Interplanetary Dust Particles Using PIXE and STIM with theHeidelberg Proton Microprobe.Gr�un, E.: Dust in the Solar System.Schirmeyer, St., A. Bischo�, Th. Stephan and E. Jessberger: Occurrence of Li in CM-chondrites: Indication of Nebular Alteration of Ca-, Al-Rich Inclusions.
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HOUSTON, TEXAS, USA, 27th Lunar and Planetary Science Conference (18.3.-22.3.1996)Schirmeyer, St., A. Bischo�, Th. Stephan and E. Jessberger: Lithium-Bearing Pha-ses in Ca-, Al-Rich Inclusions from CM-Chondrites: Indication of Nebular AlterationProcesses.Stephan, Th. and E.K. Jessberger: TOF-SIMS Analysis of Interstellar SiC Grains.JERUSALEM, Symposium on Fullerene Chemistry (5.-10.5.1996)Kr�atschmer, W.: Small and Large Carbon ClustersKARLSRUHE, CORSIKA Workshop (24.8. 1996)Bernl�ohr, K.: Angular distributions of muons in extended air showers.KARLSRUHE, IXth International International Symposium on Very High Energy CosmicRay Interactions (19.- 23.8.1996)Konopelko, A.K. and A.V. Plyasheshnikov: Semianalytical Monte Carlo Method andSimulations of Extremely High Energy Electromagnetic Air Showers.L'AQUILA, Italy, 4th International Topical Workshop on New Trends in Solar NeutrinoPhysics (2.5.-4.5.1996)Kirsten, T.: The Solar Neutrino Observational Data.NEUCHATEL/DIJON, Frankreich, Bronze '96, Colloque International Neuchâtel et Dijon(4.-9.3.1996)NOORDWIJK, Netherlands, First ISO Science Workshop (29.-31.5.1996)Heinrichsen, I., R.J. Tu�s, D. Levine: ISOPHOT Observations of the young SNR MSH11-54.Lu, N.Y., G. Helou, R.J. Tu�s, C. Xu, S. Malhotra, M.W. Werner, and H. Thronson:An ISOPHOT Study of the Disk of NGC 6946.Mezger, P.G., H.-P. Gemuend, E. Kreysa, S. Philipp, J. Straml, R.J. Tu�s, and R.Zylka: Observations of the Galactic Centre with ISO.Tu�s, R.J., L.O'C. Drury, I. Rasmussen, S. Russell, H. Schnopper, and H.J. V�olk:Spectrophometric Mapping of Gas and Dust in Cassiopeia A.Tu�s, R.J., D. Lemke, C. Xu, C. Gabriel, I. Heinrichsen, G. Helou, H. Hippelein, N.-Y.Lu, and D. Skaley: ISOPHOT Maps of NGC 6946 in the Wavelength Range 60 - 200Micron.OSAKA, Japan, The International Symposium on Weak and Electromagnetic Interactionsin Nuclei (12.6.- 16.6.1995)Hirsch, M., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and S.G. Kovalenko: Supersymmetry andNeutrinoless Double Beta Decay.Klapdor-Kleingrothaus, H.V.: Double Beta Decay and Dark Matter Search with En-riched Ge Detectors.PERPIGNAN, Frankreich, XVth European Cosmic Ray Symposium (26. - 30. August1996)Aharonian, F.A. et al.: Search for TeV Gamma-Ray Emission from the Galactic Su-perluminal Source GRS 1915+105.Aharonian, F.A., H.J. V�olk and A.K. Konopelko: On Detectability of p0-Decay Gam-ma-Rays from Shell Type SNRs.Hermann, G.: The System of �ve Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes of theHEGRA collaboration.Ulrich, M.: A New Technique of Image Analysis for Atmospheric Cherenkov TelescopesPUEBLA, Mexiko, Starburst Activity in Galaxies (29.4.-31.5.96)Lisenfeld, U., H.J. V�olk and C. Xu: The Far-Infrared/Radio Correlation of StarburstGalaxies: Constraints on the magnetic �eld.SAN DIEGO, USA, 1996 Meeting of the AAS High Energy Astrophysics Division (29.4.-4.5.1996)Aharonian, F.A.: Astrophysical Signi�cance of Recent Ground-Based Gamma-RayObservations.Aharonian, F.A. and A.M. Atoyan: High Energy Gamma-Rays from Giant Molecular
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Clouds Located in Proximity of Cosmic Ray Accelerators.Mastichiadis, A., W. Bednarek, and J.G. Kirk: On the Production of Very High EnergyBeamed Gamma-Rays in Blazars.Mastichiadis, A. and O.C. de Jager: TeV Emission from SN 1006.SAN FRANCISCO, USA, American Geophysical Union (AGU), Fall Meeting (15.-19.12.-1996)Gr�un, E. and the Galileo and Ulysses Dust Science Team: Dust Measurements in theJovian Magnetosphere.SCHLOSS RINGBERG, Aktuelle Fragen der Meteoritenforschung (2.-6.6.1996),Arndt, P.: Spurenelementanalysen an Interplanetaren Staubteilchen (IDPs)SEVILLA, Spain, 10th General Conference of the European Physical Society (9.9.-13.9.-1996)Kirsten, T.: Solar Neutrino Physics.TOLEDO, Spanien, The Fourth International Workshop on Theoretical and Phenomeno-logical Aspects of Underground Physics (17.9.-21.9.1995)Klapdor-Kleingrothaus, H.V.: Double Beta Decay - Physics at Beyond AcceleratorEnergies.Hellmig, J., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and F. Petry: Background Identi�cation bydigital pulse shape analysis.TRENTO, Italien, International Workshop on Double Beta Decay and Related Topics(24.4.-5.5.1995)Klapdor-Kleingrothaus, H.V.: Double Beta Decay - Physics at Beyond AcceleratorEnergies.Hirsch, M., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and S.G. Kovalenko: The R-Parity violatingsupersymmetric mechanism of neutrinoless double beta decay.Hellmig, J., M. Hirsch, H.V. Klapdor-Kleingrothaus, B. Maier and H. Paes: On theObservability of Majoron Emitting Double Beta Decays.Hirsch, M. and H.V. Klapdor-Kleingrothaus: Constraints on left-right symmetric mo-dels from neutrinoless double beta decay.Bednyakov, V.A., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and S.G. Kovalenko: Expectations forSupersymmetric Dark Matter Searches Underground.Guenther, M., J. Hellmig, G. Heusser, M. Hirsch, C. Ho�mann, H.V. Klapdor-Klein-grothaus, B. Maier, H. Paes, F. Petry, Y. Ramachers, H. Strecker, M. Voellinger; A.Balysh, S.T. Belyaev, A. Demehin, A. Gurov, I. Kondratenko, D. Kotelnikov, V.I.Lebedev and A.Mueller: The Heidelberg-Moscow b b Experiment with 76Ge: FinalSetup.TUCSON, AZ, USA, 28th Annual Meeting of the Division for Planetary Sciences (DPS)(23.-26. 10.1996)Gr�un, E., H.K. Kr�uger, D.P. Hamilton and the Galileo and Ulysses Dust Teams: DustMeasurements near Ganymede.T�UBINGEN, Herbsttagung Astronomische Gesellschaft (16.-21.9.1996):Gieseler, U.D.J. and J.G. Kirk: Angular Distribution of Comptonized Radiation in aPlasma Disk.Mastichiadis, A. and O.C. de Jager: TeV Emission from SN 1006Mastichiadis, A. and J.G. Kirk: Variability in the Synchrotron Self-Compton Modelof Blazar Emission.Tu�s, R.J., L.O'C. Drury, I. Rasmussen, S. Russell, H. Schnopper, and H.J. V�olk:Spectrophotometric Mapping of Gas and Dust in Cassiopeia A.VERSAILLES, Frankreich, Asteroids Comets Meteors ACM, COSPAR Colloqium 10 (8.-12.7.1996)Baguhl, B., E. Gr�un, A. Heck, M. Landgraf and B.A.S. Gustafson: Interstellar DustResults.Gr�un, E. and the Galileo and Ulysses Dust Science Team: South-North and Radial
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Traverses Through the Zodiacal Cloud.Gr�un, E., R. Riemann, M. Baguhl, G. Linkert, A. Heck, C. Polanskey and H. Zook:Jupiter Dust Streams.Jessberger, E.K.: Composition of meteoroids.VULCANO, Italien, Frontier Objects in Astrophysics and Particle Physics (27.5.-1.6.1996)Kirk, J.G. and A. Mastichiadis: Synchro-Compton Emission from MKN 421.WITWATERSRAND, S�udafrika, New Extragalactic Perspective in the New South Africa(22.-26.1.1996)Xu, C. and V. Buat: Extinction and Dust Column Density in Spiral Disks from FIRv.s. UV-Optical Comparison.YOKOHAMA, Japan, 12th Yokohama 21st Century Forum on Fullerenes and Laser Pro-cessing (28.-30.1. 1996)Kr�atschmer, W.: Fullerenes in Interstellar Space?ZUOZ, Switzerland, Summer School on Physics with Neutrinos (4.8.-10.8.1996)Hampel, W.: Solar Neutrino Experiments.5.3 VorausdruckeBernl�ohr, K.: Measuring the UHE cosmic-ray composition with tracking detectors in airshower arrays. MPIK-V9-1996.K�ohler, C., G. Hermann, W. Hofmann, A. Konopelko and A. Plyasheshnikov: TriggerConditions and E�ective Areas of Imaging Air Cherenkov Telescopes. MPI H-V17-1996Lemke, D., U. Klaas, J. Abolins, P. �Abrah�am, J. Acosta-Pulido, S. Bogun, H Casta(eda,L. Cornwall, L. Drury, C. Gabriel, F. Garz�on, H.P. Gem�und, U. Gr�ozinger, E. Gr�un,M. Haas, C. Hajduk, G. Hall, I. Heinrichsen, U. Herbstmeier, G. Hirth, R. Joseph, U.Kinkel, S. Kirches, C. K�ompe, W. Kr�atschmer, E. Kreysa, H. Kr�uger, M. Kunkel, R.Laureijs, P. L�utzow-Wentzky, K. Matilla, T. M�uller, T. Pacher, G. Pelz, E. Popow, I.Rasmussen, J. Rodr��guez Espinosa, P. Richards, S. Russell, H. Schnopper, J. Schubert,B. Schulz, C. Telesco, C. Tilgner, R. Tu�s, H. V�olk, H. Walker, M. Wells and J. Wolf:ISOPHOT { Capabilities and Performance. MPI f. Astronomie, Vorausdruck No. 1996-15, 1-7 (1996).Niklas, S. and R. Beck: A new approach to the radio-far infrared correlation for non-calorimeter galaxies. MPI-R-V689-1996.Niklas, S: A Radio continuum survey of Shapley-Ames galaxies at 2.8 cm. Paper III: Theradio { far infrared correlation. MPI R-V686-1996.Ptuskin, V.S., H.J. V�olk, V.N. Zirakashvili and D. Breitschwerdt: Transport of relativisticparticles in a galactic wind driven by cosmic rays. MPI H-V40-1996. H.J. V�olk
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3 Wissenschaftliche Arbeiten3.1 Planetarische Nebel (FWF-Projekt P10279-AST)Neue PN: Aus einer Liste von 25 Kandidaten konnten 21 als PN best�atigt werden (Kerbermit A. Manchado/Teneri�a).Extinktionsdistanzen: Die Existenz des "bulge samples\ konnte mit individuellen Entfer-nungen �uberpr�uft werden. Dabei wurden Distanzen f�ur 75 PN, also etwa einem Viertelder Gesamtpopulation, bestimmt. Weitere 100 individuelle Distanzen (davon 35 genaue)wurden zu PN der galaktischen Scheibe bestimmt, womit die Anzahl der bekannten indi-viduellen Entfernungen etwa verdoppelt wurde (Kerber).Zentralsterne: Hochaufgel�oste (Echelle) Spektren von drei Zentralsternen alter PN, auf-genommen mit dem 3.5 m der ESO, wurden ausgewertet und interpretiert. Bei allen dreiObjekten handelt es sich um sehr hei�e Zentralsterne mit Teff � 105K. F�ur einen dieserSterne (PN G332.5-16.9) gibt es Hinweise auf eine �Uberh�au�gkeit von Helium und wahr-scheinlich auch von Kohlensto� und Sticksto� (Saurer, Werner/T�ubingen, Weinberger).Morphologie: N�aher untersucht wurde eine morphologische Eigenheit, die bei einer Anzahlvon PN zu beobachten ist. Elliptische PN (bzw. der elliptische innere Teil von PN) weisendes �ofteren einen Neigungswinkel zwischen der geometrischen Hauptachse und der Ver-bindungslinie der Intensit�atsmaxima auf. Durch Modellrechnungen, wobei die PN-H�ulledurch zwei Ellipsoide repr�asentiert wurde, konnte nachgewiesen werden, da� dieser E�ektdurch Projektion erkl�arbar ist. Folglich k�onnen bei der PN-Entstehung Asymmetrien auchinnerhalb der �aquatorialen Ebene eine wesentliche Rolle spielen (Saurer).Einzelobjekte: Ein weiterer PN, M1-79, wurde im Detail untersucht. Daf�ur wurden Direkt-aufnahmen (Johnson-B, Gunn-red, H�, [N II], [O III] und hochaufgel�oste Spektren (Coud�e,Fabry-P�erot) ausgewertet und interpretiert. Bestimmt wurden die Radial- und Expansions-geschwindigkeiten in mehreren Linien. Besonders untersucht wurde auch die Morphologiedieses PN. Es zeigte sich aus der Betrachtung von Symmetrieachsen, da� seine Entstehungnicht durch ein einfaches Zwei-Wind-Modell zu erkl�aren ist (Saurer).Etwa 1� NW des hochangeregten PN NGC4361 existiert ein im Optischen sehr schwachesFilament, das auf IRAS 60�m und 100�m sky 
ux maps ein Gegenst�uck besitzt. Weiterinnen, Richtung PN, scheint eine staubarme H�ohlung vorhanden zu sein. SpektroskopischeUntersuchungen sollen kl�aren, ob auch das Gas ein �ahnliches Verhalten zeigt. Sollte dasFilament in Zusammenhang mit NGC4361 stehen, w�are dies eine linear ungew�ohnlich weit(ca. 20 pc) reichende Wirkung auf die interstellare Materie (Zanin, Weinberger).3.2 Galaxien in der 'zone of avoidance' (FWF-Projekt P8325-PHY)Unser Galaxienkatalog wurde im Bereich 130-180�, �5� fertiggestellt (1067 Galaxien).Dabei wurde wiederum ein Vergleich der 60�m und 100�m IRAS-Flu�dichten mit der Ga-laxienverteilung durchgef�uhrt. Das Ergebnis ist, da� in diesem Gebiet die Verteilungsun-terschiede der Galaxien im wesentlichen durch Extinktionse�ekte erkl�arbar sind (z.B. auchgalactic warp). Eine deutliche Erh�ohung der Galaxiendichte wurde bei l � 160� festgestellt(Pisces-Perseus Supercluster). Die weiteren Arbeiten werden sich auf die Fertigstellung derBereiche 33-80�;�5� und 110-120�;�10� konzentrieren (Saurer, Weinberger).Mittels Durchmesser-Messungen von Zentralregionen stark verf�arbter Galaxien auf POSSI konnte ein wohlde�nierter Zusammenhang zwischen dem Durchmesserverh�altnis E=Ound AV gefunden werden. Mit dieser Methode wird an vielen Stellen der z.o.a. die galak-tische Extinktion mit annehmbarer Genauigkeit (� � 0.3 mag) bestimmbar sein. Je nachgalaktischem L�angenbereich zeigt sich der Zusammenhang zwischen AV und 60�m bzw.100�m IRAS Fl�ussen v�ollig verschieden. Physikalische Begr�undungen daf�ur be�nden sichin Arbeit (Gajdosik, Weinberger).3.3 Suche nach aktiven Galaxien:Die Zusammenarbeit mit P. Rafanelli (Padua) wurde fortgesetzt.3.4 DeNIS (ESO key project)(FWF-Projekte P8700-PHY, P10036-PHY)Die Arbeiten des Vorjahres wurden weitergef�uhrt und vervollst�andigt, �uber den Standwurde auf Tagungen berichtet (Kimeswenger, Kienel).
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Entwicklung und weitere Tests von Verfahren zur Trennung von Verteilungskomponenten(component analysis) (Dissertation Kienel).Weitere Software-Entwicklung: Umstellung der bestehenden Programme auf ANSI-C. {Entwicklung von Programmen zur automatischen und manuellen Selektion von Objektenaus diversen Katalogen. { Gezieltes Korrigieren dieser Kataloge. { Simulationssoftwarezum Testen der NRTU-Software.3.5 Galactic PNe data base InnsbruckErweiterung der WWW Datenbasis der PN Datenbank f�ur galaktische planetarische Nebel.Vor allem die Bilder (Schmalband) und spektroskopische Daten wurden extrem erweitert.Vorstellung auf Tagungen (Kimeswenger).3.6 ISOErfolgreiche Antragstellung eines weiteren ISO proposals (Kerber, Kimeswenger, Weinber-ger). Finanzierung und Installation einer neuen Workstation f�ur das Projekt.Optische Spektroskopie der s�udlichen ISO-PN wurde am 2.5 m des Las Campanas Observa-tory durchgef�uhrt (Kerber). Die Auswertung der Spektren ist im Gange, erste Ergebnissesind sehr zufriedenstellend und wurden im Rahmen des 1. ISO science workshop in Noord-wijk und auf dem IAU Symposium in Groningen pr�asentiert. Erste Daten von ISO wurdenerhalten, ihre Auswertung hat gerade erst begonnen.3.7 EntfaltungVLBI: Die Arbeit an 3C309.1 (VLBI-Messungen von 1986) wurde beendet (K�ob, P
eide-rer, mit Kus/Toru�n).Punktquellendetektion (Jubil�aumsfonds der �Osterreichischen Nationalbank, Projekt 5043:Gratl). Bei hellen Sternen ist es wesentlich, da� sie im allgemeinen nicht genau auf demDigitalisierungsnetz liegen. Um Artefakte in der Sternphotometrie und in der Morpho-logie umgebender ausgedehnter Quellen zu vermeiden, werden Position und Amplitudedes Sterns durch einen Fit in der N�ahe lokaler Maxima bestimmt, der Hintergrund durchbivariate Approximation. Die besten Resultate erhielten wir durch eine polynomiale Ap-proximation zweiter Ordnung mit einem ged�ampften Gau�-Newton Verfahren f�ur die nicht-lineare Optimierung. Die Genauigkeit und Zuverl�assigkeit ist gegen�uber klassischer, unge-trennter Entfaltung deutlich erh�oht.Bei HST-Aufnahmen mit korrigierter COSTAR/FOC und WFPC II ist die PSF orts-abh�angig. Dies wird in unserem Algorithmus dadurch ber�ucksichtigt, da� die Bilder inBereiche hinreichend geringer Variation der PSF segmentiert und getrennt entfaltet wer-den.Um die Verfahren auch an realen HST-Daten zu testen, wurden vom HST Archiv in Gar-ching zahlreiche repr�asentativer Aufnahmen (etwa 800 MB) angefordert und f�ur die Testsaufbereitet.3.8 SonstigesSakurai's Objekt: Anfang 1996 wurde eine vermeintliche Nova als ein Stern, der einensp�aten Heliumblitz (late He 
ash) durchl�auft, identi�ziert. Beobachtungen des Sterns unddes ihn umgebenden Nebels konnten in Las Campanas gewonnen werden (Kerber). Erstevorl�au�ge Ergebnisse wurden in Groningen pr�asentiert. Die Auswertung der Daten ist nochim Gange (Kerber, Gratl, Kimeswenger). Um der Bedeutung dieses einzigartigen Objektsgerecht zu werden, hat unsere Gruppe zusammen mit Kollegen in Chile, Neuseeland undS�udafrika ein Beobachtungsnetz ins Leben gerufen, das die Entwicklung des Sterns pho-tometrisch und spektroskopisch verfolgen wird. Der Antrag auf Beobachtungen mit ISOwurde angenommen.Ein von uns bereits vor Jahren entdecktes �lamentartiges Nebelchen (ca. 5' �) konnte alsauf das Zentrum des riesigen Orion-Eridanus-Bubble projizierter Emissionsnebel erkanntwerden. Wir interpretieren unsere spektroskopischen und morphologischen Befunde so, da�dieser Nebel ein isoliertes, massearmes (0.01 M�) interstellares W�olkchen war, das durcheine Supernovaexplosion, die zur Entstehung des Bubble f�uhrte, geschockt wird. Berech-nungen (aus der Literatur) zeigen, da� dieser "Criss-Cross-Nebel\ in einigen 103 Jahrenv�ollig zerst�ort sein d�urfte (Zanin, Weinberger).
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EDV-Arbeiten (Gratl, Kerber, Kimeswenger): Systemarbeiten an den Workstations (Soft-warewartung und Update). Installation zweier INDY-3D Graphik Workstations. Inbetrieb-nahme eines WindowsNT Multiuser Servers (WinCenter). Hardwarearbeiten (Reparatureines PC). Wartung des WWW-Servers.4 60-cm-TeleskopEin Spektrograph wurde angescha�t. Erste Tests sind vielversprechend verlaufen. Ein uni-versell einsetzbarer Ansatzstutzen zum Betrieb verschiedener Instrumente und Nachf�uhr-einrichtungen wurde am Institut entworfen und von der HTL Innsbruck gemeinsam mitder Firma Oberhammer gefertigt.Aml�a�lich der Erscheinung des Kometen Hale-Bopp wurde eine Projektgruppe, bestehendaus Mitgliedern des Instituts, Studenten und Amateurastronomen, gebildet. Die theore-tischen Grundlagen wurden im Rahmen eines Seminars erarbeitet. Die Beobachtungensollen mit verschiedenen Instrumenten, insbesondere mit dem 60-cm-Teleskop, erfolgen.Informationsveranstaltungen und F�uhrungen f�ur die interessierte �O�entlichkeit sind ge-plant (Hartl, Kerber, Kimeswenger).5 Diplomarbeiten und DissertationenAbgeschlossen: F. Kerber: Late phases of stellar evolution: Extinction distances of plane-tary nebulae (21.12.). { C. Kienel: Covered data structures (23.11.). { G. Lercher: Theextragalactic component of the region 120� � l � 130�, �10� � b � +10�: An opticalsurvey and observations of selected objects (21.12.).Laufend: W. Benger: Entstehung von voids. { M. Gajdosik: Gro�r�aumige Staubverteilungin der Galaxis. { H. Gratl: Punktquellenentfaltung. { H. Gr�obner: Spektroskopie neuerPN. { W. Jais: Neue PN und variable Zentralsterne. { G. K�ob: Entfaltung von Interfero-meterbeobachtungen. { T. K�oberl: Theorie der Gasnebel. { W. Marchiotto: Galaxien inder 'zone of avoidance'. { H. Wildauer: Galaxien in der 'zone of avoidance'. { C. Zanin:Extrem ausgedehnte PN.6 Ver�o�entlichungenErschienen:Benger, W.: Simulation of a black hole by raytracing. In: Hehl, F.W., Puntigam, R.A.,Ruder, H. (eds.): Relativity and Scienti�c Computing. Ver�o�. d. Heraeus Seminars"Gravitation\. Springer, S. 2-3Deul, E.R., Holl, A., Guglielmo, F., Borsenberger, J., deBatz, B., Bertin, E., Copet, E.,Epchtein, N., Fouqu�e, P., Lacombe, F., leBertre, T., Rouan, D., Ruphy, S., Tiph�ene,D., Kimeswenger, S., Kienel, C., Hron, J., Forveille, T.: Data Processing for the DENISproject. Mem. Soc. Astron. Ital. 66 (1996), 549-565Gr�omer, G.: Der Kern von M 31. In: Draeger, J., H�orpfer, A., Kronawitter, A. (eds.): 2ndInt. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen M�arz 96, 27-33Kerber, F.: Late phases of stellar evolution: Extinction distances of planetary nebulae.Dissertation Innsbruck, 190 S.Kerber F.: Planetarische Nebel { ein �Uberblick. In: Draeger, J., H�orpfer, A., Kronawitter,A. (eds.): 2nd Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen M�arz 96, 121-130Kerber, F., Lercher, G., Roth, M.: IRAS 06562-0337: the iron-clad nebula. Mon. Not. R.Astron. Soc. 283 (1996), L41-44Kerber, F., Lercher, G., Weinberger, R.: Spectroscopy and imaging of newly discoveredplanetary nebulae. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 119 (1996), 423-430



Innsbruck: Institut f�ur Astronomie 443
Kienel, C.: Covered data structures. Dissertation Innsbruck, 97 S.Kienel, C., Kimeswenger, S.: Component Analysis { new approaches for (DeNIS) surveydata. Mem. Soc. Astron. Ital. 66 (1996), 605-608K�oberl, T.: Theorie der Gasnebel { eine �Ubersicht. In: Draeger, J., H�orpfer, A., Kronawit-ter, A. (eds.): 2nd Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen M�arz 96,131-161Lercher, G.: The extragalaxtic component of the region 120� � l � 130�;�10� � b � +10�:An optical survey and observations of selected objects. Diplomarbeit Innsbruck, 77 S.Lercher, G., Kerber, F.: The 2-dim galaxy distribution near the galactic plane (120� � l �130�, �10� � b � +10�). In: Draeger, J., H�orpfer, A., Kronawitter, A. (eds.): 2nd Int.Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen M�arz 96, 3-5Lercher, G., Kerber, F., Weinberger, R.: Penetrating the \zone of avoidance". III. A surveyfor obscured galaxies in the region 120� � l � 130�;�10� � b � +10�. Astron.Astrophys., Suppl. Ser. 117, 369-375Marchiotto, W.: Massenverteilung in Galaxienhaufen. In: Draeger, J., H�orpfer, A., Krona-witter, A. (eds.): 2nd Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen M�arz96, 11-19P
eiderer, J.: Der Fall mit dem leidigen Lambda. In: Kokott, W. (Hrsg): Der Himmel hatviele Gesichter. Heft 15 In: Folkerts, M. (Hrsg.): Algorismus. Studien z. Geschichteder Mathematik u. d. Naturwissenschaften M�unchen 1994, 67-81Schmidtobreick, L., Tappert, C., Schlosser, W., Koczet, P., Wiemann, S., J�utte, M., Ho�-mann, B., Schmidt-Kaler, Th., Kimeswenger S.: Large scale surface photometry of thegalacticm center. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 102 (1996), 36Seeberger, R., Saurer, W., Weinberger, R.: Penetrating the \zone of avoidance". II. Opti-cally detected galaxies in the region 180� � l � 240�. Astron. Astrophys., Suppl. Ser.117 (1996), 1-11Eingereicht, im Druck:Ali, A., P
eiderer, J., Saurer, W.: Narrow band CCD imaging of four PNe. Proc. IAUSymp. 180Epchtein, N., de Batz, B., Capoani, L., Chevallier, L. Copet, E. , Fouqu�e, P., Lacombe,F., Le Bertre, Th., Pau, S., Rouan, D., Ruphy, S., Simon, G., Tiph�ene, D., Burton,W.B., Bertin, E., Deul, E., Habing, H., Borsenberger, J., Dennefeld, M., Guglielmo,F., Loup, C., Mamon, G., Ng, Y., Omont, A., Provost, L., Renault, J.C., Tanguy,F., Kimeswenger, S., Kienel, C., Garzon, F., Persi, P., Ferrari-Toniolo, F., Robin, A.,Paturel, G., Vauglin, I., Forveille, F., Delfosse, X., Hron, J., Schultheis, M., Appen-zeller, I., Wagner, S., Balazs, L., Holl, A., L�epine, L., Boscolo, P., Picazzio, E. Duc,P.A., Mennessier, M.O.: The Deep Near-Infrared Southern Sky Survey (DENIS). ESOMessengerGajdosik, M., Weinberger, R.: A simple e�ective method to estimate the galactic extinctiontowards galaxies in the plane of the Milky Way. Astron. Astrophys.Gratl, H., P
eiderer, J.: Two channel restoration via automatic pointsource detection.AApTrKerber, F., Claeskens, J.-F.: Two Planetary Nebulae with tori of di�erent development.Astron. Astrophys.Kerber, F., Gratl, H., Kimeswenger, S., Weinberger, R., Roth, M., Du�ee, B.: A late He-
ash just in time for ISO? Proc. IAU Symp. 180Kerber, F., Gr�obner, H., Weinberger, R., Roth, M.: Spectroscopy of new faint PlanetaryNebulae. Proc. IAU Symp. 180



444 Innsbruck: Institut f�ur Astronomie
Kerber, F., Kienel, C., Weinberger, R., Danner, R.: Extinction distances: partly new accessto an old problem. Proc. IAU Symp. 180Kerber, F., K�oberl, T., Gratl, H., Roth, M.: The ground based leg for our ISO PNe:Spextroscopy. Proc. IAU Symp. 180Kerber, F., Lercher G.: Spectral investigation of some new Planetary Nebulae. AApTrKerber, F., Roth, M., Manchado, A., Gr�obner, H.: New evolved planetary nebulae in thesouthern hemisphere. Astron. Astrophys.Kienel, C., Kimeswenger S.: Detection of covered substructures in the multidimensionalparameter space: An application for the DeNIS survey. Astrophys. Space Sci.Kimeswenger, S., Kerber, F., Kienel, C., Roth, M.: The ground based leg for our ISO PNe:NIR-imaging. Proc. IAU Symp. 180Kimeswenger S., Kienel C.: The database of galactic planetary nebulae in Innsbruck: ADeNIS sub-database. Astrophys. Space Sci.Kimeswenger S., Kienel, C., Wildauer, H.: The database of galactic PNe in Innsbruck:From the DeNIS sub-database to a general tool. Proc. IAU Symp. 180Lercher, G., Kerber, F.: The 2-dim galaxy distribution near the galactic plane (120� � l �130�, �10� � b � +10�). AApTrSaurer, W.: Case studies for planetary nebulae with tilted axes. Astron. Astrophys.Saurer, W., Seeberger, R., Weinberger, R.: Penetrating the \zone of avoidance". IV. Anoptical survey for hidden galaxies in the region 130� � l � 180�;�5� � b � +5�.Astron. Astrophys.Saurer, W., Werner, K., Weinberger, R.: Spectroscopy of the central stars of three oldplanetary nebulae. Proc. IAU Symp. 180Saurer, W., Werner, K., Weinberger, R.: Spectroscopy of the central stars of three evolvedplanetary nebulae. Astron. Astrophys.Weinberger, R., Kerber, F., Gr�obner, H.: New faint planetary nebulae in Centaurus/Musca.Astron. Astrophys.Weinberger, R., Tajitsu, A., Tamura, S., Yadoumaru, Y.: G247.8+4.9, a newly discoveredoptical supernova remnant in Puppis. Publ. Astron. Soc. Pac.Zanin, C., Weinberger, R.: The \Criss-Cross Nebula": an interaction of the Orion-EridanusBubble with a small interstellar cloud. Astron. Astrophys.Zanin, C., Weinberger, R.: Giant emission features at large distances from PNe: A preli-minary investigation. Proc. IAU Symp. 180Popul�ares:Benger, W.: Auf krummen Touren. Magazin f�ur Computergraphik 12.12.96, 200-202Weinberger R.: Kosmische Uhren ticken anders. Pr�asent Nr.1/96, 9-10Weinberger, R.: Kometen: Vagabunden im All. Pr�asent Nr.12/96, 11-12Weinberger, R.: Gibt es Leben auf anderen Planeten? Tiroler Perspektiven Nr.1/96, 18-21Weinberger R.: Der Sternenwind, der bl�ast geschwind. Pr�asent Nr.33/96, 9-10Weinberger, R.: St�urmischer Staub um sterbende Sterne. Der Sternenbote 10/96, 194-202Weinberger R.: Ist Planet Erde der einzige Tr�ager von Leben im Weltall? Die �Onj, imDruck J�org P
eiderer



445

Jena
Astrophysikalisches Institut und Universit�ats-Sternwarte
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1.2 Instrumente und RechenanlagenDie Aktivit�aten im Bereich des Ger�atebaus konzentrierten sich auf das angelaufeneTIMMI 2-Projekt. Dabei handelt es sich um ein Kamerasystem f�ur die 10- und 20-�mWellenl�angenbereiche als Nachfolger f�ur das derzeitige ESO-Ger�at TIMMI (f�ur ThermalMultiMode Instrument). Der mit der ESO abgeschlossene Vertrag sieht vor, die Kame-ra im Fr�uhjahr 1999 auf La Silla/Chile am 3.6-m-Teleskop in Betrieb gehen zu lassen.TIMMI 2 wird drei verschiedene Betriebsarten erlauben: Abbildung bei 10 und 20 �mWellenl�ange (Gesichtsfelddurchmesser etwa 10), abbildende Polarimetrie bei 10 �m und(Langspalt-)Spektroskopie der Au
�osung von 300 in den spektralen N- und Q-B�andern.Als Detektor kommt ein neuer IR-Array (256 � 256 Pixel) der Firma Rockwell zum Ein-satz. Die K�uhlung durch 
�ussiges Helium wird als geschlossener, zweistu�ger K�uhlkreislaufrealisiert, so da� sich wesentlich l�angere Standzeiten und entscheidend vereinfachter Serviceergeben werden. Der technische Entwurf und die wesentlichen Teile der Konstruktion desInstruments erfolgten zusammen mit der Firma Jena-Optronik GmbH als Unterauftragneh-mer, der Entwurf der Optik �ubertri�t die vorgegebenen Parameter. Kurz vor Jahresendefand in Jena das vorl�au�ge Design Review statt. Die erste Entwicklungsphase wurde durchdas Th�uringer Ministerium f�ur Wissenschaft, Forschung und Kultur gef�ordert. Der Baudes Instruments l�auft als Projekt der Verbundforschung Astronomie/Astrophysik beimBMBF. Projektleiter ist W. Pfau, der verantwortliche Bearbeiter H.-G. Reimann. Der ak-tuelle Stand der Arbeiten kann im Internet unter der Homepage des Instituts abgerufenwerden.Im Zusammenhang mit den notwendigen Tests der Kamera ist begonnen worden, ein Infra-rotlabor in der Au�enstelle Gro�schwabhausen einzurichten. Daf�ur konnten auch ein UNIXAlpha-Rechner und ein PC f�ur die Erstellung von Software f�ur die on-line Datenreduktionund die Bildverarbeitung zur Steuerung von Motorik und Sensorik des Systems angescha�twerden.In Zusammenarbeit mit Kollegen aus dem Max-Planck-Institut f�ur Extraterrestrische Phy-sik, Garching, wurde durch Th. Lehmann die am MPE entwickelte Infrarotkamera MA-NIAC zum Einsatz vorbereitet. Intensive Laborarbeiten dienten insbesondere der Verbes-serung des Rauschverhaltens des Detektors und der Bestimmung der Leistungsparameterder Kamera. Im Berichtsjahr konnte MANIAC in zwei Beobachtungsperioden w�ahrend derMPG-Zeit am 2.2-m-Teleskop der ESO auf La Silla/Chile erfolgreich eingesetzt werden.Durch Erweiterung der im Vorjahresbericht erw�ahnten CCD-Kamera LcCCD 12 mitKODAK-Chip KAF 1600 (1536 � 1024 Pixel) kann das Teleskop an der Au�enstationGro�schwabhausen nunmehr auch zur Polarimetrie der interstellaren Materie eingesetztwerden. Im Rahmen von (begonnenen) Diplomarbeiten erfolgte der Aufbau eines abbilden-den Polarimeters. Mittel der Alexander-von-Humboldt-Stiftung f�ur O. Fischer erm�oglichtendie Bescha�ung einer Savart-Platte, ein Fonds der Friedrich-Schiller-Universit�at Jena zurF�orderung des wissenschaftlichen Nachwuchses die eines Breitband-Interferenz�lters f�urPolarimetrie im R-Band sowie einer 64 MByte-Speichererweiterung f�ur die speicherinten-sive Auswertung von Polarisationsdaten. Die CCD-Kamera wurde ferner erweitert um eineFilterwechseleinrichtung f�ur sechs Filter (rechnergesteuert durch die Kamerasoftware) undeine schrittmotorgesteuerte Positioniereinrichtung f�ur das Polaristations�lter. Die letztge-nannte ist zur Integration in das Teleskopsteuerprogramm vorbereitet (R. Schielicke mitH.-G. Reimann und O. Fischer).Die Administration von neun PCs im Rechnernetz des Instituts bzw. der MPG-Arbeits-gruppe oblag G. T�anzer.1.3 Geb�aude und BibliothekIm Berichtszeitraum wurden im Sternwartengeb�aude die im Jahresbericht f�ur 1930 erw�ahn-te Zentralheizung mit Kohlenfeuerung durch ein modernes Fernheizsystem ersetzt sowiedas Dach und die Fassade der Beobachtungsstation Gro�schwabhausen einer grundhaftenErneuerung unterzogen.
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Der Bibliotheksbestand erfuhr auch 1996, insbesondere durch Zug�ange aus der Arbeits-gruppe der Max-Planck-Gesellschaft "Staub in Sternentstehungsgebieten\ an der Univer-sit�at, eine betr�achtliche Erweiterung. Der Bestand ist durch das STN Personal File Sy-stem/Karlsruhe erfa�t und im internen Rechnernetz zug�anglich.2 G�asteH. U. K�au
, ESO Garching;P. Jenniskens, NASA Ames, Mo�et Field/USA;G. Sz�ecs�enyi-Nagy, Budapest;V. T�oth, Budapest;H.-M. Adorf, Garching.3 Lehrt�atigkeit und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenJ. G�urtler: Das Sonnensystem (Teil Sonne), WS 1996/97,W. Pfau: Grundkurs Astrophysik I (Ch. Friedemann: dazu �Ubungen), WS 95/96, WS96/97,W. Pfau: Grundkurs Astrophysik II, SS 96,W. Pfau: Einf�uhrung in die klassische Astronomie (Ch. Friedemann: dazu �Ubungen), SS96,W. Pfau: Innerer Aufbau und Entwicklung der Sterne, WS 96/97,W. Pfau, gemeinsam mit V. Ossenkopf und K. Schreyer: Physik der Molek�ulwolken, WS95/96,W. Pfau mit Th. Henning: Astrophysikalisches Numerikum, WS 95/96, SS 96, WS 96/97,W. Pfau mit J. Solf, Tautenburg: Seminar zum Grundkurs Astrophysik, SS 96,Reimann, H.-G. (als Leiter): Astronomisches Praktikum, WS 95/96, SS 96, WS 96/97,G. T�anzer, im Rahmen der Physikausbildung an der Fakult�at im SS 96 und WS 96/97Mitarbeit im Physikalisches Praktikum f�ur Anf�anger.W. Pfau leitete gemeinsam mit K.-H. Lotze, Theoretisch-Physikalisches Institut der Fried-rich-Schiller-Universit�at Jena, eine Sommerakademie der Studienstiftung des DeutschenVolkes zum Thema "Das Reich der Galaxien { Physik und Astronomie des Universums\,11.-24.8.1996, Neubeuern a. Inn.J. G�urtler und W. Pfau waren aktiv an der �uberregionalen Lehrerfortbildung im FachAstronomie beteiligt.F�ur den Versuch "Atmosph�arische Refraktion\ des Astronomischen Praktikums konnte ausSondermitteln ein neuer Sekundentheodolit angescha�t werden. Das Praktikum wird (seitWS 96/97) auch f�ur die Ausbildung im Fach Geowissenschaften angeboten. Speziell daf�urwurden zwei neue Versuche zur Meteorologie aufgenommen.3.2 Gremient�atigkeitW. Pfau: Vorsitzender der Astronomischen Gesellschaft (seit September 1996),W. Pfau: Fachgutachter der Deutschen Forschungsgemeinschaft,W. Pfau: Mitglied im Programmkomitee des DSAZ, Calar Alto Observatorium,R. Schielicke: Schriftf�uhrer der Astronomischen Gesellschaft. In dieser Funktion gab er imBerichtszeitraum die "AG-Mitteilungen\ Nr. 79, Band 9 der "Reviews in Modern Astro-nomy\, Band 12 der "AG Abstract Series\ sowie zwei Rundbriefe der AG heraus.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Sternentstehungsgebiete und junge stellare ObjekteEs wurden die ersten, im Rahmen des ISO-Garantiezeitprojekts "Embedded and Back-ground Sources for Absorption Measurements\ mit ISOPHOT gewonnenen Spektren von13 jungen, in Molek�ulwolken eingebetteten Infrarotquellen ausgewertet. Alle Spektren zei-gen zus�atzlich zu den bereits bekannten Banden, die von verschiedenen interstellaren Eis-komponenten (CO, H2O u.a.) herr�uhren, eine neue Bande bei 4.27 �m Wellenl�ange. Ge-genw�artige Vorstellungen von der chemischen Natur der Eism�antel interstellarer Staubteil-chen machen eine Identi�kation mit festem CO2 sehr wahrscheinlich. Beobachtungen mitdem Spektrometer SWS des ISO best�atigen unsere Identi�kation. Da diese Bande in denSpektren aller eingebetteten Quellen auftritt, mu� CO2 ein sehr verbreiteter Bestandteilder Eism�antel sein. Quantitative Absch�atzungen ergeben, da� CO2 und CO in vergleich-baren Mengen vorhanden sind (J. G�urtler mit Th. Henning, C. K�ompe und W. Pfau).Unsere pointierten, tiefen ROSAT-Beobachtungen der n�aheren Umgebung von TW Hy-drae und CoD{29�8887 bildeten den Ausgangspunkt f�ur Untersuchungen zum Ursprungder isoliert von typischen Sternentstehungsregionen beobachteten T Tauri-Sterne (W. Ho�und W. Pfau). F�ur die R�ontgenquellen erfolgte eine sorgf�altige Identi�zierung und dieAnalyse des spektralen und des zeitlichen Verhaltens der Fl�usse (EXSAS). Mit dem B&C-Spektrographen am 1.52-m-Teleskop der ESO konnten die Nachbeobachtungen der op-tischen Gegenst�ucke der R�ontgenquellen vervollst�andigt werden. Nach den Kriterien der�6708 Li i-Absorptions- und der Balmer-Emissionslinien sind innerhalb des ROSAT-Feldesau�er den beiden zentralen Sternen keine weiteren jungen stellaren Objekte vorhanden. ImFall der ebenfalls untersuchten Dunkelwolke um T Cha konnten, neben den schon bekann-ten, vier weitere weak-line T Tauri-Sterne (WTTSs) und m�oglicherweise einige Objekteder Lada-Klasse I gefunden werden. Im ROSAT All-Sky Survey (RASS) wurde ein 100Quadratgrad gro�es Gebiet durchmustert, das die isolierten T Tauri-Sterne TW Hydrae,CoD{29 8887 und Hen{3 600 umschlie�t. In diesem Feld fanden sich vier weitere WTTSssowie sechs Hauptreihensterne. Auf der Skala von 10� deutet sich keine Tendenz zu einerGruppenbildung an (W. Ho� mit J. Alcal�a und M. Sterzik).Ausgehend von den in den Regionen Chamaeleon, Orion und Taurus bekannten T Tauri-Sternen als "Trainingssample\ wurde ein multivariater Gauss-Klassi�kator aus den R�ont-gendaten des RASS abgeleitet. Die dazu erg�anzend erforderlichen optischen Daten stam-men bisher aus dem HST Guide Star Catalog, die Einbeziehung genauerer Daten vom RoyalObservatory Edinburgh wurde vorbereitet. Bei Anwendung auf die Quellen im Catalogueof Bright ROSAT Sources (1RXS) erweist sich die Klassi�kationen als �uberdurchschnittlichzuverl�assig (G. T�anzer mit M. Sterzik, Garching). Ein Vergleich dieses Gauss-Klassi�katorsmit der Methode des k-n�achsten Nachbarn lie� nur geringe Di�erenzen zwischen den Klassi-�katoren erkennen, machte aber die starke Abh�angigkeit von der G�ute der Daten deutlich.Damit ist erst mit dem 1RXS eine zuverl�assige Selektion von T Tauri-Sternen m�oglichgeworden. Der genannte Klassi�kator erm�oglichte die Aufstellung einer Liste der wahr-scheinlichsten T-Tauri-Kandidaten innerhalb des 1RXS.Die Untersuchung des Akkretionsverhaltens von EXoren und aktiven T Tauri-Sternen wur-de mit der Auswertung von hoch- und mittelaufgel�osten Spektren aus verschiedenen Beob-achtungskampagnen bei der ESO (NTT, 3.6-m-, 1.5-m-Teleskope) fortgesetzt. Die Spektrenlie�en sich in die Beitr�age von Photosph�are, hei�em Kontinuum (�Ubergangsschicht oderStern
ecken) und Linienemission separieren. Die Interpretation der Daten erfolgte unterEinbeziehung von Modellen zur magnetosph�arisch gest�utzten Akkretion (Th. Lehmann).Das bereits im vergangenen Jahresbericht angesprochene Linienstrahlungstransportpro-gramm LTR (V. Ossenkopf) wurde wesentlich weiterentwickelt. Durch die neu eingef�uhrteBehandlung des Kontinuumstransports in H ii-Gebieten k�onnen nun auch die P Cygni-Pro�le aus Gebieten mit hei�en Protosternen korrekt simuliert werden. Die lokal mikro-turbulente N�aherung wurde durch eine statistische Turbulenz- und Klumpenbeschreibung



Jena: Astrophysikalisches Institut und Universit�ats-Sternwarte 449
ersetzt, die eine r�aumlich variierende Turbulenz auf beliebigen Skalen beschreiben kann.Bei der Interpretation von Linien verschiedenster Quellen zeigt sich, da� unabh�angig vonder Gr�o�e und Dichtestruktur der jeweiligen Molek�ulwolke bzw. des protostellaren Kernesdie besten Linienanpassungen mit einer nahezu konstanten Turbulenzkorrelationsl�ange von0.05 bis 0.1 pc erreicht werden.Die Untersuchungen zu den Grundlagen des Linienstrahlungstransportes konzentriertensich wesentlich auf den Test und die Erweiterung der Sobolev-Approximation. In der An-wendung auf die Situation in Molek�ulwolken und molekularen Aus
�ussen zeigte sich, da�die Sobolev-Approximation auch noch weit au�erhalb ihres eigentlichen Geltungsbereichessehr genaue Daten liefert. F�ur Sitationen, in denen diese nicht mehr ausreicht, wurde einesemianalytische Erweiterung vorgestellt (V. Ossenkopf).4.2 Zirkumstellare H�ullenDie Parameterf�ulle bei nichtsph�arischen, zirkumstellaren H�ullenmodellen macht die In-terpretation von Me�daten zunehmend fragw�urdig, weil die Eindeutigkeit der Ergebnissemeist nicht hinreichend gesichert ist. Es wurde deshalb im Falle des jungen stellaren Ob-jekts HL Tau versucht, Helligkeitsverteilungen, Spektren, Visibilit�atskurven und Polari-sationskarten simultan mit Hilfe eines analytischen Strahlungstransportmodells von A.B.Menshchikov und eines Monte-Carlo-Modells zur Simulation von Polarisationskarten dar-zustellen. Polarisationsdaten von HL Tau liegen bei den Wellenlaengen 0.7, 1.25, 1.65 und2.2 �m vor. Die Ergebnisse der kurz vor ihrem Abschlu� stehenden Rechnungen lassen aufeine um etwa 60� gegen�uber der Achsrichtung geneigte Scheibenkon�guration schlie�en,die aus einer kleinen und dichten inneren und einer optisch d�unneren, einh�ullenden Scheibebesteht (O. Fischer mit A.B. Menshchikov und Th. Henning).Abbildende Beobachtungen der Bok-Globule CB 26 in den NIR-B�andern J, H und K zei-gen eine bipolare Morphologie des Objektes. Durch Specklepolarimetrie gewonnene Datenbest�atigen die Bipolarit�at. Zudem l�a�t das Polarisationsmuster auf die Existenz einer zir-kumstellaren Staubscheibe schlie�en, deren Ebene nahe der Sichtlinie liegt (O. Fischer mitR. Launhardt und B. Stecklum, Tautenburg, und Ch. Leinert, Heidelberg).Die Untersuchungen zur Deutung des irregul�aren Lichtwechsels ausgew�ahlter Herbig'scherAe/Be-Sterne wurden fortgesetzt. So erfolgte die Modellierung der beobachteten spektra-len Energieverteilung von UX Ori durch eine sph�arisch symmetrische Staubh�ulle. Spektren(7.5-13 �m), die von UX Ori mit der Infrarotkamera TIMMI am 3.6-m-Teleskop der ESOgewonnen wurden, zeigen eine breite strukturlose Silikatbande bei 10 �m Wellenl�ange.Vergleiche mit Labordaten f�ur Olivin- und Pyroxengl�aser sprechen daf�ur, da� die zirkum-stellaren Staubteilchen mit etwa 1 �m gr�o�er als typische interstellare Silikatteilchen sind.Der Stern ist ein weiterer Kandidat f�ur das � Pic-Ph�anomen (H.-G. Reimann, Ch. Friede-mann, J. G�urtler mit H.-U. K�au
, ESO).Auf Platten der Himmels�uberwachungen des Harvard College Observatory und der Stern-warte Sonneberg wurde das Langzeitverhalten der entwicklungsm�a�ig jungen Ver�ander-lichen VX Cas, BO Cep, BH Cep, RZ Psc und SV Cep bestimmt (Ch. Friedemann, J.G�urtler, H.-G. Reimann mit E. Splittgerber, Halle).Die Untersuchung der Staubemission von post-AGB-Sternen wurde weitergef�uhrt. Im Fe-bruar und November 1996 konnten mehrere Objekte mit der Infrarotkamera MANIACdes MPE w�ahrend der MPG-Zeit am 2.2-m-Teleskop auf La Silla/Chile in den N - und Q-B�andern beobachtet werden (C. K�ompe, Th. Lehmann, J. G�urtler). Die 870 �m-Fl�usse von6 post-AGB-Objekten konnten im Dezember 1996 mit dem Bolometer des Max-Planck-Instituts f�ur Radioastronomie, Bonn, am Heinrich-Hertz-Teleskop auf Mt. Graham, Arizo-na, gemessen werden (C. K�ompe, J. G�urtler mit R. Mauersberger, Steward Observatory).Die erste Daten eines ISO Open Time Proposal zur Kartierung von H�ullen um entwickelteSterne mit ISOPHOT C50 sind eingetro�en. Ein Antrag zur Weiterf�uhrung dieses Projekteswurde vom ISO-Programmkomitee angenommen (J. G�urtler, C. K�ompe mit M. Meixner,University of Illinois/USA).
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4.3 Galaktische SternhaufenDie umfangreiche Studie zur r�aumlichen Verteilung interstellaren Staubes und von Mo-lek�ulwolken in der Umgebung des jungen (� 2:5 � 107 Jahre) Sternhaufens NGC 2129wurde abgeschlossen. Als Entfernung des Haufens ergab sich (2600�200) pc. Im Vorder-grund, bei 600 bis 1200 pc, be�ndet sich eine T-Assoziation, verbunden mit einer Gruppeneu identi�zierter IRAS-Punktquellen und CO-Gas (H.-G. Reimann und W. Pfau mit L.V. T�oth, Budapest, und R. Ziener, Tautenburg).4.4 Di�use Interstellare BandenMit ISOPHOT konnten Spektren an insgesamt sieben Positionen in den jungen galakti-schen Sternhaufen M16 und M17 gewonnen werden. Sie dienten der Suche nach einemZusammenhang zwischen den Absorbern der Di�usen Interstellaren Banden (DIB) undaromatischen Kohlenwassersto�en, auf die heute i.a. die "unidenti�zierten\ IR-Banden(UIB) zur�uckgef�uhrt werden. Die optischen Spektren in M16 zeigen eine au��allig starke�5797-Bande. Diese geh�ort zur Gruppe der schmalen DIB und sollte repr�asentativ f�ur etwaein Drittel aller DIB-Absorber sein. Im Gegensatz dazu lassen die mit ISO beobachtetenUIB keine Unterschiede zwischen den beiden Sternhaufen erkennen. Wenn �uberhaupt, dannabsorbieren die Tr�ager der schmalen DIB jedenfalls im Infraroten einheitlich. Unterschie-de in den Infrarotspektren in M16 und M17, die wechselnden relativen H�au�gkeiten vonUIB-Tr�agern und den kleinen, f�ur die Kontinuumsemission verantwortlichen Teilchen, zu-geschrieben werden k�onnen, spiegeln sich demgegen�uber nicht in den DIB-Spektren wider(W. Pfau mit P. Jenniskens, NASA Ames).4.5 VerschiedenesIm M�arz 1995 konnten am 3.5-m-Teleskop des DSAZ auf dem Calar Alto/Spanien 2D-Speckle-Daten des jungen Doppelsternsytems Z CMa bei 2.2 �m Wellenl�ange gewonnenwerden. Die Auswertung ergab einen Abstand von 0.100 bei einem Positionswinkel von 120�.Die Gesamtpolarisation des Objektes (P = 1:6 %, � = 158�) stimmt gut mit Messungenbei anderen Wellenl�angen �uberein. Die gemessenen Speckle-Flu�verh�altnisse konnten zurerstmaligen polarimetrischen Trennung der Doppelsternkomponenten genutzt werden. Da-nach weist die Polarisation (im L-Band) der IR-helleren Komponente (PL = 4:2 %�2:0 %,� = 173� � 34�) diese als wahrscheinlich f�ur den Aus
u� verantwortlich aus. Die IR-schwache Komponente zeigt eine unerwartet starke Polarisation (PL = 8:1 % � 4:5 %,� = 102� � 45�), welche vermutlich durch Streuung im Umfeld einer dicken Scheibe mit"engem Lichtaustritt\ entsteht (O. Fischer mit B. Stecklum, Tautenburg, und Ch. Leinert,Heidelberg).Der indirekte Nachweis planetarer Begleiter aus periodischen Positions�anderungen vonSternen ist in den letzten Jahren durch eine betr�achtliche Steigerung der Me�genauig-keit m�oglich geworden. Die zuk�unftig angestrebte direkte Beobachtung dieser Objekte beiWellenl�angen im mittleren Infrarotbereich ist stark von den Strahlungsbeitr�agen zirkum-stellarer Staubscheiben ("Zodiakallicht\) abh�angig. Zur Absch�atzung der Beobachtbarkeitextrasolarer Planeten vor dem Hintergrund einer Staubstrahlung wurden Monte-Carlo-Rechnungen zum Strahlungstransport im Bereich m�oglicher atmosph�arischer Banden ex-trasolarer Planeten, wie der Ozonbanden bei 8 �m und der Kohlendioxidbanden bei 18�m, durchgef�uhrt. Die Ergebnisse zeigen die Notwendigkeit, die gro�en Basisl�angen welt-raumgest�utzter Interferometer einzusetzen, falls Planeten nachgewiesen werden sollen, diein eine dichtere Staubscheibe eingebettet sind, als sie die Sonne heute umgibt (O. Fischerund W. Pfau).Mit dem MIR-Kamera-System MANIAC des Max-Planck-Instituts f�ur ExtraterrestrischePhysik, Garching, wurden w�ahrend der MPG-Zeit am am 2.2-m-Teleskop auf La Silla/Chilezwei Beobachtungskampagnen durchgef�uhrt (Th. Lehmann mit Kollegen vom MPE). Dabeistanden von unserer Seite die Suche nach ausgedehnter thermischer Emission bei HerbigAe/Be-Sternen, die Variabilit�at von T Tauri-Sternen und die Untersuchung zirkumstellarer
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Strukturen von post-AGB-Sternen auf dem Programm. Von besonderem Interesse ist, da�dabei erstmalig bei ESO auch Daten im Q-Band (bei 20�m) gewonnen werden konnten.Die CCD-Kamera im Schmidt-Fokus des Teleskops an der Au�enstelle Gro�schwabhausenwurde f�ur folgende Beobachtungen eingesetzt (H.-G. Reimann):1. Photometrie eines m�oglichen optischen Gegenst�ucks des GammastrahlenburstersGRB 911001. Ziel der Beobachtungen war die Ableitung einer Periode f�ur das Ob-jekt, das innerhalb von 24 Stunden Helligkeitsschwankungen zwischen 15. und 18.Gr�o�enklasse zeigt (mit S. Klose, Tautenburg).2. Photometrie an Bedeckungsver�anderlichen, die gleichzeitig IRAS-Quellen sind. EinBeispiel ist V1156 Cyg. Die Bearbeitung erfolgt mit dem Ziel des eindeutigen Nach-weises der Identit�at von IRAS-Quelle und Ver�anderlichem (mit Ch. Friedemann).3. Beobachtungen der Kometen Hyakutake und Hale-Bopp. Im Fall des Kometen Hale-Bopp soll dabei mit Hilfe der Photometrie von Sternen die Extinktion durch Staub-material der inneren Koma untersucht werden.4. Im Rahmen einer Diplomarbeit erfolgten polarimetrische Messungen an Re
exions-nebeln (Betreuung gemeinsam mit O. Fischer).V. Ossenkopf hat ein WWW-Interface erarbeitet, das den e�zienten Zugri� auf Daten-banken astronomischer Institutionen, Personen u.�a. erlaubt. Es wird inzwischen auch aufden Servern anderer Institute (Bologna, Cambridge) eingesetzt.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenIm Berichtszeitraum liefen Diplomarbeiten zu den Themen"CCD-Polarimetrie im Schmidtfokus des 90-cm-Spiegelteleskops der Universit�ats-Stern-warte Jena\ (R. B�odefeldt, Ch. H�ulsen) und"Monte-Carlo-Strahlungstransport in klumpiger zirkumstellarer Umgebung\ (S. Wolf).5.2 HabilitationenO. Fischer f�uhrte sein Habilitationsprojekt zum Thema "Astronomische Erkenntnisse ausabbildenden Polarisationsbeobachtungen des kosmischen Staubes\ fort.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenSchriftlich �xierte Zusammenarbeit besteht mit dem Lehrstuhl f�ur Astronomie an der Uni-versit�at Budapest zum Thema der Physik der interstellaren und zirkumstellaren Materie.Im Jahr 1996 liefen folgende Drittmittelthemen:C. Friedemann: Untersuchung von Staubeigenschaften in Wolkenvon zirkumstellaren Gas-Staub-H�ullen um junge Sterne (DFG);J. G�urtler, Th. Henning: Vergleichende Untersuchungen von Gas- und Staubh�ullen umentwickelte und junge Sterne mit dem Heinrich-Hertz-Teleskop (VerbundforschungAstronomie/Astrophysik);Th. Henning, W. Pfau: ISO-Beobachtungen der zirkumstellaren Materieum sehr junge und massearme Sterne (Verbundforschung Astronomie/Astrophysik);E. Kr�ugel (Bonn), W. Pfau: Infrarotstrahlung von Galaxienkernen (DFG);W. Pfau: Entwicklungsm�a�ige Fr�uhphasen von Sternen im unteren Massebereich(Verbundforschung Astronomie/Astrophysik);W. Pfau und H.-G. Reimann: TIMMI 2 (BMBF und Land Th�uringen).
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7 Ausw�artige T�atigkeitenNat. und internat. TagungenO. Fischer: UAM-LAEFF-IAA Workshop "Infrared Space Interferometry, Astrophysics andthe Study of Earth-like Planets\, 11.-14.3.1996, Toledo/Spanien,O. Fischer: 4. Workshop der MPG-Arbeitsgruppe "Staub in Sternentstehungsgebieten\,18.-21.9.1996, Bad Honnef,O. Fischer: Informationsseminar "Auf der Suche nach extrasolaren Planeten\, 16.12.1996,Potsdam,J. G�urtler: First ISO Science Workshop, 29.-31.5.1996, ESTEC, Noordwijk/Niederlande,C. K�ompe: IAU-Symposium Nr. 180 "Planetary Nebulae\, Groningen/NL, 26.-30.8.1996,W. Pfau: Gr�undungsveranstaltung des Arbeitskreises Astrometrie, 14.5.1996, Bonn,W. Pfau: Workshop zum DFG-Schwerpunkt "Physik der Sternentstehung\, 26.-28.6.1996,Bad Honnef,W. Pfau: Festkolloquium "25 Jahre Radioteleskop E�elsberg\, 27.9.1996, Bonn,G. T�anzer: ROSAT Workshop, 5.-6.11.96, MPE Garching,Der Workshop "The Interaction of Stars with their Environment\, Visegrad/Ungarn, 23.-25.5.1996, wurde von C. K�ompe und W. Pfau besucht,an der Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, 16.-21. September in T�ubingen,nahmen J. G�urtler, W. Ho�, W. Pfau, G. T�anzer und R. Schielicke teil.7.1 Vortr�age und GastaufenthalteJ. G�urtler: Max-Planck-Institut f�ur Astronomie, Heidelberg, 9.-12.4. und 11.-13.9.1996,W. Ho�: Max-Planck-Institut f�ur Extraterrestrische Physik, Garching, 17.-19.1. und 2.-6.9.1996,C. K�ompe: Max-Planck-Institut f�ur Astronomie, Heidelberg, 9.-12.4.1996,H.-G. Reimann: ESO, Garching, 2.-4.7.1996,G. T�anzer: Max-Planck-Institut f�ur Extraterrestrische Physik, Garching, und ST-ECF,20.-22.3., 19.-30.8. und 4.-8.11.96.7.2 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnenO. Fischer: DSAZ Calar Alto Observatorium, 28.-30.7.1996,Ch. Friedemann: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Mass./USA,1.-21.3. und 1.-25.10.1996,J. G�urtler: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Mass./USA, 1.-25.10.1996,Ho�, W.: ESO, La Silla/Chile (1.52-m-ESO-Teleskop), 20.-27.2.96,C. K�ompe: Submillimetre Telescope Observatory (SMTO), Mt. Graham, Arizona, 28.-30.1.1996,Th. Lehmann: Max-Planck-Institut f�ur Extraterrestrische Physik, Garching, 8.1-9.2., 15.-22.7. und 19.8-7.9.1996,Th. Lehmann: ESO, La Silla/Chile (2.2-m-MPG-Teleskop), 26.2.-13.3. und 16.10.-8.11.1996,H.-G. Reimann: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Mass./USA,1.-23.03.1996.8 Ver�o�entlichungenDas gemeinsame Verzeichnis der Ver�o�entlichungen ist im Anschlu� an den folgendenJahresbericht der Arbeitsgruppe "Staub in Sternentstehungsgebieten\ der Max-Planck-Gesellschaft an der Universi�at Jena aufgef�uhrt. Werner Pfau
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Technisches Personal:G. Born, Dipl.-Phys. W. Teuschel, Dipl.-Inf. J. Weiprecht, Dipl.-Ing. G. Jakob (ab 01.10.96).Studentische Mitarbeiter:D. Clement (Chemiepraktikum), J. Kleef.Ausgeschieden:Dr. B. Stecklum hat im Zusammenhang mit dem Auslaufen der Arbeitsgruppe eine Stellean der Landessternwarte Tautenburg angenommen.1.2 Instrumente und RechenanlagenDer Alpha-Server A 2100/275 konnte mit weiteren 256 MB auf insgesamt 768 MB ausge-baut werden, um den Speicheranforderungen der in der Gruppe entwickelten gro�en Codesgerecht zu werden. Die Zugri�e auf die CRAY-MP und den Massiv-Parallelrechner Mas-Par der FSU und auf die Supercomputer des H�ochstleistungsrechenzentrums J�ulich wurdenweiterhin genutzt. Die StorageWorks-L�osung zur Verwaltung einer 10-GB-Speichereinheitkonnte durch Kauf eines weiteren Kontrollers optimiert werden. Um einen schnellen Zugri�auf gro�e Datenmengen zu gew�ahrleisten, wurde ein CD-ROM-Brenner mit entsprechenderSoftware angescha�t und in eine Workstation integriert.Die Anscha�ung eines Ramanspektrometers Labram1-Dilor erweiterte die Me�m�oglich-keiten insbesondere f�ur Kohlensto�proben im Spektroskopielabor betr�achtlich. Um spek-trometrische Messungen im submm- und mm-Bereich durchf�uhren zu k�onnen, wurde f�urdas Bruker-FTIR-Spektrometer ein Bolometerdetektor angescha�t. Ein bedeutendes Pro-jekt des vergangenen Jahres war der Aufbau einer Partikelstrahlanlage in Verbindung mitMatrixisolations-Spektroskopie. Mit dieser Anlage werden Kohlensto�partikel kondensiertund in isolierter Form im UV-Spektralbereich spektroskopiert. Au�erdem wurde die Aus-stattung des Labors um ein Heliumpyknometer (Micromeritics) f�ur Dichtemessungen anpor�osen Proben erweitert.1.3 Geb�aude und BibliothekDie Bibliothek wurde um 208 B�ande auf insgesamt 1074 B�ande erweitert. Dieser Buchbe-stand wurde in die Astronomie-Bibliothek der Physikalisch-Astronomisch-Technikwissen-schaftlichen Fakult�at der Friedrich-Schiller-Universit�at Jena, der unsere Arbeitsgruppe an-gegliedert ist, integriert. Die Datenerfassung des Buchbestandes der Bibliothek wird kon-tinuierlich weitergef�uhrt.2 G�asteDr. A. Menshchikov: Moskau (Ru�land), 01.01.96-31.12.96, GastwissenschaftlerDr. F. Rouleau: Quebec (Canada), 01.01.96-30.06.96, GastwissenschaftlerDr. V. Iljin: St. Petersburg (Ru�land), 01.01.96-31.03.96, GastwissenschaftlerDr. I. Zinchenko: Nizhny Novgorod (Ru�land), 15.01.96-31.01.96, ArbeitsaufenthaltDr. A. Anderson: Kopenhagen (D�anemark), 16.01.96, VortragProf. Dr. U.G. J�rgenson: Kopenhagen (D�anemark), 16.01.96, VortragDr. G. Paatz: LSW Heidelberg, 23.01.96, VortragProf. Dr. S. White: MPIA Garching, 29.01.96, VortragDr. N. Langer: MPIA Garching, 06.02.96, VortragDr. D. Engels: Sternwarte Hamburg, 27.02.96, VortragProf. Dr. I. Nenner: CEA-DSM Orsay, 04.-07.03.96, VortragProf. Dr. R. Schlickeiser: MPIfR Bonn, 12.03.96, VortragDr. Birki: Universit�at Duisburg, 26.03.96, VortragDr. R. Bell: Mo�ett Field (USA), 01.04.96-30.04.96, GastwissenschaftlerinDr. D. Wooden: NASA Ames, Mo�ett Field (USA), 02.04.96, Vortrag
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Dr. R. Speith: Institut f�ur Theor. Astrophysik, T�ubingen, 09.04.96, VortragDr. M. Hanner: JPL Pasadena (USA), 23.04.96, VortragDr. C. la Dous: Sternwarte Sonneberg, 30.04.96, VortragDr. O. Von der L�uhe: ESO Garching, 13.05.96, VortragDr. J. Eisl�o�el: TLS Tautenburg, 14.05.96, VortragDr. M.-M. Mac Low: MPIA Heidelberg, 21.05.96, VortragDr. D. Kreisle: Universit�at Konstanz, 28.05.96, VortragDr. E. M�uller: MPIA Garching, 04.06.96, VortragDr. F. Giovane: Gainesville (USA), 06.07.96-11.07.96, ArbeitsaufenthaltDr. P. Palumbo: Neapel (Italien), 23.07.96-22.10.96, GastwissenschaftlerProf. Dr. A. Witt: Universit�at Toledo (USA), 23.04.96, VortragDr. J. Heidt: LSW Heidelberg, 30.07.96, VortragProf. Dr. T. Millar: UMIST Manchester, 27.08.96, VortragDr. P. Artymowicz: Stockholm (Schweden), 01.09.96-30.09.96, GastwissenschaftlerDr. K. Willacy: Universit�at Manchester (England), 08.09.96-18.09.96, ArbeitsaufenthaltProf. Dr. W. Kiefer: Universit�at W�urzburg, 10.09.96, VortragProf. Dr. K. Huang: Nanjing (China), 22.09.96-22.12.96, GastwissenschaftlerDr. R. Szczerba: Tor�un (Polen), 01.10.96-30.10.96, GastwissenschaftlerDr. J. Wambsgan�: AIP Potsdam, 22.10.96, VortragDr. A. Bardou: Strasbourg, 29.10.96, VortragProf. Dr. D. M�ohlmann: DVLR K�oln, 05.11.96, VortragDr. P. Jenniskens: Mo�ett Field (USA), 24.11.96-21.12.96, GastwissenschaftlerDr. V. Toth: Budapest (Ungarn), 25.11.96-20.12.96, GastwissenschaftlerDr. A. Jones: Mountain View (USA), 20.11.96-20.12.96, Gastwissenschaftler3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenDie folgenden Lehrveranstaltungen auf dem Gebiet Astrophysik wurden an der Friedrich-Schiller-Universit�at Jena durchgef�uhrt:Th. Henning: Oberseminar "Theoretische Astrophysik\J. Dorschner: Vorlesung "Sonnensystem\J. Dorschner: Vorlesung "Astronomie\ (externe Lehrerausbildung)Th. Henning/J. Steinacker: Vorlesung "Aktive galaktische Kerne\Th. Henning/J. Steinacker: Vorlesung "Magnetische Felder in der Astrophysik\F. Lederer/B. Michel: Vorlesung "Optische Streutheorie\Die Gruppe beteiligte sich am "Astrophysikalischen Numerikum\3.2 Pr�ufungenEs wurden 1 Diplompr�ufung im Wahlfach Astrophysik und 3 Promotionspr�ufungen abge-nommen.3.3 Gremient�atigkeitJ. Dorschner: DARA-Beraterkreis "Extraterrestrische Grundlagenforschung\J. Dorschner: IAU, Kommission 34 und 51Th. Henning: COSPAR-Landesausschu�Th. Henning: German SOFIA Science Working GroupTh. Henning: IAU, Kommission 34Th. Henning: HST OTC Interstellare MaterieTh. Henning: ESO OPC Intergalaktische und interstellare MaterieTh. Henning: Gutachterausschu� "Astronomie/Astrophysik\ (Verbundforschung)Th. Henning: Gutachterausschu� "Extraterrestrische Grundlagenforschung\ (DARA)Th. Henning: Stellvertretender Sprecher des DFG-Schwerpunktprogramms"Physik der Sternentstehung\
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Th. Henning: Habilitationskommission der Phys.-Astron.-Technikwiss. Fakult�atan der Friedrich-Schiller-Universit�at JenaTh. Henning: Mitglied in der MPG-Kommission "Optik\Th. Henning: ESA Topical Team "Pre-Planetary Dust Aggregation and Related Subjects\Th. Henning: ESO-VLT Instrument Science Team f�ur VISIRJ. Blum: ESA Topical Team "Pre-Planetary Dust Aggregation and Related Subjects\T. Poppe: ESA Topical Team "Pre-Planetary Dust Aggregation and Related Subjects\4 Wissenschaftliche ArbeitenTheoriegruppe4.1 Mehrdimensionaler StrahlungstransportMit Hilfe des approximativen, frequenzabh�angigen 2D-Strahlungstransportprogramms wur-de die staubige Umgebung von HL Tau modelliert. Aus der Analyse von spektraler Energie-verteilung, Intensit�ats- und Polarisationskarten ergab sich eine gute �Ubereinstimmung mitModellen einer geometrisch und optisch dicken, sich aufweitenden Scheibe. (Menshchikov,Henning mit O. Fischer (Jena))Um den Ein
u� von kleinen, quantengeheizten Staubteilchen auf die Spektren von zir-kumstellaren Staubkon�gurationen und Staubscheiben um aktive galaktische Kerne zubestimmen, wurde eine e�ziente Methode zur Berechnung der nicht-thermischen Emis-sion implementiert. Vergleichsrechnungen f�ur die Staubscheibe um einen B-Stern zeigen,da� die "sprunghaft\ geheizten kleinen Teilchen das Spektrum stark modi�zieren k�onnen.(Manske, Henning)Die Arbeiten an einem 2D-Strahlungstransportprogramm auf der Basis von adaptiven,vollst�andigen Mehrgitterzyklen sind fast abgeschlossen. Dieses erlaubt eine verbesserteAu
�osung der Sublimationsprozesse der Staubteilchen am Innenrand von Akkretionsschei-ben, kann aber auch zur Au
�osung anderer Stukturen wie Sto�fronten herangezogen wer-den. (Hackert, J. Steinacker)F�ur die selbstkonsistente Temperaturbestimmung im Rahmen des 3D-Strahlungstransport-programms wurde eine Lambda-Iteration implementiert. Vergleiche mit Rechnungen �ubereine integrierte Strahlungstransportgleichung ergaben, da� die Lambda-Iteration aufgrundder relativ schwachen nichtlinearen Kopplung von Strahlungsfeld und Staubtemperaturnur bis zu 10 Iterationen bis zur Konvergenz ben�otigt. (J. Steinacker, Henning)4.2 Protoplanetare AkkretionsscheibenDas in der Vergangenheit entwickelte Programm zur selbstkonsistenten Simulation der dy-namischen Entwicklung von turbulenten Akkretionsscheiben wurde herangezogen, um dieUmstrukturierungen der Staubverteilung innerhalb der Scheibe in ihrer zeitlichen Entwick-lung zu studieren. Als wichtigstes Ergebnis ist hier zu nennen, da� die Opazit�at aufgrunddes schnelleren Wachstums in den inneren Bereichen der Scheibe st�arker abnimmt alsau�en. Daraus resultiert eine Einbuchtung des Spektrums bei Frequenzen, in denen derStaub des Innenbereiches die Emission dominiert (um 2�1012 Hz). (Henning, Schmitt,Mucha)Zur Berechnung der Form protoplanetarer Akkretionsscheiben bei Betrachtung in verschie-denen Wellenl�angenbereichen wurden statt der bisherigen Rosseland-Mittelwerte auch fre-quenzabh�angige Staubopazit�aten verwendet. Die bisher zweidimensionalen Untersuchun-gen zur Staub-Gas-Wechselwirkung in Akkretionsscheiben wurden erweitert, indem Teil-chentrajektorien in der Gasverteilung studiert wurden, die durch ein selbstst�andig erar-beitetes 3D-Hydrodynamik-Programm berechnet werden. Um die Konvektion angemessenbehandeln zu k�onnen, geht dabei neben der �-Viskosit�at auch der Strahlungstransport ein.(Klahr, Henning mit R. Bell (Santa Cruz))
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Das 3D-Magnetohydrodynamikprogramm NIRVANA von U.Ziegler (W�urzburg, Heidel-berg), das f�ur die Modellierung von Supernova�uberresten konzipiert worden war, wurdef�ur die Anwendung auf magnetisierte Akkretionsscheiben umgeschrieben. Erste Testl�aufemit einer rotierenden Keplerscheibe und einer homogenen Anfangskon�guration des Ma-gnetfeldes zeigen gute �Ubereinstimmung mit Ergebnissen aus der Literatur. (A. Steinacker)4.3 Koagulation von kosmischen StaubteilchenDie N-Teilchen-Simulation von Staubwachstum durch Rechnungen, in die die Ober
�achen-kr�afte explizit eingehen, wurden erweitert, um auch Desorption durch H2, Heizung undPhotodesorption durch kosmische Teilchen ber�ucksichtigen zu k�onnen. Als Resultat dieserRechnungen ergab sich, da� aufgrund der reduzierten, f�ur das Ausfrieren zur Verf�ugungstehenden Ober
�ache der Teilchen nennenswerte Mengen von Molek�ulen in der Gasphaseerhalten bleiben k�onnen. (Sablotny, Henning mit K. Willacy (Manchester))Die auf einem "Tree Code\ basierende Simulation des Wachstums von in Brownscher Be-wegung be�ndlichen Staubteilchen wurde durch einen Programmteil erweitert, der die ersteModellphase durch Benutzung von "Particle In Cell\ (PIC)-Methoden wesentlich beschleu-nigt und dabei ausnutzt, da� zu diesem Zeitpunkt die Verteilung der Teilchen im betrach-teten Gebiet noch ann�ahernd homogen ist. (Kempf, Pfalzner)4.4 Optische Eigenschaften kleiner TeilchenIn hochau
�osenden elektronenmikroskopischen Aufnahmen l�a�t sich klar die mehr oderweniger ungeordnete Mikrostruktur von Ru�teilchen erkennen. Aus diesen Aufnahmenwurden Strukturmodelle f�ur Ru�teilchen abgeleitet, die als Basis f�ur E�ektive-Medium-Ans�atze zur Berechnung ihrer optischen Konstanten dienen. (Michel, Henning, J�ager mitU. Kreibig (Aachen))Laborastrophysik4.5 Neue Strategie f�ur nichtkohlige LaboranalogaIm Berichtsjahr wurde die experimentelle Simulationsstrategie f�ur Laboranalogprodukteverfeinert, weil erstens die z.B. im IRAS-LRS-Katalog sichtbar werdende spektrale Vari-anz eine gr�o�ere mineralogische Vielfalt erwarten l�a�t, weil zweitens immer mehr pr�asolareStaubsorten in undi�erenzierten Meteoriten gefunden werden und weil drittens sowohl beimSternstaub in sauersto�reichen H�ullen (ISO-SWS-Spektren) als auch beim Staub in pro-toplanetaren Scheiben Anzeichen f�ur das Vorkommen z.B. kristalliner Silikate vorhandensind. Das zwingt sowohl zur experimentellen Besch�aftigung mit kristallinen Silikaten alsauch zur Einbeziehung von weiteren Elementen (au�er Mg, Fe, Si, und S) in die Strukturvon Staubanaloga, z.B. Al, Ca, Na, Ni, Ti usw.Den neuen Gesichtspunkten wurde durch Pr�aparation amorpher Silikatanaloga unter Ein-schlu� der Elemente Al, Ca und Na Rechnung getragen, die auch in den Fr�uhkondensatendes Sonnennebels eine wichtige Rolle spielen. Hergestellt und spektroskopisch gemessenwurden vier Serien von Alumosilikatgl�asern, von denen optische Konstanten im gesam-ten astrophysikalisch relevanten Spektralbereich abgeleitet wurden. In Alumosilikatgl�asernist ein Teil der Si-Ionen in den vernetzten SiO4-Tetraedern durch Al-Ionen ersetzt. ErsteVergleiche mit IRAS-LRS-Spektren zeigen, da� die neuen Analogprodukte vorteilhafte Ei-genschaften zum Verst�andnis der Spektren sauersto�reicher H�ullen aufweisen. (Begemann,Dorschner, Mutschke)Weiterhin wurde ein umfangreiches Me�programm f�ur kristalline Silikate begonnen, indenen Mg, Fe, Al, Ca und Na die wesentliche Rolle spielen. (Begemann, Dorschner)In der Anwendung der Gesichtspunkte auf den Staub in kohlensto�reichen zirkumstella-ren H�ullen wurden zum besseren Verst�andnis der gro�en Variationsbreite der 11.3-�m-Banden von Siliziumkarbid erstmals optische Konstanten f�ur amorphes SiC bereitgestellt.
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Die Pr�aparation geschah �uber die Pyrolyse von Dimethylpolysilan unter Schutzgas (Cle-ment). Erste Untersuchungen wurden an einer Reihe von weiteren Karbiden durchgef�uhrt(TiC, Fe3C, Na2C2, MgC2, Mg2C3, CaC2), die astrophysikalisch bedeutsam sein k�onnten.(Begemann, Dorschner, Henning, Mutschke)4.6 Messungen der optischen Eigenschaften bei niedrigen TemperaturenIn unseren Labors wurde eine Reihe pr�aparierter Analogmaterialien bei tiefen Tempe-raturen bis 10 K IR-spektroskopisch untersucht. Dabei konnten sowohl Ver�anderungender Schwingungs-Absorptionsbanden in Position und St�arke als auch der Kontinuumsab-sorptionen im fernen IR bei verschiedenen Materialien festgestellt werden. Letztgenannteberuhen z.B. auf dem Verschwinden thermisch angeregter freier Ladungstr�ager in halb-leitenden Materialien bei K�uhlung oder auf dem Zur�uckgehen von Phononendi�erenzpro-zessen bei kristallinen Silikaten. Bei Silikatgl�asern wurde �uberraschend eine starke Tem-peraturabh�angigkeit von Schwingungs�uberg�angen der Netzwerkwandlerkationen, z.B. Ca,festgestellt, die die Absorptionswerte im fernen Infrarotgebiet drastisch ver�andern kann.Auch bei diesen Messungen wurden aus Re
exionsspektren S�atze optischer Konstanten f�urverschiedene Temperaturen abgeleitet. (Mutschke, Henning)4.7 Kohlensto�staubexperimenteKohlensto�teilchen wurden in der im Vorjahr gebauten Anlage durch Widerstandsheizungvon Kohlest�aben erzeugt und durch einen Partikelstrahl in einer Argonmatrix eingefrorenund spektroskopiert. Dabei wurden erstmals schmale UV-Banden, deren Breite mit der in-terstellaren 217.5-nm-Bande vergleichbar ist, erreicht. Der Absorptionspeak bei 240-250 nmpa�t zu den Emissionsbanden in den Spektren von R-Coronae-Borealis-Sternen, die prak-tisch wassersto�reie H�ullen besitzen. Die erreichte Bandenbreite erwies sich als abh�angigvom Abstand der Teilchenentnahmestelle vom Kohlebogen. Erstmals wurden Experimentemit einem Zusatz von Wassersto� zur Kammeratmosph�are ausgef�uhrt. Dabei zeigte sich,da� der Einbau von Wassersto� in die Kohlensto�struktur Banden ergibt, deren Peak zuk�urzeren Wellenl�angen verschoben ist und damit der interstellaren 217,5-nm-Bande nahe-kommt. (Schnaiter, J�ager, Henning, Mutschke)An Kohlensto�teilchen, die durch Widerstandheizung und Kondensation in einer K�uhlga-satmosph�are erzeugt wurden, konnte durch Elektronenenergieverlust-Spektroskopie (EELS)nachgewiesen werden, da� sich die UV-Bande mit gr�o�er werdendem sp2/sp3-Hybridisa-tionsverh�altnis zu gr�o�eren Wellenl�angen verschiebt. Weiterhin wurde gefunden, da� diesesVerh�altnis nicht nur durch die Gr�o�e der Graphitkristallite (die normalerweise aus pla-naren Graphen-Schichten bestehen) bestimmt wird, sondern ebenso durch das Auftretengekr�ummter Graphen-Schichten, die durch hochau
�osende Elektronenmikroskopie (HR-TEM) in den Ru�prim�arpartikeln durch HRTEM nachgewiesen werden konnten. StarkeAbweichungen von der ebenen Schichtung verschieben die Bande in Richtung k�urzererWellenl�angen. (J�ager, Henning)4.8 Weltraumexperiment CODAGIm Rahmen der Entwicklung des Weltraumexperiments CODAG wurde eine Reihe vonLaboruntersuchungen zum Staubteilchenwachstum unter den Bedingungen des solaren Ne-bels durchgef�uhrt. Hierbei konnte die Agglomeration in einer turbulenten Staub-Gas-Wolkevon den urspr�unglich mikrometergro�en SiO2-Partikeln bis zu Agglomeraten, die aus eini-gen hundert Einzelteilchen bestehen, zeitlich aufgel�ost verfolgt werden. Die entstandenenAggregatstrukturen sind fraktal und zeigen eine Masse(m)-Gr�o�en(s)-Relation der Formm / sDf , wobei die fraktale DimensionDf � 1:9 betr�agt. Selbst bei den gr�o�ten untersuch-ten Agglomeraten konnte kein Anzeichen von Restrukturierung oder Kompaktierung beiden ermittelten mittleren Sto�geschwindigkeiten von einigen cm/sec beobachtet werden.In einem weiteren experimentellen Programm, welches teilweise im Labor und zum ande-ren Teil unter Mikrogravitationsbedingungen im Fallturm Bremen betrieben wurde, konnte
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das Einsetzen der Agglomeratkompaktierung bzw. der Restrukturierung von Aggregatenin Zweierst�o�en detailliert untersucht werden. Es zeigte sich, da� Agglomerate, die aus 100Einzelpartikeln von Mikrometergr�o�e bestehen, ab einer Geschwindigkeit von 0.1 m/secaufeinander abzurollen und damit zu kompaktieren beginnen. Bis zu der Haftgrenzge-schwindigkeit, die bei rund 1 m/sec liegt, kompaktieren die aufeinanderprallenden Partikelzu immer dichteren Komplexen.Der Bau der CODAG-Flugeinheit wurde nahezu fertiggestellt und be�ndet sich derzeit inder Test- und Kalibrierphase. Die Neuentwicklungen umfassen ein Long-Distance-Stereo-mikroskop auf einer verschiebbaren, temperaturkompensierten Plattform, zwei prinzipiellverschiedene Staubdesagglomeriermechanismen sowie ein speziell f�ur CODAG entwickeltesRechnersystem. (Blum, Wurm mit den Mitgliedern des CODAG-Konsortiums)Beobachtergruppe4.9 Staubspektroskopie mit ISODie Arbeitsgruppe ist mit mehreren Beobachtungsprojekten sowohl in der garantierten alsauch in der o�enen Zeit am "Infrared Space Observatory\ (ISO) vertreten. Dabei handelt essich um Projekte zur Untersuchung der 21-�m-Bande, zur Spektroskopie von Staubbandenprotostellarer Kerne und in H�ullen junger stellarer Objekte sowie um photometrische Be-obachtungen von Staubh�ullen um massereiche junge stellare Objekte. F�ur einige Projektewurden die Daten bereits gewonnen und ausgewertet. (Henning, Klein, Launhardt)Die Auswertung der spektroskopischen Daten des noch relativ unbekannten protostellarenKerns M17-Nord, 70 n�ordlich des Zentrums der bekannten Sternentstehungsregion M17,konnte bereits nahezu abgeschlossen werden. M17-Nord wurde im Millimeterbereich vonder Bonner Bolometergruppe des MPIfR gefunden und ist bei allen IRAS-Wellenl�angenauf den IRAS-HiRes-Karten zu sehen. In diesem Molek�ulwolkenkern hat man noch keinedirekten Anzeichen von Sternentstehung gesehen.Das komplette IR-Spektrum �uber den Bereich von 2 bis 200�m zeigt sehr deutlich das rei-che Spektrum der unidenti�zierten Infrarotbanden, die man Makromolek�ulen wie polyzy-klischen aromatischen Kohlenwassersto�en (PAHs) zuschreibt, sowie atomare K�uhllinien.Aus Vergleichen des Spektrums von M17-Nord mit experimentell und theoretisch gewon-nenen Spektren wurden der Ionisationsgrad und der Hydrierungsgrad der PAHs bestimmt.Aus dem Vergleich von Strahlungstransportrechnungen mit dem beobachteten Kontinuumwurden die Temperatur- und Dichteverteilung des Staubs in diesem Molek�ulwolkenkern be-stimmt. Aus den beobachteten Feinstrukturlinien konnten die Elektronentemperatur und-dichte abgeleitet werden.4.10 Hochau
�osende Beobachtungen junger stellarer Objekte und ultrakom-pakter H ii-GebieteDie Beobachtung massereicher junger stellarer Objekte konzentrierte sich auf Schmalband-beobachtungen gro�er Felder. Hierbei wurde insbesondere im H2 S1(1-0)-Filter nach Hoch-geschwindigkeitsaus
�ussen gesucht (DSAZ, MAGIC am 2.2-m-Teleskop, Feldt und Henningmit B. Stecklum (Tautenburg)). Diese Beobachtungen, bei denen einige interessante Jetsgefunden wurden (z.B. bei G173.58), dienen als Vorbereitung f�ur weitere hochau
�osendeAufnahmen, die von der ESO f�ur dieses Jahr bereits genehmigt sind.Am 2.2-m-Teleskop auf La Silla wurden mit IRAC2 einige ultrakompakte Hii-Gebiete (UK-HG) mit einem Fabry-Perot-Interferometer beobachtet. Hieraus k�onnen bereits Aussagen�uber die Geschwindigkeitsverteilung im Jet gemacht werden (Feldt und Henning mit B.Stecklum (Tautenburg)). Die Entdeckung der Jets von UKHG und anderen massereichenjungen Objekten liefert wichtige Erkenntnisse hinsichtlich des Entstehungsprozesses der-artiger Objekte (Hinweis auf Akkretion aus Scheibe).
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Hochau
�osende Schmalbandbeobachtungen wurden au�erdem bereits mit dem adaptivenOptiksystem ADONIS der ESO durchgef�uhrt (Feldt und Henning mit B. Stecklum (Tau-tenburg), P. Hofner (K�oln), T.L. Hayward (USA) und M. Hoare(GB)).Zur Weiterentwicklung hochau
�osender Beobachtungsmethoden wurden Simulationen ei-nes Interferometers durchgef�uhrt, das im Speckle-Modus betrieben wird (L�owe mit B.Stecklum (Tautenburg) und O. von der L�uhe (Garching)). Hierbei wurde nachgewiesen, da�Rekonstruktionsalgorithmen, wie z.B. eine modi�zierte Tripelkorrelation, geeignet sind, dieBildinformation, die ein derartiges Instrument liefert, wieder zu restaurieren.4.11 Protostellare Kerne in Bok-GlobulenDie Durchmusterung der Staubkontinuumsemission von 94 n�ordlichen und s�udlichen Bok-Globulen wurde abgeschlossen (Launhardt & Henning). Durch die Kombination dieserDaten mit verschiedenen, parallel gewonnenen Molek�ulliniendaten sowie mit anderen Be-obachtungen �uber den gesamten Spektralbereich vom optischen bis hin zu Millimeterwel-lenl�angen wurde der Proze� der isolierten Entstehung massearmer Sterne in den Globulenuntersucht. Es konnte gezeigt werden, da� die meisten Bok-Globulen im Laufe Ihrer Ent-wicklung sonnen�ahnliche oder etwas masse�armere Sterne bilden. Objekte, die sich in ver-schiedenen Entwicklungsstadien der Sternentstehung be�nden { von der quasistatischenPhase vor Einsetzen des protostellaren Kollaps bis hin zu bereits aus den dichten Ker-nen der Globulen herausgewanderten T Tauri-Sternen { wurden identi�ziert und sollen imweiteren detailliert untersucht werden.4.12 Staubh�ullen um junge SterneIm Rahmen unseres Projektes zur Untersuchung der zirkumstellaren Saubverteilung umHerbig-Ae/Be-Sterne wurde deren mm-Kontinuumsemission der Staubh�ullen am SESTund am 30-m-IRAM-Teleskop kartiert und analysiert. Es hat sich gezeigt, da� die Kar-tierung in diesem Wellenl�angenbereich f�ur die korrekte Bestimmung der zirkumstellarenMassen unabdingbar ist. Zudem wurde in mehreren F�allen entdeckt, da� die bisher denjeweiligen Herbig-Ae/Be-Sternen zugeschriebene Staubemission von tiefer eingebettetenObjekten, die im optischen Spektralbereich nicht sichtbar sind, stammt. Durch Kombina-tion dieser f�ur Herbig-Ae/Be-Sterne neuartigen Daten mit weiteren Messungen bei anderenWellenl�angen soll die Frage der Existenz von Staubscheiben um Herbig-Ae/Be-Sterne, dienoch weit weniger gesichert ist als bei T-Tauri-Sternen, gekl�art werden. Dazu wurdenMessungen von CO-Banden im nahen Infrarot unter Verwendung der MAGIC-Kameraam 2.2-m-Teleskop (Calar Alto) sowie Spektroskopie und Imaging im mittleren Infrarot(MIR) mit der TIMMI-Kamera am 3.6-m-Teleskop der ESO durchgef�uhrt. W�ahrend dieMIR-Spektrokopie Aufschlu� �uber die Staubzusammensetzung liefert, erh�alt man aus derCO-Spektroskopie wichtige Informationen �uber den sternnahen Bereich in Akkretionsschei-ben. (Burkert, Henning, Launhardt)4.13 Radiointerferometrische Beobachtungen von SternentstehungsgebietenDie Arbeiten zur Kartierung des Molek�ulwolkenkernes von Orion-KL in den Linien�uber-g�angen CH3CN J = 5!4 und C34S J = 2!1 sowie in dem korrespondierenden Kontinuumbei 90 GHz mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer konnten abgeschlossen werden. AufGrund einer r�aumlichen Au
�osung von ca. 4.500�1.800 und einer hohen Frequenzau
�osungder Messungen lassen sich die Gas
u�aktivit�aten mit langsamen Geschwindigkeiten imVergleich zur Gesamtbewegung der Molek�ulwolke mit Hilfe der Linie CH3CN J = 5!4,K=3 detailliert untersuchen. Au�erdem zeigen die C34S J = 2!1 {Spektren, da� der Wol-kenkern aus einer Vielzahl kleiner, dichter Klumpen besteht, deren Linienbreiten sich inder Gr�o�enordnung der thermischen Linienbreite be�nden, wenn eine kinetische Tempe-ratur zwischen 50 und 200 K angenommen wird. Ein Positions-Geschwindigkeits-Schnittentlang des Compact Ridge-Hot Core-Gebietes weist zus�atzlich auf eine systematische Gas-bewegung um ein Zentrum nahe der Quelle I hin. (Schreyer, Henning mit R. G�usten undH. Wiesemeyer (Bonn))



Jena: MPG-Arbeitsgruppe "Staub in Sternentstehungsgebieten\ 461
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Desweiteren richtete die Arbeitsgruppe vom 18. bis 21. September 1996 einen Workshop"Staub in Sternentstehungsgebieten\ im Physikzentrum Bad Honnef aus. Die Themen der24 Vortr�age reichten von der Theorie �uber die Beobachtung von Sternentstehungsgebietenbis hin zur Laborastrophysik.Am 12. November 1996 wurde der 4. Workshop zum Thema "Rastermikroskopie an Me�-proben\ in Jena veranstaltet.5.4 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenIm CODAG-Projekt bestehen Kooperationen bzgl. der Experimententwicklung bzw.der wissenschaftlichen Vorbereitung mit zahlreichen deutschen und ausl�andischen Wissen-schaftlern. Insbesondere soll die Zusammenarbeit mit den folgenden Institutionen hervor-gehoben werden, ohne deren Hilfe der Aufbau des Experiments nicht m�oglich gewesenw�are:- Fachgebiet Raumfahrttechnik der TU M�unchen- Institut f�ur Raumsimulation der DLR K�oln- Max-Planck-Institut f�ur Aeronomie, Katlenburg-Lindau- University of Florida, Gainesville, USA- Planetary Science Institute, Tucson, USA- Universit�e Paris VI, Frankreich.GaAs-DetektorNach umfangreichen Vorarbeiten entschied die Europ�aische Raumfahrtorganisation (ESA)im Rahmen des geplanten Far-Infrared-and-Submillimetre-Telescope (FIRST) die Entwick-lung eines neuartigen Far-Infrared-GaAs-Detektors (FIRGA) durch ein Konsortium ausForschungseinrichtungen und Industriebeteiligungen. Hierbei liegt der Beitrag der Arbeits-gruppe in der theoretischen GaAs-Modellierung sowie in der Entwicklung der Datenana-lysesoftware.Weitere Kooperationspartner der Arbeitsgruppe im Berichtszeitraum waren:Max-Planck-Institut f�ur Radioastronomie: Bolometerbeobachtungen, Theorie,(Bonn) Astrochemie(Chini, G�usten, Kr�ugel, Mezger, Zylka)Max-Planck-Institut f�ur Kernphysik: Laborastrophysik(Heidelberg) (Kr�atschmer, Gr�un)Max-Planck-Institut f�ur Astronomie: ISO, Hochgeschwindigkeitsphotometrie(Heidelberg) (Lemke, Leinert, Richichi)Max-Planck-Institut f�ur extrater. Physik: ISO, Detektorentwicklung, VLT(Garching) (Drapatz, Genzel, Katterloher)Max-Planck-Institut f�ur Aeronomie: Simulationsexperimente(Katlenburg-Lindau) (Keller, Markiewicz)Max-Planck-Institut f�ur Chemie (Mainz): Laborastrophysik (Ott)Universit�at Mainz: Kraftmikroskopie (Butt)MPG-Arbeitsgruppe "Gravitationstheorie\: Theorie (Kley)(Jena)Astrophysikalisches Institut Potsdam: IRAS-Daten (Assendorp)Institut f�ur Angewandte Mathematik,Universit�at Heidelberg: Strahlungstransport (Rannacher, Turek)Institut f�ur Astronomie/Astrophysik,Universit�at W�urzburg: Theorie (Suttner, Yorke)AIP Potsdam: Beobachtung (Zinnecker)Fachbereich Mathematik,Universit�at Dortmund: Theorie (Maier)Universit�at M�unster: Teilchenpr�aparation (Metzler)Technische Universit�at M�unchen: Simulationsexperimente (Rott)
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ows. Conf. Proceed. IAU Coll. 163 (1996),im DruckK�ompe, C., G�urtler, J., Begemann, B., Dorschner, J., Henning, Th., Mutschke, H., Nass,R.: Towards the identi�carion of the circumstellar dust feature at 13 �m. In: Workshop,Visegr�ad, Ungarn, 23.-25. Mai 1996, im DruckK�ompe, C., G�urtler, J., Lehmann, T.: Analysis of dust and CO emission of post-AGBenvelopes. In: IAU Symp. No. 180 on Planetary Nebulae. Groningen, 26.-30. August1996, im DruckK�ompe, C., Lehmann, T., G�urtler, J., Stecklum, B., Kr�ugel, E.: Mid-infrared imaging ofpost-AGB objects. In: IAU Symp. No. 180 on Planetary Nebulae. Groningen, 26.-30.August 1996, im DruckKrivova, N.A., Il'in, V.B., Fischer, O.: Additional constraints on circumstellar dust modelsfrom their photometric and polarimetric behaviour. In: Conference \From Interpla-netary Dust to Planetesimals", Santa Clara, June 1996. In: NASA Publications, inprintMichel, B.: Distorted Wave Method to Calculate Optical Scattering by an InhomogeneousSphere. Proceedings of URSI (1996), im DruckMichel, B., Lakhtakia, A., Weiglhofer, W.S.: The Depolarization Dyadic in Uniaxial Dielec-tric Media with Application to Homogenization Theory. Proceedings of URSI (1996),im DruckMukai, T., Blum, J., Nakamura, A., Johnson, R.E., Havnes, O.: Physical Processes. In:Dermott, S., Gustafson, B., Fechtig, H., Gr�un, E. (eds.): Interplanetary Dust. Univ.of Arizona Press (1996), im DruckPfau, W.: Regions of Low-Mass Star Formation. In: The Interaction of Stars with theirEnvironment. Visegrad, Ungarn. Mai 1996. Proceedings. im DruckSte�en, M., Szczerba, R., Menshchikov, A., Sch�onberner, D.: Time-dependent Hydrody-namical Models of Circumstellar Dust Shells around Carbon- and Oxygen-rich AGBStars. In: Root, R.T. (ed.): Advances in Stellar Evolution. Conf. Proceed., CambridgeUniversity Press (1996), im DruckSte�en, M., Szczerba, R., Menshchikov, A., Sch�onberner, D.: Carbon- and Oxygen-richStars in the IRAS Two-colour Diagram: Results from Hydrodynamical Models ofAGB Winds. In: The Carbon Star Phenomenon. IAU Symp. No. 177, Antalya (1996),im DruckSteinacker, J., Henning, Th., Menshchikov, A.: Multi-dimensional Radiative Transfer inAccretion Environments. In: Accretion Phenomena and Related Out
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Die Arbeitsgruppe betreibt gemeinsam mit dem Theoretisch-Physikalischen Institut eineigenes Computer-Subnetz mit Anbindung an das Rechenzentrum der Universit�at. ZurUnterst�utzung der Forschungst�atigkeit stehen somit an jedem Arbeitsplatz auch alle mo-dernen Informations- und Kommunikationsdienste des Internet zur Verf�ugung.1.3 Geb�aude und BibliothekDie Arbeitgruppe besitzt eine reichhaltige Spezialbibliothek mit neuesten Fachb�uchern(Stand 12/95: 550 B�ande) und ausgew�ahlten Zeitschriften. Nach dem Umzug in ein neuesGeb�aude wurde die Bibliothek der Arbeitsgruppe mit der des Theoretisch-PhysikalischenInstituts zusammengelegt. Es gibt eine enge Zusammenarbeit mit der ZweigbibliothekPhysik der Universit�at Jena.2 G�aste und StipendiatenTh. Apostolatos (1.1.-30.5.);V. Belinski, Rom (28.10.-13.11);J. Bi�cak, Prag (8.12.-12.12.);F. Ernst, Potsdam (USA) (1.10.-15.10.);D. Giulini, Freiburg (18.3.-4.4.);G. Hall, Aberdeen (21.11.-26.11.);I. Hauser Boulder (1.10.-15.10.);P. Jaranowski, Bia lstok (1.1.-30.6., 7.12.-14.12.);K. Kokkotas, Thessaloniki (1.1.-31.3.);A. Koutras, London (13.5.-12.7.);S. Kumar, Sussex (1.4.-4.4.);A. Lun, Melbourne (15.5.-15.7.);E. Malec, Krakau (24.11.-8.12.);H.-J. Matschull, London (3.6.-6.6.);O. Richter, Jena (1.1.-31.12.);A. Trautman, Warschau (10.3.-13.3.);N. Wex, Jena (1.1.-30.9.);Th. Wolf, London (1.10.-31.12.);C. Xu, Nanjing (1.1.-14.2.);J. Zagrodzinski, Warschau (12.11.-7.12.).3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenW. Kley: Numerische Methoden in Physik und Astrophysik, SS 96R. Meinel: Solitonen, WS 95/96R. Meinel: Relativistische Astrophysik, SS 96R. Meinel: Magnetohydrodynamik, WS 96/97R. Meinel: Allgemeine Relativit�atstheorie: Schwarze L�ocher, SS96 (Vorlesungsreihe, FSUund Uni Leipzig)G. Neugebauer: Rotierende K�orper in der Allgemeinen Relativit�atstheorie, SS 96G. Sch�afer: Gravitationswellen, SS 96 (Uni Konstanz)G. Sch�afer: Gravitationswellen, WS 96/97
3.2 Pr�ufungenVom Arbeitsgruppenleiter wurden 5 Doktorpr�ufungen und 4 Diplompr�ufungen abgenom-men.
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3.3 Gremient�atigkeitG. Neugebauer:DFG: Mitglied des Senats- und Bewilligungsausschusses f�ur GraduiertenkollegsDFG: Mitglied des Senatsausschusses f�ur internationale AngelegenheitenZeitschrift "Classical and Quantum Gravity\ { Mitglied im Editorial BoardFriedrich-Schiller-Universit�at Jena: Mitarbeit in Dekanats- und Universit�atsaussch�ussenR. Meinel:DPG: Beirat des Fachverbandes "Gravitation und Relativit�atstheorie\G. Sch�afer:DPG: Beirat des Fachverbandes "Gravitation und Relativit�atstheorie\ESA: Mitglied im Topical Team in Fundamental Physics (Cosmology, General Relativityand Gravitation, Particle Physics)
4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Rotierende ObjekteG. Neugebauer, R. Meinel und A. Kleinw�achter f�uhrten die Untersuchungen zur globalenL�osung der Einsteinschen Feldgleichungen, die eine selbstgravitierende, starr rotierendeStaubscheibe beschreibt, weiter. Insbesondere interessieren physikalische Eigenschaften,wie z.B. Ergosph�aren und der Grenz�ubergang zu Schwarzen L�ochern.Im Rahmen einer Doktorarbeit (Betreuer R. Meinel, G. Neugebauer) untersucht M. AnsorgGeod�aten im Feld der rotierenden Staubscheibe.Die Existenz eines nicht-trivialen Killingtensors der Staubscheibenmetrik wurde von Th.Wolf (QMW, London) zusammen mit A. Kleinw�achter und R. Meinel untersucht. Es wurdegezeigt, da� im 
achen Raum alle (1,1)-Killing-Paare trivial sind (Th. Wolf).R. Meinel und G. Neugebauer untersuchten eine hyperelliptische L�osungsklasse der Ernst-Gleichung. C. Klein und O. Richter analysierten hierzu die Singularit�atenstruktur. C. Kleinbearbeitete das Problem einer Scheibe mit zentralem Schwarzen Loch.In Zusammenarbeit mit A. Brandt (Informatik, Uni Jena) entwickelte Th. Wolf das inter-aktive Programm CRACK zur L�osung von partiellen Di�erentialgleichungen weiter.4.2 Numerische Relativit�atstheorieIm Rahmen einer Doktorarbeit (Betreuer W. Kley, G. Neugebauer) wurde von J. Null-meyer mit Hilfe von numerischen Methoden die Stabilit�at von sph�arisch symmetrischenSternen und der Ein
u� von W�armeleitung in der ART untersucht. Es wurden Gleichge-wichtkon�gurationen von rotierenden, in�nitesimal d�unnen Scheiben mit innerem Druckund deren Bifurkation in Ringe im Rahmen der Newtonschen Physik sowie der ART berech-net (W. Kley). Die Diplomarbeit von G. Krenzer besch�aftigte sich mit der relativistischenBewegung von idealen Fl�usigkeiten in einem sph�arisch symmetrischen Gravitationsfeld(Schwarzschild-Metrik).4.3 AkkretionsprozesseIn Zusammenarbeit mit D. Lin (UC Santa Cruz) wurde von W. Kley die Dynamik derGrenzschicht von protostellaren Scheiben untersucht und ein Ausbruchsmodell f�ur FU OriSterne berechnet. Die Arbeiten �uber den Ein
u� eines kausalen Ansatzes f�ur die turbulenteViskosit�at auf den Innenrand einer Scheibe wurden von W. Kley und J. Papaloizou (QMW,London) abgeschlossen.
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4.4 Relativistische Himmelsmechanik, GravitationswellenastrophysikP. Jaranowski und G. Sch�afer berechneten die nicht-autonome Hamiltonfunktion der drei-einhalbten post-Newtonschen (3.5pN) N�aherung der Einsteinschen Gravitationstheorie f�urein System von n Massenpunkten. F�ur Doppelsternsysteme wurde die 3.5pN-Bilanz zwi-schen Energieverlust der Quelle und abgestrahlter Leistung anhand expliziter L�osungen dis-kutiert. Die 3.5pN-Korrekturen zu den Bewegungsgleichungen zweier Massenpunkte habenR. Rieth und P. Jaranowski begonnen, abzuleiten. P. Jaranowski und G. Sch�afer befa�tensich mit der Berechnung der 3pN-Hamiltonfunktion zweier Massenpunkte.In Zusammenarbeit mit G. Sch�afer berechnete R. Rieth f�ur ein Bin�arsystem 2pN-Bahn-unterschiede zwischen der Wilsondynamik und der vollen Einsteindynamik.C. Xu und G. Sch�afer stellten in Zusammenarbeit mit X. Wu (Nanjing Normal Univ.,China) die 1pN-Bewegungsgleichungen f�ur ein kompaktes Zweik�orpersystem mit Monopol-Spin-Quadrupol-Wechselwirkung auf.N. Wex war mit der Suche nach einem geeigneten Timing-Modell f�ur den DoppelsternpulsarPSR B1259-63 befa�t. In Zusammenarbeit mit O. Doroshenko (MPIfR, Bonn) verbesserteer dessen Timing Programm. Des weiteren arbeitete er an einem Timing-Modell f�ur Dop-pelsternpulsare mit Hauptreihensternen. Ferner nahm er an Timing-Beobachtungen am64m Parkes Radioteleskop und am 100m Radioteleskop in E�elsberg teil.K. Kokkotas zeigte in Zusammenarbeit mit N. Andersson (Univ. Wales, Cardi�), da� ein-fallende Gravitationswellen die Gravitationswellen-Moden eines Neutronensterns anregenk�onnen. Dieser Proze�, so wurde ferner gezeigt, erm�oglicht die experimentelle Massen- undRadius-Bestimmung eines Neutronensterns.Th. Apostolatos leitete unter Ber�ucksichtigung der Spin-Bahn- und Spin-Spin-Kopplungeinen analytischen Ausdruck f�ur die Pr�azession eines einspiralenden Bin�arsystems mit iden-tischen Massenkomponenten und gleichen Spin-Betr�agen ab.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:G. Krenzer: Hydrodynamik in Gravitationsfeldern5.2 DissertationenAbgeschlossen:J. Nullmeyer: Sph�arisch-symmetrische W�armeleitung in der ARTLaufend:M. Ansorg: Bewegung von Testteilchen im Gravitationsfeld der starr rotierenden Staub-scheibeR. Rieth: Post-Newtonsche Dynamik ausgedehnter DoppelsterneG. Krenzer: Stabilit�atsuntersuchungen an kompakten Objekten in der ARTD. Moran: Linsene�ekte an Staubscheiben in der Allgemeinen Relativit�atstheorie5.3 Tagungen und VeranstaltungenEs wurde die internationale Tagung "19th Jena Seminar on Relativity\ vom 23.9.-28.9.96 inTambach Dietharz gemeinsam mit dem Theoretisch-Physikalischen Institut der Universit�atJena organisiert. Es beteiligten sich 50 Wissenschaftler aus 11 L�andern.Mitarbeit in der Organisation eines Minisemesters am Stefan Banachschen Internationa-len Mathematischen Zentrum des Mathematischen Instituts der Polnischen Akademie der
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Wissenschaften (Warschau, 26. Februar bis 30. M�arz) "Mathematical Aspects of Theoriesof Gravitation\. (G. Sch�afer)Mitarbeit in der Organisation der 60. Physikertagung der DPG in Jena 1996. (G. Sch�afer)6 Ausw�artige T�atigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenMathematical Aspects of Theories of Gravitation, Banach Zentrum Warschau, 26.2.-30.3.96(Meinel, V; Neugebauer, 3VL; Sch�afer, 5VL))2nd Mexican School on Gravitation and Mathematical Physics, Tlaxcala, Mexiko, 1.-7.12.96 (Meinel, eingel. V)19th Jena Seminar on Relativity, Tambach-Dietharz, 23.-28.9.96 (Ansorg, V; Klein, V;Kleinw�achter, V; Kley, V; Neugebauer V; Meinel V; Richter, V; Sch�afer, V)60. Physikertagung der DPG, Jena (Neugebauer, HV; Kley, V; Nullmeier, V)Journ�ees Relativistes 96, Ascona, Schweiz (Klein, V; Kley, V; Neugebauer, eingel. V; Rich-ter, V)EARA Workshop on Accretion Disks, Garching (Kley, V)Micro Meeting Mieders, �Osterreich (Neugebauer, V)Herbsttagung der AG, T�ubingen (Neugebauer, eingel. V, Kley, 2V)Encuentros Relativistas Espa~noles, "Relativistic Astrophysics and Cosmology\, Val�encia(Sch�afer, V)First International LISA Symposium, Rutherford Appleton Laboratory, Didcot/England(Sch�afer, V)31st Scienti�c Assembly of COSPAR, Birmingham (Sch�afer, V)5th International Conference on Advanced Technolgies and Particle Physics, Como (Sch�afer,V)Symposium on Scienti�c Satellites Achievements and Prospects in Europe, Paris (Sch�afer,V)ASA Meeting, Perth, 1-4 July 1996 (Wex, V)6.2 Vortr�age und GastaufenthalteAstrophysikalisches Institut Potsdam (Kley, V)Marie und Juloit Curie Universit�at, Paris (Neugebauer, V)Melbourne University, Australia (Wex, 3.1.-10.8.96, V)MPI f�ur Astronomie, Heidelberg (Kley, V)MPI f�ur Gravitationsphysik, Potsdam (Meinel, 2V; Neugebauer; Sch�afer, 1.5.-31.5.96)MPI f�ur Physik, M�unchen (Neugebauer, V)Queen Mary & West�eld College, London (Kley, 15.3.-30.3.96)Stockholm Observatory (Kley, V)Universit�at Bonn (Neugebauer, V)Universit�at Freiburg (Meinel, V)Universit�at Hamburg (Neugebauer, V)Universit�at Konstanz (Meinel, V)Universit�at M�unchen (Kley, V)Universit�at Newcastle upon Tyne, England (Meinel, V)Universit�at Paderborn (Meinel, V)Universit�at Regensburg (Sch�afer, V)University of California Santa Cruz, USA (Kley, 25.7.-25.8.96)University of Sydney Australia (Wex, V)Urania Berlin e.V (Sch�afer, 2V)Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin (Meinel, V)
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6.3 KooperationenEnge Kontakte bestehen zu J. Ehlers und B. Schmidt (MPI f�ur Gravitationsphysik, Pots-dam).R. Meinel arbeitet mit H. Steudel (MPG-AG Nichtklassische Strahlung, Berlin) auf demGebiet der Solitionentheorie zusammen.G. Sch�afer steht in engem Kontakt mit H. Dittus (ZARM Bremen) und W. Vodel (Uni-versit�at Jena), deren Ziel es ist, am Bremer Fallturm die Universalit�at des Freien Falls mitverbesserter Genauigkeit zu messen (angestrebte relative Genauigkeit bis zu 10�13). En-ge Kontakte bestehen auch zu den Theorie- und Hardware-Gruppen von STEP (SatelliteTest of the Equivalence Principle) und LISA (Laser Interferometer Space Antenna for thedetection and observation of gravitational waves).G. Sch�afer ist Mitglied in der US-amerikanischen LIGO-Community (Laser InterferometricGravitational-wave Observatory).Eine enge Kollaboration auf dem Gebiet der Theorie von Akkretionsscheiben besteht mitder Max-Planck-Arbeitsgruppe "Staub in Sternentstehungsgebieten\ (Kley mit Henning,Klahr, Steinacker)7 SonstigesIm Januar erhielt A. Kleinw�achter den Fakult�atspreis (Rothe & Schwarz) f�ur die bestePromotion 1995.N. Wex erhielt die Otto-Hahn-Medaille f�ur hervorragende Nachwuchsforscher der Max-Planck-Gesellschaft und den Promotionspreis der Fakult�at f�ur Physik.8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Andersson, N., Kokkotas, K.: Gravitational waves and pulsating stars: What can we learnfrom future observations. Phys. Rev. Let. 77 (1996), 4134Apostolatos, Th.A.: A spinning test body in the strong �eld of a Schwarzschild black hole.Class. Quantum Grav. 13 (1996), 799Apostolatos, Th.A.: Construction of a template family for th detection of gravitationalwaves from coalescing binaries. Phys. Rev. D. 54 (1996), 2421Apostolatos, Th.A.: In
uence of Spin-Spin Coupling on inspiraling compact binaries withM(1)=M(2) and S-1=S-2. Phys. Rev. D. 54 (1996), 2438Fortini, P., Montanari, E., Ortolan, A., Sch�afer, G: Gravitational wave interaction withnormal and superconducting circuits. An. Phys. 248 (1996), 34Jaranowski, P., Kokkotas, K.D., Kr�olak, A., Tsegas, G.: On estimation of parameters of thegravitational-wave signal from a coalescing binary by a network of detectors. Class.Quantum Grav. 13 (1996), 1279Kley, W.: Maclaurin discs and bifurcations to rings. Mon. Not. R. Astron. Soc. 282 (1996),234Kley, W.: Relativistic Maclaurin Discs and Bifurcations. Helv. Phys. Acta 69 (1996), 329Kley, W., Lin, D.N.C: The structure of the boundary layer in protostellar disks. Astrophys.J. 461 (1996), 933



Jena: MPG { Arbeitsgruppe Gravitationstheorie 481
Meinel, R. and Neugebauer, G.: Solutions of Einstein's �eld equations related to Jacobi'sinversion problem. Phys. Lett. A 210 (1996), 160Neugebauer, G., Kleinw�achter, A. and Meinel, R.: Relativistically rotating dust. Helv.Phys. Acta 69 (1996), 472Ru�ert, M., Janka, H.-Th., Sch�afer, G.: Coalescing neutron stars { a step towards phy-sical models I. Hydrodynamical evolution and gravitational-wave emission. Astron.Astrophys. 311 (1996), 532Wex, N., Gil, J., Sendyk, M.: Microlensing of pulsar radiation in the Galactic Center.Astron. Astrophys. 311 (1996), 746-757Eingereicht, im Druck:Jaranowski, P., Sch�afer, G.: Radiative 3.5 post-Newtonian ADM Hamiltonian for many-body point-mass systems. Phys. Rev. DKlein, C., Richter, O.: The Ernst Equation and the Riemann-Hilbert Problem on hyperel-liptic Riemann Surfaces. J. Geom. Phys.Kley, W., Papaloizou, J.C.B.: Causal Viscosity in Accretion Disc Boundary layers. Mon.Not. R. Astron. Soc.Kley, W.: On relativistic discs and rings. Mon. Not. R. Astron. Soc.Ru�ert, M., Janka, H.-Th., Takahashi, K., Sch�afer, G.: Coalescing neutron stars { a steptowards physical models II. Neutrino emission, neutron tori, and gamma-ray bursts.Astron. Astrophys.Steudel, H., Meinel, R., Kaup, D.J.: Solutions of degenerate two-photon propagation fromB�acklund transformations. J. Mod. Opt.Steudel, H., Meinel, R. and Neugebauer, G.: Vandermonde-like determinants and N-foldDarboux-B�acklund transformations. J. Math. Phys.Wex, N.: New limits on the violation of the Strong Equivalence Principle in strong �eldregimes. Astron. Astrophys.Wex, N., Johnston S., Manchester, R.N., Lyne, A.G., Stappers, B.W., Bailes, M.: Timingmodels for the long-orbital period pulsar PSR B1259-63. Mon. Not. R. Astron. Soc.Xu, C., Wu, X., Sch�afer, G.: Binary systems with monopole, spin and quadrupole moments.Phys. Rev. D8.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Neugebauer, G.: Gravitostatics and Rotating Bodies, Proc. of the 46th Scottish Universi-tie's Summer School in Physics, Aberdeen July 16th - July 29th 1995, p 61Eingereicht, im Druck:Kley, W., Papaloizou, J.C.B.: Causal Viscosity in Accretion Disc Boundary layers. Pro-ceedings of the EARA Workshop on Accretion Disks, (Garching Oct. 1996), LectureNotes in PhysicsKley, W., Sch�afer, G.: Post-Newtonian oscillations and gravitational radiation of a rota-ting disk of dust. Proc. of the 7th Marcel Grossmann Meeting on General Relativity,Stanford 1994Kokkotas, K.: Stellar Pulsations and gravitational waves. Banach Center Publications,Institute of Mathematics, Polish Academy of Sciences, WarsawNeugebauer, G.: Soliton methods in General Relativity. Proc. of the 7th Marcel GrossmannMeeting on General Relativity, Stanford 1994
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burning auf dem AGB; Untersuchung der Bedingungen f�ur die Bildung von massearmenPop.I-Kohlensto�sternen (3. Dredge-Up); Einarbeitung von Overshoot in die Konvekti-onsbeschreibung basierend auf Ergebnissen hydrodynamischer Simulationen und dessenAnwendung auf AGB Modelle; Untersuchung der Bildung und nachfolgenden H�au�gkeits-entwicklung von 13C w�ahrend der Thermischen Pulse als Neutronenquelle f�ur den s-Proze�(Bl�ocker mit Herwig, Sch�onberner/Potsdam, El Eid/Beirut).Massenbestimmung des variablen Zentralsterns FG Sge anhand von post-AGB Entwick-lungssequenzen (Bl�ocker mit Sch�onberner/Potsdam).Berechnung von Entwicklungssequenzen f�ur Wei�e Zwerge verschiedener Masse und Kom-position; Untersuchung des Ein
usses der H�ullenmassen auf die Masse-Radius-Relation unddie Massenverteilung Wei�er Zwerge (Bl�ocker mit Herwig, Driebe, Sch�onberner/Potsdam).4.2 Wei�e Zwerge; hei�e Sterne in Sp�atphasen der EntwicklungPG 1159 Sterne: Spektralanalyse von UV-Spektren (HST/GHRS, Cycle 5) zur Festlegungdes GW Vir-Instabilit�atsstreifens im HRD, der von einigen pulsierenden PG 1159-Sternengebildet wird. Die Analysenergebnisse sind f�ur die asteroseismologische Interpretation derLichtkurven von Bedeutung. Analyse von wassersto�reichen PG 1159-Sternen anhand opti-scher Spektren und neuer HST/GHRS UV-Daten (Cycle 6). Diese Sterne sind Schl�usselob-jekte im Verst�andnis der Entwicklung von PG 1159 Sternen (Dreizler mit Werner/T�ubin-gen).DO Wei�e Zwerge: Die umfassende Analyse aller bekannten heliumreichen Wei�en Zwergevom Spektraltyp DO wurde vervollst�andigt. Hochaufgel�oste optische Spektren (Calar Alto,Keck-HIRES) erm�oglichen die Suche nach Spuren von Wassersto� in DO WZ. Hintergrundist die bisher ungel�oste Frage nach dem Ursprung der DB-L�ucke, dem Fehlen von He-reichen WZ in einem bestimmten Te�-Intervall auf der WZ-K�uhlsequenz. Bestimmung vonMetallh�au�gkeiten in DO WZ liefert Anhaltspunkte f�ur Vorhersagen der Di�usionstheorie.Dazu dienen optische Spektren, aber vor allem HST/GHRS-Daten (Cycle 6) (Dreizler mitWerner/T�ubingen).Extrem hei�e WZ: Analyse von HST/GHRS UV-Spektren (Cycle 5 & 6) dreier WZ mit bis-her einzigartig beobachteten Absorptionslinien extrem hochionisierter Metalle, z.B. O VIII.Zur Entstehung dieser Linien sind Plasmatemperaturen um eine Million Kelvin notwen-dig. Als Ursache dieser (asymmetrischen) Linien werden sehr hei�e Sternwinde vermutet(Dreizler mit Werner/T�ubingen).sdO Sterne: Bestimmung von Eisen- und Nickelh�au�gkeiten in sdO-Sternen mit NLTE-Modellatmosph�aren, die das Linienblanketing der Eisengruppenelemente ber�ucksichtigen.Eisen und Nickel dienen als Indikator f�ur die Entwicklungsgeschichte dieser Sterne. Bestim-mung der Sternparameter einer gro�en Zahl von sdO Sternen mit dem Ziel, deren Rolle inder Sternentwicklung zu kl�aren (Dreizler mit Haas, Heber/Bamberg).DA-Sterne: Lage des ZZ Ceti-Instabilit�atsstreifens und E�ektivit�at der Konvektion in DAaus HST-Beobachtungen (Koester mit Vauclair/Toulouse); Interpretation von ROSAT-und EUVE-Beobachtungen (Wol�, Koester, Dreizler, Jordan); Masse-Radius-Beziehungaus WZ im galaktischen Haufen NGC 2516 (Koester mit Reimers/Hamburg); empirischeMasse-Radius-Beziehung mit HIPPARCOS Parallaxen (Schmidt, Koester, Vauclair/Tou-louse); Zeitaufgel�oste Spektroskopie von ZZ Ceti mit HST (Koester, V�ath mit Kepler etal./Austin); Analyse von HST-Beobachtungen k�uhler WZ vom Spektraltyp DZ (Koestermit Allard/Meudon).Revision der Massenbestimmungen der WZ in den Hyaden, Konsequenzen f�ur Anfangs-Endmassen-Beziehung (Weidemann).Beobachtung und Analyse der Polarisation und Spektren magnetischer Wei�er Zwerge(Jordan mit Reimers und Wisotzki/Hamburg; Jordan mit Barstow und Burleigh/Leicesteru.a.); Analyse der R�ontgenemission von Symbiotischen Novae (Jordan, Werner, Wol� mitM�urset/Z�urich und Schmutz/Z�urich).
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4.3 Sonne und andere Sterne am Anfang ihrer Entwicklung. Stellare H�ullenund Winde.Analyse von Spektren hoher Au
�osung unter Einsatz eines f�ur Sterne mittleren und sp�atenSpektraltyps entwickelten Programmsystems zur Berechnung von Atmosph�arenmodellen,synthetischen Spektren und des statistischen Gleichgewichts komplexer Atome.Sonne: Spektroskopie photosph�arischer Absorptionslinien im integralen Sonnenlicht (`Son-ne als Stern'). Diese dienen als emp�ndliche Sonden f�ur Variationen der Photosph�aren-struktur, die mit dem Aktivit�atszyklus korreliert sind. Als Quelle unfokussierten Sonnen-lichts hat sich in einer Pilotstudie der Mond bew�ahrt (Holweger mit Kneer/G�ottingen).A- und B-Sterne: Suche nach zirkumstellaren (CS) Absorptionslinien in Vor-Hauptreihen-objekten (�Boo-Sterne) und Sternen mit und ohne nachweisbare Staubh�ullen (Holweger,Rentzsch-Holm). Bei hoher spektraler Au
�osung und hohem S/N-Verh�altnis zeigen zahlrei-che A-Sterne CS-Linien. Non-LTE-Analyse von C, N und Fe in A-Sternen { einschlie�lichWega { und der Sonne (Rentzsch-Holm). Je nach Element, Temperatur und Linienst�arkek�onnen Non-LTE-H�au�gkeitskorrekturen von bis zu 0.5 dex auftreten. Beta Pictoris: er-ste detaillierte Analyse der Ober
�achenzusammensetzung dieses Prototyps der Sterne mitStaub- und Gasscheibe (Hempel, Holweger, van Thiel mit Kaufer/Heidelberg). Ausweitungder spektroskopischen Untersuchung `normaler' A-Sterne zu k�uhlen B-Sternen hin: Di�u-sion, Akkretion und stellare Winde in jungen Sternen mittlerer Masse (Wohler, Holweger).Hei�e stellare Winde; erste theoretische R�ontgenspektren von B- und Bp-Sternen auf derBasis von `magnetically con�ned wind shocks' (Babel mit Montmerle/Saclay).Zirkumstellare H�ullen junger A-Sterne wie Wega und � Pictoris: analytische Scheibenmo-delle, chemisches Netzwerk und seine Kopplung mit dem stellaren Strahlungsfeld. Ein
u�der Staub- und Gasdichte auf die Photodissoziation des CO-Molek�uls (Rentzsch-Holm,Holweger mit Bertoldi/Garching).Stellare Magnetfelder: Survey von 150 k�uhlen Ap-Sternen mit der Korrelationsmethode.Bestimmung der Feldverteilung sowie Entdeckung von 3 Objekten mit extrem starkemMagnetfeld (Babel mit North/Lausannne). Magnetfeld von G- und K-Sternen (Babel mitQueloz/Genf).4.4 Numerische Modellierung stellarer KonvektionKonvektion in Hauptreihensternen vom Spektraltyp K, G, F und A und Roten Riesen:Vergleich von Struktur und Dynamik der simulierten �au�eren Konvektionszone mit Vor-hersagen der Mischungswegtheorie. Simulation der Sonnengranulation mit hoher r�aumli-cher Au
�osung (Ste�en). Sequenz numerischer Modelle mit variierender E�ektivtempera-tur entlang der Hauptreihe. Modellsequenz entlang des Entwicklungsweges der Sonne vonder Hauptreihe weg, sowie f�ur K-Hauptreihensterne �uber Unterriesen bis hin zu Roten Rie-sen. Erste Konvektionsmodelle f�ur metallarme Sterne im Hinblick auf die Altersbetimmungder Kugelhaufen (Freytag, Ste�en).4.5 Atomare Parameter f�ur astrophysikalische AnwendungenBerechnung thermodynamischer Zustandsgr�o�en f�ur Struktur- und Evolutionsanalysenvon sehr massearmen Sternen und Braunen Zwergen; Ber�ucksichtigung der Korrelatio-nen zwischen Elektronen und Ionen durch Pad�e-Approximationen von quantenstatistischenSt�orungsrechnungen und Simulationen; Beschreibung von chemischen Gemischen durchspezielle Ladungsmittlungsprozeduren (Bl�ocker mit Stolzmann/Potsdam).Berechnung von �Ubergangswahrscheinlichkeiten und Absorptionsquerschnitten f�ur schwachnicht-ideale Plasmen, Debye-Hueckel-N�aherung f�ur Mehrelektronensysteme (Schl�uter).
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4.6 StellardynamikSimulation der Entwicklung von Sternhaufen und Galaxien mit speziellen Hochgeschwin-digkeitsrechnern (GRAPE, HARP) (Spurzem, Einsel, Hemsendorf, Theis, Hensler).Vergleich von direkten N-K�orper-Simulationen von Sternhaufen mit Kontinuumsmodel-len (anisotropes Gasmodell, Fokker-Planck-Modelle); direkte sto�dominierte N-K�orper-Simulationen mit maximaler Teilchenzahl auf H�ochstleistungsvektor- und -parallelrechnern(Einsel, Spurzem, mit Aarseth/Cambridge, Heggie/Edinburgh, Takahashi/Osaka, Inaga-ki/Kyoto).Rotierende Sternsysteme, Momenten- und Fokker-Planck-Modelle (Einsel, Spurzem). Ani-sotrope Gasmodelle von Sternsystemen zur Anwendung auf Kugelsternhaufen und Gala-xienkerne (Hemsendorf, Spurzem). Stochastische Behandlung der Entwicklung von Doppel-sternen in Modellen von Sternhaufen (Spurzem mit Giersz/Warschau). Entwicklung einesMomentenmodells h�oherer Ordnung mit selbstkonsistenter Berechnung der Sto�terme ausder Fokker-Planck-Gleichung (Sommerlade, Spurzem).N-K�orper-Simulationen und gasdynamische Modelle zur Entwicklung der Anisotropie insto�frei kollabierenden Systemen (Theis mit Tsuchiya und Kanya/Kyoto). N-K�orper-Si-mulationen zur radial orbit instability beim Kollaps sto�freier Systeme (Theis, Spurzem).Entwicklung der Anisotropie in dissipativen Systemen (Theis). Simulationen zur Kugel-sternhaufenentstehung durch kollabierende super-shells (Theis). Ein
u� des gravitationalsoftenings auf die Zwei-K�orper-Relaxation in N-K�orper-Simulationen (Theis).4.7 Interstellares MediumLokale Entwicklung von Mehr-Phasen-ISM und Sternen unter Ber�ucksichtigung verschie-dener Wechselwirkungsprozesse; Untersuchung von selbstregulierter Sternentstehung undperiodischen Starbursts, u.a. in chemo-dynamischen Modellen (K�oppen, Hensler, Theis mitSamland/Basel). Photoionisation des interstellaren Mediums durch k�uhlende Supernova-blasen (Freyer, Hensler, K�oppen).Dynamische Entwicklung multipler Supernovae in der galaktischen Scheibe (Michaelis,Freyer, Hensler). Numerische Simulation der St�o�e interstellarer Wolken mit klumpigenUnterstrukturen zur Untersuchung der Dissipation (Baum, Hensler, Theis). Untersuchungund numerische Simulationen zum Energiedeposit massereicher Sterne in das InterstellareMedium (Freyer, Hensler).Fragmentation von Superbubble-Schalen und Untersuchung der m�oglichen Entstehung vonSternassoziationen und Galaxien mit unterschiedlicher Umgebungsdichte des ISM (Theis,Hensler mit Ehlerova, Palous/Prag). Untersuchung von Stern-Gas-Reibung sowie Stern-Stern-St�o�en, u.a. in chemo-dynamischen Modellen (Hemsendorf, Spurzem, Hensler mitSamland/Basel).4.8 GalaxienNumerische Simulationen zur dissipativen Entwicklung von Protogalaxien mit Wolken-Unterstruktur (Theis, Hensler). Weiterentwicklung eines smoothed particle hydrodynamics-Verfahren und Kopplung mit einem N-K�orper-Code zur Beschreibung eines klumpigenStern-Gas-Molek�ulwolken-Systems (Theis). Dissipative N-K�orper-Simulationen zum Sa-telliten-Einfall in Galaxienscheiben (Faehling, Theis, Hensler). Untersuchung von Zwerg-Elliptischen Galaxien mit Hilfe 1d chemo-dynamischer Entwicklungsrechnungen (Hensler,Theis mit Gallagher/USA).2d chemo-dynamische Modellrechnungen zur Entwicklung von Scheibengalaxien: Unter-suchung der Entwicklungsepochen von Halo, Bulge, Dicker und D�unner Scheibe (Rie-schick, Hensler mit Samland/Basel). Entwicklung der Galaktischen Scheibe in der Sonnen-umgebung anhand von HIPPARCOS-Ergebnissen (Hensler, Rieschick mit Gomez, Hay-wood/Meudon).



488 Kiel: Institut f�ur Astronomie und Astrophysik
Multifrequenz-Untersuchung nuklearer Starburst-Galaxien. ROSAT-Beobachtungen der nu-klearen Starburst-Galaxien Mrk 297, NGC 2903, NGC 3147, NGC 3310 und NGC 4569(Hensler mit Junkes, Zinnecker/Potsdam, Dahlem/Baltimore, Pietsch/Garching). ROSAT-Beobachtungen von Starburst-Zwerggalaxien: He2-10, NGC 1705, IIIZw102 u.a.m. (Henslermit Dickow/Kiel, Junkes/Potsdam, Gallagher/USA).Farben und optische Spektren von Balken-Galaxien; Beobachtungen von La Palma (Hens-ler, Theis mit Beckman/La Laguna). Infrarot-Spektren von Starburst-Zwerggalaxien (Hens-ler, Freyer mit Kunze, Lutz, Genzel/Garching, Gallagher/Madison, Bomans/Urbana-Cham-paign). ISO-Photometrie-Beobachtungen von Starburst-Zwerggalaxien (Hensler mit Rich-ter, Junkes/Potsdam).Vergleich chemo-dynamischer Modelle mit der empirischen Population der Sterne in derMilchstra�e (Hensler, K�oppen, Theis mit Robin/Besan�con). Ansatz f�ur das Sternbildungs-gesetz durch Bayes-Analyse der Fl�achenhelligkeiten in Scheibengalaxien (K�oppen mit Fr�oh-lich/Potsdam). Synthese der Population der Planetarischen Nebel in der Milchstra�e (K�op-pen mit Leindecker, Acker/Strasbourg). Radiale Dichtestruktur von Scheibengalaxien:Unterscheidung verschiedener Modelle anhand des vorhandenen Beobachtungsmaterials(K�oppen, Hensler zusammen mit Fr�ohlich/Potsdam, Samland/Basel).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenFaehling, Norbert: Satelliten-Einfall in GalaxienscheibenWohler, Stephan: Untersuchung der Elementh�au�gkeiten von Kalzium, Eisen und Magne-sium in sp�aten B-SternenSommerlade, Frank: Ein selbstkonsistentes Momentenmodell von KugelsternhaufenDeiters, Stefan: Eine Absch�atzung der baryonischen dunklen Materie im Halo mit Hilfeeines Populationssynthese-Programmes5.2 DissertationenBaum, Ekkehard: Wechselwirkungen im klumpigen Interstellaren MediumEinsel, Christian: Dynamische Entwicklung rotierender Sternsysteme6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenGemeinsames Astronomisches Kolloquium Kiel-Hamburg 4.7.; Potsdam-Kiel Kolloquiumam 7.6. in Potsdam6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenZahlreiche Kooperationen und gemeinsame Projekte mit ausw�artigen Fachkollegen undInstitutionen auf nationaler und internationaler Ebene.6.3 BeobachtungszeitenDSAZ 3.5 m (Dreizler 4, Jordan 2 N�achte); Keck 10 m (Dreizler 1 Nacht); AAT (Jordan2 N�achte); Russisches 6-m-Tel. (Jordan, Koester 5 N�achte); ESO 3.6-m-Tel. (Dreizler 3,Koester 5 N�achte); ESO CAT/CES (Holweger 5 N�achte); IAC GCT-Sonnenteleskop (Hol-weger mit Kneer/G�ottingen 4 N�achte); IAC, La Palma JKT (Theis mit Lopez/La Laguna4 N�achte); OHP 1.93 m (Babel mit North/Lausanne 13 N�achte, Babel mit Queloz/Genf 10N�achte); HST Cycle 6 (Dreizler, Koester, Jordan je PI und Co-I bei zahlreichen Projek-ten); EUVE (Koester, Jordan); Orfeus-2 (Dreizler, Koester, Jordan); ROSAT AO6 (Hensler
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mit Junkes/Potsdam, Gallagher/Madison, Bomans/Urbana-Champaign); ISO/ISOPHOT(Hensler mit Richter, Junkes/Potsdam)7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen\10th European Workshop on White Dwarfs", Blanes (Bl�ocker, Dreizler, Jordan, Koe-ster, Rauch, Schmidt, V�ath, Wol�) { IAU Symp. 180, \Planetary Nebulae", Groningen(Bl�ocker, Dreizler, K�oppen, Rauch) { \Third Conference on Faint Blue Stars", Schenecta-dy (Dreizler, Koester, Rauch) { \Supersoft X-ray Sources", Garching (Jordan) { \Jahres-tagung AG", T�ubingen (Dreizler, Hemsendorf, Hensler, Homeier, Einsel, Jordan, Koester,Sommerlade, Spurzem, Theis, Wol�) { Haereus-Workshop \The Physics of Galactic Ha-los", Bad Honnef (Hensler, Freyer) { DFG-SPP \Erhaltungsgleichungen", Initialisierungs-tre�en in Magdeburg (Hensler) { INAOE Conference \Starburst Activity in Galaxies",Puebla/Mexiko (Hensler) { Nordic Symposium \Element Abundances and the ChemicalEvolution of the Milky Way", Kopenhagen/D�anemark (Hensler) { DFG-SPP-Colloquium\Physik der Sternentstehung", Bad Honnef (Hensler, Rentzsch-Holm) { ESO-Workshop\The Extragalactic Distance Scale", Garching (Hensler) { Saas-Fee Lecture \InteractingGalaxies" (Theis).7.2 Vortr�age und GastaufenthalteBl�ocker: Astrophysikalisches Institut Potsdam; Institut f�ur Astronomie und AstrophysikT�ubingen { Dreizler: Goddard Space Flight Center, MD, USA; Institut f�ur Astronomieund Astrophysik T�ubingen { Freyer: Dept. of Physics, Univ. of Madison/USA { Hensler:MPI f�ur Astrophysik, Garching; MPI f�ur extraterrestrische Physik, Garching; Universit�atPotsdam; Astrophys. Inst. Potsdam; Universit�at K�oln; Graduiertenkolleg \Zwerggalaxien"Bochum/Bonn; DASGAL am IAP Paris/Meudon/Frankreich; IAC La Laguna/Spanien {Jordan: Universit�at Erlangen-N�urnberg { K�oppen: Astrophys. Inst. Potsdam; Obs. Ho-her List; Obs. de Strasbourg; Obs. de Besan�con; Inst. Astron. Univ. Tokyo, Astron. Inst.Univ. Sendai { Koester: ITA Heidelberg { Spurzem: Astron. Inst. Univ. Basel; Astron.Rechen-Inst. Heidelberg; Nic. Cop. Astron. Centre, Warschau, PL; Dept. of Physics andAstronomy, Rutgers Univ. New Brunswick NJ, USA; Univ. of California Sta. Cruz, LickObservatory, USA { Einsel: Univ. Potsdam, Astrophys. Inst.; Univ. of Edinburgh, EP-CC/Dept. of Maths. and Stats., GB { Hemsendorf: Univ. of Edinburgh, EPCC/Dept.of Maths. and Stats., GB { Theis: Univ. of Cambridge, Inst. of Astronomy, GB; Univ. ofEdinburgh, EPCC/Dept. of Maths. and Stats., GB; Astron. Inst. Univ. Basel, Switzerland;Obs. de Besan�con, France; IAC La Laguna, Spain {8 Ver�o�entlichungen(aufgef�uhrt sind nur im Berichtsjahr erschienene Arbeiten)8.1 In Zeitschriften und B�uchernBabel, J.: The fading of radiatively driven winds in B-stars. Astron. Astrophys. 309 (1996),867Cuisinier, F., K�oppen, J., Acker, A.: Spectrophotometric observations of planetary nebulaehigh above the Galactic plane. Astron. Astrophys. 307 (1996), 217Dreizler, S., Werner, K., Heber, U., Engels, D.: Discovery and analysis of a hydrogen-richPG 1159 star. Astron. Astrophys. 309 (1996), 820Dreizler, S., Werner, K.: Spectral analysis of hot helium-rich white dwarfs. Astron. Astro-phys. 314 (1996), 217
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I. Physikalisches Institut der Universit�at zu K�oln

Z�ulpicher Stra�e 77, 50937 K�oln,Telefon: (0221)470-3567, Telefax: (0221)470-5162,e-Mail: : : : @ph1.uni-koeln.de0 AllgemeinesDie Arbeiten am Institut konzentrieren sich auf drei Schwerpunkte: die interstellare Mo-lek�ulspektroskopie, die Entwicklung von Empf�angersystemen f�ur den Submillimeterspek-tralbereich (einschlie�lich Backends) und die Molek�ulspektroskopie im Labor. Alle Projektewerden neben der Finanzierung durch die Universit�at und das Land NRW zu wesentlichenTeilen durch den SFB 301 "Die Physik und Chemie der interstellaren Molek�ulwolken\ ge-f�ordert, die technologischen Entwicklungen zus�atzlich durch die DARA und das BMFTim Rahmen der Verbundforschung Astronomie. Das Institut betreibt seit 1985 ein 3-m-Radioteleskop, das von der Stiftung Hochalpine Forschungsstationen unterhaltene K�olnerObservatorium f�ur Submillimeter Astronomie (KOSMA), auf dem 3 100 m hohen Gor-nergrat bei Zermatt, Schweiz. Knapp ein Drittel der dortigen Beobachtungszeit geht anausw�artige Gruppen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. R. Schieder [-3568], Prof. Dr. J. Stutzki [-3494], Prof. Dr. G. Winnewisser(gesch�aftsf�uhrender Direktor) [-3567].Wissenschaftliche Mitarbeiter:Dr. U. Corneliussen [-3547], Dr. C. Degiacomi [-3484], Dr. U. Graf [-4092], Dr. N. Honingh[-4528], Dr. K. Jacobs [-3484], Dr. U. Leuenhagen [-3485], Dr. F. Lewen [-3489], Dr. E.Michael [-3482], Dr. M. Miller [-3558], Dr. V. Ossenkopf [-3485], Dr. R. R�ohrig [-3558], Dr.P. Schilke [-3554], Dr. N. Schneider [-3483], Dr. R. Timmermann [-2626], Dr. B. Vowinkel[-3550], Dr. J.G.A. Wouterloot [-4528].Doktoranden:F. Bensch, U. Berndt, U. Bischo�, U. Corneliussen, I. Bors, D. Diehl, K. Fiegle, S. Haas,J. Horn, D. Hottgenroth, M. Klumb, B. K�oster, F. Maiwald, C. M�ockel, U. M�uller, R.Nitsch, R. R�ohrig, S. Seebald, O. Siebertz, R. Simon, J. Staguhn, C. Trojan, M. Weidner,F. Wyrowski, M. Zielinsky.
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Diplomanden:H. Hafok, A. Lingmann, , P. P�utz, T. Schabacher , F. Schl�oder, J. Stodolka.Sekretariat und Verwaltung:S. Stute [-3567], A. Anzinger [-3546], B. Krause [-3499].1.2 Personelle Ver�anderungenAusgeschieden:Prof. C.M. Walmsley2 G�asteDr. M. Seta (Japan)Dr. S. Tanaka (Japan)Prof. Dr. Z.Y. Yue (China)3 Wissenschaftliche Arbeiten3.1 Technische EntwicklungenTeleskopDie guten atmosph�arischen Submillimeter-Eigenschaften des Standortes auf dem Gorner-grat erlauben astronomische Beobachtungen bis in die h�ochstfrequenten atmosph�arischenFenster (bis 900 GHz). Die DFG hat bei der SFB-Begutachtung Mitte 1993 deshalb einemErsatz des jetzigen Re
ektors am 3-m-Teleskop durch einen neuen, f�ur den k�urzerwelli-gen (� 600�m) Submillimeterwellenbereich ausgelegten zugestimmt. Neben der f�ur denEinsatz im Submm essentiellen Ober
�achengenauigkeit der Aluminiumpaneele und derStabilit�at der Kohlefaser-Fachwerk-Tragestruktur ergeben sich wesentliche Verbesserun-gen f�ur den Beobachtungsbetrieb durch den chopping secondary und die Verf�ugbarkeitzweier Nasmyth-Ports f�ur die Empf�anger. Der Auftrag f�ur den Bau des neuen Re
ektorsund Teile der Teleskopstruktur wurde an die Firma VERTEX-Antennentechnik vergeben.Der Umbau wurde im Sommer/Herbst 1996 durchgef�uhrt. Im Dezember wurde mit Ho-lographiemessungen begonnen, um die Ober
�ache auf den Sollwert (< 20�m) zu bringen.Mit ersten astronomischen Messungen wird im Februar 1997 gerechnet.Empf�angerMit dem schnellen Fortschritt der auf Nb/AlO/Nb-Basis gebauten SIS-Mischerelementeist es mittlerweile sicher, da� die atmosph�arischen Fenster im Submm-Bereich durch SIS-Empf�anger abgedeckt werden k�onnen. Im Mikrostrukturlabor des I. Physikalisches Insti-tutes hergestellte SIS-Junction und Mischer decken alle Frequenzen der atmosph�arischenFenster bis hinauf zu 850 GHz ab. Ein wesentlicher Vorteil der neuen Mischer f�ur denzuk�unftigen Beobachtungsbetrieb ist die Breitbandigkeit der Empf�anger, die zudem oh-ne weitere Abstimmung im Betrieb erreicht wird. Die Entwicklungen konzentrieren sichauf den Einsatz elektronenstrahl-lithographischer Methoden zur De�nition der kleinstenStrukturen und auf Konzepte der Mischeranordnung f�ur Submm-Array-Empf�anger.F�ur das neue Teleskop sind zwei 2-Kanal-Empf�anger gebaut worden, einer in den460/810 GHz B�andern und ein weiterer, der einen Kanal im 345 GHz Band besitzt unddessen zweiter Kanal im Winter bei 660 GHz und im Sommer (wenn die Atmosph�are Sub-millimeter Beobachtungen erschwert) bei 230 GHz betrieben wird. Des weiteren wird amAufbau eines 2-Kanal Array-Empf�angers f�ur 490/810 GHz gearbeitet.Die Entwicklung hin zu Frequenzen im THz-Bereich hat mit ersten Labormessungen imTHz-Bereich (Spektroskopie von leichten Hydriden wie SH, H2S, CH2 etc.) begonnen. Die
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im Moment eingesetzten monochromatischen Strahlungsquellen (Backward Wave Oszilla-tor, FIR-Laser) k�onnen in Zukunft als Lokaloszillatoren eingesetzt werden und legen so dieBasis f�ur h�ochstfrequente Empf�angerentwicklungen. Im Moment steht eine abstimmbareFIR-Laser/BWO Kombination als Lokaloszillator bis 1.9 THz zur Verf�ugung. Mit den neu-en di�usiv gek�uhlten supraleitenden hot electron Bolometern als Mischern, die bis in denTHz Bereich arbeiten, wurden erste Laborarbeiten erfolgreich abgeschlossen.Basierend auf Entwicklungen in der Laborspektroskopie wird derzeit auch ein IR-Hetero-dynempf�anger aufgebaut. Durch den Einsatz einer abstimmbaren Laserdiode als Lokalos-zillator fallen die Einschr�ankung der herk�ommlichen IR-Heterodyn-System mit CO2-Laser-LO hinsichtlich der spektralen Abdeckung weg.BackendsDie Entwicklung radioastronomischer Backends konzentriert sich auf akusto-optische Spek-trometer (AOS). In K�oln gebaute AOS sind neben KOSMA an verschiedenen anderen Ob-servatorien (SEST, MPE/JCMT, AST/RO) im Einsatz. Insbesondere ist das K�olner In-stitut mit dem Bau des Spektrometers an den im Rahmen des NASA SMEX Programmesentwickelten ersten Submillimeter-Satelliten SWAS beteiligt. Das AOS hierf�ur ist fertigge-stellt und vollst�andig quali�ziert. Der Satellit soll Anfang 1997 starten.Eine Weiterentwicklung stellen Array-AOSe dar. Durch Aktivierung mehrerer Phonon-transducer pro De
ektor k�onnen 4 Empf�angerkan�ale gleichzeitig mit einem De
ektor ver-arbeitet werden. Ein Prototyp, der in einem einzigen Bragg-Kristall 4 Kan�ale mit jeweils1.4 GHz Bandbreite und 0.6 MHz spektraler Au
�osung vereint, wurde erfolgreich getestet.Diese Spektrometer sind ideale Bakends f�ur zuk�unftige Arrray-Systeme.3.2 Astronomie und AstrophysikDie astronomischen Arbeiten mit dem KOSMA 3-m-Teleskop konzentrieren sich auf dieUntersuchung der gro�r�aumigen Struktur und Anregungsbedingungen von Molek�ulwolken(z.B. Orion A und B, Rosette, NGC 7538, L1512, L134A, � Oph, IC1396). An zentralerStelle stehen hierbei Kartierungen in CO und seinen Isotopomeren. Die Karten erlauben dieAnalyse der Wolkenstruktur (z.B. die Zerlegung der beobachteten Emission in Klumpen,deren Stabilit�at und Dynamik, fraktale Parameter) und zeigen, da� selbst die niedrigen Ro-tations�uberg�ange von CO, dem Standardtracer f�ur Molek�ulwolken, nicht im Rahmen eineseinfachen Wolkenmodelles (uniforme Dichte und Temperatur) interpretiert werden k�onnen.Mit der Verf�ugbarkeit leicht abstimmbarer Empf�anger werden diese Untersuchungen aufandere Molek�ule, z.B Tracer f�ur h�ohere Dichte (CS) oder UV-Ein
u� (CN) ausgedehnt.Die Arbeiten werden erg�anzt durch Beobachtungen an ausw�artigen, gro�en mm- undSubmm-Teleskopen (IRAM 30m, CSO, JCMT, SEST, IRAM PdBI), die komplement�areInformationen bei h�oherer r�aumlicher Aufl�osung liefern. Hier ist das Institut insbesonderean dem IRAM Keyprojekt "Small Scale Structure of Pre-Star-Forming-Clouds\ beteiligt,f�ur das die Beobachtungsphase abgeschlossen ist und momentan die endg�ultige Kalibrationder Daten in Arbeit ist. Durch die vielen konsistent durchgef�uhrten Beobachtungsl�aufe imRahmen des Keyprojekts konnten einige systematische Fehler in der sowohl der IRAM-30mals auch KOSMA Soft- und Hardware diagnostiziert werden, ein willkommener Nebenef-fekt eines Keyprojekts, der leicht �ubersehen wird. Die entsprechende Reduktion der Datenist aber dadurch relativ aufwendig. Die gro�r�aumigen KOSMA Kartierung werden dabeiinsbesondere auch zur Korrektur des "Error Beam Pickups\ des IRAM 30-m-Teleskopseingesetzt.Theoretische Untersuchungen werden zur Modellierung der chemischen und physikalischenStruktur von Molek�ulwolken unter dem Ein
u� von UV-Strahlung durchgef�uhrt. Hier wer-den die klassischen, eindimensional planparallelen PDR-Modelle hinsichtlich der Geome-trie erweitert, um realistisch kleinr�aumige Strukturen darstellen zu k�onnen. Andererseitswird das chemische Netzwerk auf Isotope und weitere Molek�ule ausgedehnt, die zum einenin Hinblick auf das Verst�andnis der gro�r�aumigen Anregungsbedingungen (s.o.) interes-
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sant sind, zum anderen in Zusammenhang mit zuk�unftigen Beobachtungsm�oglichkeiten imSubmm und FIR (ISO, SOFIA) interessant sind. Diese Arbeiten werden in enger Zusam-menarbeit mit Dr. A. Sternberg, Tel Aviv, durchgef�uhrt. Daneben werden Untersuchungenzur Wechselwirkung zwischen Magnetfeld und Molek�ulwolken (MHD-Moden, Stabilit�at,Erzeugung der klumpigen Struktur durch Turbulenz) durchgef�uhrt.Des weiteren wurden Studien von "hot cores\, hei�en, dichten Gebieten, in denen massi-ve Sterne gerade entstehen, durchgef�uhrt. Durch die speziellen Bedingungen, Aufheizungauf � 200 K vor relativ kurzer Zeit und Verdampfung von Eism�anteln von Staubober-
�achen, sind diese Regionen reich an komplexen Molek�ulen und deshalb lohnende Zielevon spektroskopischen Beobachtungen. Der Prototyp von hot cores ist der Orion hot core.Dort wurden am Caltech Submillimeter Observatory Liniensurveys im Submillimeter Be-reich durchgef�uhrt, die nun in K�oln ausgewertet werden. Ein gro�er Vorteil von K�oln istdie Existenz einer Laborspektroskopiegruppe, denn viele Linien der Surveys k�onnen nochkeinem Molek�ul zugeordnet werden, da viele Frequenzen nicht bekannt sind. Im Zusam-menarbeit mit Laborspektroskopikern gelang die Zuordnung von f�unf unbekannten Linienzu 33SO2.Obwohl Orion die Quelle mit der relativ st�arksten Linienstrahlung ist, ist dieses Gebietein Zwerg in galaktischen Vergleich. N�aher am Galaktischen Zentrum liegen hot cores, dieum ein vielfaches massiver sind und eine viel h�ohere S�aulendichte als Orion haben. Diesehot cores sind zwar bei weitem noch nicht so gut erforscht wie Orion, sind jedoch vielleichtnoch lohnendere Objekte. Zuerst entdeckt wurden sie durch Kontinuumsstudien im Zenti-meterbereich, die nach ultrakompakten Hii (UCHii) Gebieten suchten. Diese UCHiis sindAnzeichen f�ur bereits entstandene, sehr junge OB Sterne, die ihre Umbegung ionisieren,aber da Sterne in Gruppen entstehen, sind die Chancen gut, dicht bei UCHiis noch etwasfr�uhere Stadien, eben hot cores, zu �nden. Nachdem erste Studien mit NH3 mit E�elsbergdie besten Kandidaten herausgepickt hatten, wurden und werden diese weiter untersuchtmit Hilfe von VLA Beobachtungen hochangeregter NH3 linien, E�elsberg Multi-Linien15NH3 Studien, Beobachtungen von CH3CN (wie NH3 ein gutes Thermometer) mit demIRAM 30 m Teleskop und CH3CN, C18O und Kontinuum Beobachtungen mit den OwensValley und Plateau de Bure Interferometern.4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenLingmann, Achim: "Konstruktion und Bau der Terti�aroptik sowie einer Hot und einer ColdLoad f�ur das neue KOSMA 3-m-Radioteleskop\, K�oln 1996Zielinsky, Maik: "Isotopomere CO Linienemission aus Photonendominierten Regionen\,K�oln 19964.2 DissertationenBors, Ingo: "Interstellar Molecular Line Survey with the New Dual-Channel SIS-Receiver\,K�oln 1996Corneliussen, Uwe: "Die Struktur der Zirruswolke MCLD 126.6+24.5\, K�oln 1996R�ohrig, Ralf: "Untersuchung der Anregungsbedingungen unter der Morphologie der NGC7538 Molek�ulwolke mittels einer CO Multilinien Studie\, K�oln 1996Staguhn, Johannes: "Observations towards the Sgr C region near the center of our Galaxy\,K�oln 1996
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5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten5.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenSWAS: erster Submm-Satellit (60-cm-Teleskop) (PI: Dr. G. Melnick, CfA, CambridgeU.S.A.). K�olner Beitrag zur Instrumentierung ist ein akusto-optisches Spektrometer.AST/RO: 1.7-m-Submm-O�-Axis-Teleskop (PI.: Dr. A. Stark, CfA, Cambridge, U.S.A.);K�olner Beitrag sind 2 breitbandige und 1 hochau
�osendes AOS.Verbundforschung: Entwicklung h�ochstfrequenter SIS-Mischer und Empf�anger in Zusam-menarbeit mit IRAM/Grenoble und MPE in Garching.WTZ mit Konkoly Observatory Budapest, Ungarn: "Molecular Clouds as stellar nurseries.\(C.M. Walmsley mit Dr. L. Balazs, Budapest)IRAM KeyProjekt �uber "The small-scale structure of non-star forming regions\ (Heithau-sen, Stutzki, Bensch mit Drs. Falgarone, Puget und Panis, ENS, Paris)6 Ver�o�entlichungenErschienen:A�erbach, A., Churchwell, E., Acord, J.M., Hofner, P., Kurtz, S., DePree, C.G.: Galactictemperature and metallicity gradients from ultracompact HII regions. Astrophys. J.,Suppl. Ser. 106 (1996), 423Bensch, F., Stutzki, J.: The structure of cold molecular clouds: observations with theKOSMA telescope, In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.):Molecules in Astrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstractbook, p. 204Bensch, F., Stutzki, J.: The Structure of Non-Star forming Regions: KOSMA Observations.Astron. Ges., Abstr. Ser. 12 (1996), 168Bors, I.: Survey of Interstellar Molecular Lines in Di�erent Sources. Astron. Ges., Abstr.Ser. 12 (1996), 14Bors, I., Degiacomi, C.G., Graf, U.U., Haas, S., Honingh, C.E., Hottgenroth, D., Jacobs,K., Stutzki, J., Vowinkel, B.: Recent Developments at the KOSMA SubmillimeterObservatory on Gornergrat. Astron. Ges., Abstr. Ser. 12 (1996), 242Brand, J., Wouterloot, J.G.A.: Far-outer Galaxy molecular clouds. And a comparison ofmolecular clouds across the Galaxy. In: Blitz, L., Teuben, P. (eds.): Unsolved problemsof the Milky Way. IAU Symposium 169 (1996), p. 561Brand, J., Wouterloot, J.G.A: The 12C/13C ratio in the far outer Galaxy. In: Jansen, D.J.,Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes &Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 210Brouillet, N., Schilke, P., Pineau des Forêts, G.: The clouds in the starburst galaxy M82:physical and chemical properties. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck,E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178(1996), Abstract book, p. 312Cesaroni, R., Churchwell, E., Felli, M., Hofner, P., Kurtz, S., Olmi, L., Walmsley, C.M.:High mass star-formation in hot cores, out
ows. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R.,van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes & Processes. IAU Sym-posium 178 (1996), Abstract book, p. 70



500 K�oln: I. Physikalisches Institut der Universit�at
Digel, S.W., Hunter, S.D., Mukherjee, R., de Geus, E.J., Grenier, I.A., Heithausen, A.,Kanbach, G., Thaddeus, P.: Molecular clouds observed with the EGRET Gamma-raytelescope, In: Latter, W.L., Radford, S.J.E., Jewell, P.R., Mangum, J.G., Bally, J.(eds.): CO: Twenty-�ve years of Millimeterwave spectroscopy. IAU Symposium 170(1996), p. 22Digel, S.W., Grenier, I.A., Heithausen, A., Hunter, S.D., Thaddeus, P.: Di�use High-EnergyGamma-Ray Emission beyond the Solar Circle: The Cepheus and Polaris Flares andthe Perseus Arm. Astrophys. J. 463 (1996), 609Gerin, M., Falgarone, E., Joulain, K., Kopp, M., le Bourlot, J., Pineau des Forêts, G.,Roue�, E., Schilke, P.: Chemical bistability in dark clouds: an observational pointof view. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules inAstrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 218Graf, U.U., Haas, S., Honingh, C.E., Hottgenroth, D., Jacobs, K., Stutzki, J.: Simultaneousobservations of the [CI] lines at 809 and 492 GHz towards Galactic and extragalacticsources. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules inAstrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 314Heithausen, A.: The dynamical state of high-latitude molecular clouds. In: Latter, W.L.,Radford, S.J.E., Jewell, P.R., Mangum, J.G., Bally, J. (eds.): CO: Twenty-�ve yearsof Millimeterwave spectroscopy. IAU Symposium 170 (1996), p. 424Heithausen, A.: On the dynamical state of high-latitude molecular clouds. Astron. Astro-phys. 314 (1996), 251Heithausen, A., Stutzki, J., Falgarone, E., Panis, J.F., Puget, J.L., Bensch, F.: The IRAMkey project: Small-scale structure of pre-star forming regions: Preliminary analysis ofthe structure. In: Latter, W.L., Radford, S.J.E., Jewell, P.R., Mangum, J.G., Bally,J. (eds.): CO: Twenty-�ve years of Millimeterwave spectroscopy. IAU Symposium 170(1996), p. 424Hofner, P., Kurtz, S., Churchwell, E., Walmsley, C.M., Cesaroni, R.: Massive star formationin the hot, dense cloud core of G9.62+0.19. Astrophys. J. 460 (1996), 359Hofner, P., Kurtz, S., Churchwell, E., Walmsley, C.M., Cesaroni, R., Olmi, L.: High reso-lution observations of the hot, dense molecular gas in G29.96{0.02. In: Jansen, D.J.,Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes &Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 72Keene, J., Lis, D.C., Phillips, T.G., Schilke, P., Zmuidzinas, J., Blake, G.A.: Photon domi-nated regions: observations of [CI], CO and other molecules. In: Jansen, D.J., Hogerhei-jde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes & Processes.IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 11K�oster, B., St�orzer, H., Zielinsky, M., Stutzki, J., Sternberg, A.: Two component PDR-modelling. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Moleculesin Astrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p.60Kramer, C., Stutzki, J., Winnewisser, G.: Structure and Excitation Conditions of theSouther Part of the Orion B Molecular Cloud: a CO multiline study. Astron. Astro-phys. 307 (1996), 915Meyerdierks, H., Heithausen, A.: Di�use molecular gas in the Polaris Flare. Astron. Astro-phys. 313 (1996), 929Olmi, L., Cesaroni, R., Walmsley, C.M.: CH3CN towards G 10.47+0.03 and G 31.41+0.31.Astron. Astrophys. 307 (1996), 599Olmi, L., Cesaroni, R., Neri, R., Walmsley, C.M.: High resolution CH3CN observationstowards hot cores. Astron. Astrophys. 315 (1996), 565
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ows. In: Jansen, D.J., Hogerheijde,M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes & Processes. IAUSymposium 178 (1996), Abstract book, p. 10Poglitsch, A. Herrmann, F., Genzel, R, Madden, S.C., Nikola, T., Timmermann, R., Geis,N., Stacey, G.J.: Atomic Oxygen in Molecular Clouds? High-Resolution Spectroscopyof the [O i] 63 Micron Line toward DR 21. Astrophys. J. 462 (1996), L43Rudolph, A.L., Brand, J., de Geus, E.J., Wouterloot, J.G.A.: Outer Galaxy Hii regions.Astrophys. J. 458 (1996), 653Schilke, P.: Submillimeter line survey of Orion-KL from 607-725 GHz. In: Jansen, D.J.,Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes &Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 137Schneider, N., Stutzki, J.: The origin of molecular line wing emission in the Rosette molecu-lar complex. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Moleculesin Astrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p.206Schneider, N., Stutzki, J., Winnewisser, G.: CO- and C+-observations in the Rosette Mole-cular Complex. In: Latter, W.L., Radford, S.J.E., Jewell, P.R., Mangum, J.G., Bally,J. (eds.): CO: Twenty-�ve years of Millimeterwave spectroscopy. IAU Symposium 170(1996), p. 456Schneider, N., Stutzki, J., Winnewisser, G., Blitz, L.: The nature of the molecular linewing emission in the Rosette Molecular Complex. Astrophys. J. 468 (1996), L119St�orzer, H.: CO+ in photon-dominated regions. In: Latter, W.L., Radford, S.J.E., Jewell,P.R., Mangum, J.G., Bally, J. (eds.): CO: Twenty-�ve years of Millimeterwave spec-troscopy. IAU Symposium 170 (1996), p. 465St�orzer, H., Stutzki, J., Sternberg, A.: FUV irradiated molecular clumps: spherical geome-try and density gradients. Astron. Astrophys. 310 (1996), 592Stutzki, J., Heithausen, A., Bensch, F.: On the fractal structure of molecular clouds.In: Latter, W.L., Radford, S.J.E., Jewell, P.R., Mangum, J.G., Bally, J. (eds.): CO:Twenty-�ve years of Millimeterwave spectroscopy. IAU Symposium 170 (1996), p. 50Timmermann, R., Bertoldi, F., Wright, C.M., Drapatz, S., Draine, B., Haser, L., Sternberg,A.: H2 infrared line emission from S140: a warm PDR. Astron. Astrophys. 315 (1996),L281Timmermann, R.: Emissivity of HD in Magnetohydrodynamic Shocks. Astrophys. J. 456(1996), 631Timmermann, R., Genzel, R., Poglitsch, A., Lutz, D., Madden, S.C., Nikola, T., Geis, N.,Townes, C.H.: Far-IR Observations of the Radio Arc (Thermal Arches) in the GalacticCenter. Astrophys. J. 466 (1996), 242



502 K�oln: I. Physikalisches Institut der Universit�at
Timmermann, R., Nikola, T., Poglitsch, A., Geis, N., Stacey, G.J., Townes, C.H.: PossibleDiscovery of the 70 �m H3O+ 4�3 ! 3+3 Transition in Orion BN-IRc2. Astrophys. J.463 (1996), L109Timmermann, R., Poglitsch, A., Nikola, T., Geis, N.: Airborne-Observations of the H182 O221 ! 212 Transition in the Shocked Region of Orion BN-IRc2. Astrophys. J. 460(1996), L65Toth, L.V., Walmsley, C.M.: Star Formation in L1251, II, The next generation NH3 cores.Astron. Astrophys. 311 (1996), 981Van Der Werf, P., Stutzki, J., Sternberg, A., Krabbe, A.: Structure and Chemistry of theOrion Bar Photon-Dominated Region. Astron. Astrophys. 313 (1996), 633Verstraete, L., Puget, J.L., Falgarone, E., Drapatz, S., Wright, C.M., Timmermann, R.:ISO-SWS spectroscopy of small grain features across the M17-Southwest photodisso-ciation front. Astron. Astrophys. 315 (1996), L337Walmsley, C.M.: Observational Chemistry. In: Latter, W.L., Radford, S.J.E., Jewell, P.R.,Mangum, J.G., Bally, J. (eds.): CO: Twenty-�ve years of Millimeterwave spectroscopy.IAU Symposium 170 (1996), p. 79Walmsley, C.M., Wyrowski, F., Hofner, P., Wilner, D., Wink, J.: Hot core mass determi-nations. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules inAstrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 74Weikard, H., Wouterloot, J.G.A., Castets, A., Winnewisser, G., Sugitani, K.: The structureof the IC 1396 region. Astron. Astrophys. 309 (1996), 581Wouterloot, J.G.A., Brand, J.: IRAS Sources beyond the solar circle. VII. The 12C/13Cratio in the far outer Galaxy. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 119 (1996), 439Wouterloot, J.G.A., Brand, J.: WB89-234. Narrow line CO emission towards a molecularcloud with star formation. In: Jansen, D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F.(eds.): Molecules in Astrophysics. Probes & Processes. IAU Symposium 178 (1996),Abstract book, p. 208Wright, C.M., Drapatz, S., Timmermann, R., van der Werf, P.P., Katterloher, R., deGraauw, Th.: Molecular hydrogen observations of Cepheus A West. Astron. Astrophys.315 (1996), L301Wyrowski, F., Walmsley, C.M.: 15NH3 towards ultra-compact Hii regions. Astron. Astro-phys. 314 (1996), 265Wyrowski, F., Walmsley, C.M., Natta, A., Tielens, A.G.G.M: Carbon radio recombinationlines as a tracer of the physical conditions in photon dominated regions. In: Jansen,D.J., Hogerheijde, M.R., van Dishoeck, E.F. (eds.): Molecules in Astrophysics. Probes& Processes. IAU Symposium 178 (1996), Abstract book, p. 56Eingereicht, im Druck:A�erbach, A., Churchwell, E., Acord, J.M., Hofner, P., Kurtz, S.: A VLA Survey of Ultra-compact Hii Region Properties Using Multiple Radio Recombination Lines. Astrophys.J., Suppl.Ser., 1996, submittedGrenier, I.A., Digel, S.W., Heithausen, A., Hunter, S.D., Thaddeus, P.: Di�use Gamma-Ray Emission in the Outer Galaxy from the Cepheus Flare and the Perseus Arm.International Cosmic Ray Conference, 1996, in press.Herrmann, F., Genzel, R., Madden, S.C., Nikola, T., Poglitsch, A., Timmermann R., GeisN., Townes C.H., Stacey G.J.: The Orion OMC 1 and OMC 2 Region Mapped in theFar-IR Fine-Structure Line Emission of C+ and O0. Astrophys. J., 1996, in press.Kramer, C., Stutzki, J., R�ohrig, R.: Clump mass spectra of molecular clouds. Astron.Astrophys., 1996, in press



K�oln: I. Physikalisches Institut der Universit�at 503
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Locarno
Istituto Ricerche Solari Locarnovia Patocchi, CH-6644 Orselina, Tel.+Fax: 0041917434226e-Mail: mbianda@cscs.ch1 Personal und AusstattungA. Rima (Vorsitzender des Stiftungsrates),P. Jetzer (Gesch�aftsf�uhrender Pr�asident),M. Bianda (Wissenschaftlicher und technischer Leiter),E. Alge (Verwalter und technischer Mitarbeiter),S. Cortesi (Wissenschaftlicher und technischer Leiter der Specola Solare Ticinese);Instrumenteller und technischer Berater (externer Mitarbeiter): K.H. Duensing/G�ottingen.2 AllgemeinesIm Laufe des Jahres 1996 konnten die �nanziellen Probleme dank der Unterst�utzung derETH Z�urich und des Kantons Tessin zumindest teilweise gel�ost werden.3 G�asteP. Bernasconi (Z�urich), A. Gandorfer (Z�urich), F. Habermacher (Z�urich), R. H�utter (Schul-leitung ETH Z�urich), O. K�ubler (Schulleitung ETH Z�urich), G. K�uveler (Wiesbaden), B.Lambert (Wiesbaden), J. Ohlert (Friedberg), P. Povel (Z�urich), S. Solanki (Z�urich), S.Stemmler (Wiesbaden), J.O Sten
o (Z�urich), P. S�utterlin, D. Thomas (Wiesbaden), A.Weston (STS Lugano), E. Wiehr (G�ottingen), A.D. Wittmann (G�ottingen), L. Wuntke(Wiesbaden).4 Wissenschaftliche ArbeitenIm Juli wurde das Polarimeter ZIMPOL-2 des Institut f�ur Astronomie der ETH Z�urich amIRSOL getestet (A. Gandorfer, J.O. Sten
o); dabei konnten die f�ur weitere Beobachtungennotwendigen Korrekturen und Erweiterungen am Teleskop bestimmt werden.In Zusammenarbeit mit dem Institut f�ur Astronomie der ETH Z�urich wurde ein einfachesPolarimeter gebaut, welches auf einem Kalkspat und einer Lambda-Halbe-Platte basiert.Das Polarimeter ist violettemp�ndlich und hat zu guten Resultaten gef�uhrt (bis zu 0.310�3).
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CLV-Messungen der SrI 4607-Linie in Locarno brachten �ahnliche Resultate wie Messungenmit ZIMPOL in Kitt Peak. Die Resultate werden n�achstens in Astron. Astrophys. publiziert(J.O. Sten
o et al.). Messungen der linearen Polarisation der CaI 4227 Linie erlaubten denHanle-E�ekt nachzuweisen und das Magnetfeld in der Canopy zu bestimmen.Eine kleine Erweiterung des Polarimeters erm�oglicht jetzt vollst�andige Polarisationsmes-sungen (nicht nur Stokes-Q). Damit wurden einige Linien im Blaubereich registriert; dieAuswertung ist noch im Gange.Im August wurden Messungen f�ur die Bestimmung der Oszillationen von Protuberanzendurchgef�uhrt (E. Wiehr und P. S�utterlin, G�ottingen). Mittels eines Sonnenrand-Bildberu-higers konnten die Turbulenz- und Nachf�uhrabweichungen kompensiert werden. Die Re-sultate und die Beschreibung der Schwierigkeiten, die mit dieser Messung verbunden sind,werden demn�achst in Astron. Astrophys. publiziert (S�utterlin et al.).Die Driftmessungen f�ur die Bestimmung des Sonnenradius wurden fortgesetzt (siehe 4.1).Erste Messungen werden zurzeit analysiert (A.D. Wittmann/G�ottingen, L. Wuntke Wies-baden, M. Bianda).Der Ein
uss globaler Inertialwellen im Sonneninnern auf die �aussere Form der Sonne wurdeuntersucht (V. Mikhailutsa/Kislovodsk, A.D. Wittmann/G�ottingen, M. Bianda).Die Specola Solare Ticinese, die mit dem IRSOL vereinigt ist, hat als Eichstation desRelativzahlnetzes regelm�assig Wolf'sche Relativzahlen an das Solar Index Data Center-Bruxelles �ubermittelt (S. Cortesi).4.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenErste Besprechung f�ur eine zuk�unftige Mitarbeit mit der Universit�at Rom (A. Cacciani)wurden durchgef�uhrt.Mit dem Institut f�ur Astronomie/Z�urich sollen die Polarisationsmessungen fortgesetzt underweitert werden; zu diesem Zweck wird ein Ger�at geplant, um die instrumentelle Polari-sation des 45-cm-Gregory-Teleskops zu kompensieren.Zwischen dem IRSOL und der Fachhochschule Wiesbaden (FHW) wurde 1995 ein Vertragunterzeichnet, der die weitere Zusammenarbeit regelt. Danach soll die technische Infra-struktur des IRSOL weiterhin durch entsprechende Diplomarbeiten von FH-Studentenverbessert werden. Auch allgemeine oder spezielle Auswertungsssoftware kann Gegenstandvon Diplomarbeiten sein.Die Entwicklung eines eindimensionalen schnellen Sonnenrand-Beruhigers konnte abge-schlossen werden (D. Thomas, FHW). Das Ger�at wurde erstmals in einem Projekt zurspektroskopischen Untersuchung von Protuberanzen-Oszillationen erfolgreich eingesetzt(siehe unter 4 Wissenschaftliche Arbeiten). Ein Test am GCT in Teneri�a verlief eben-falls erfolgreich, so dass mit einem Nachbau f�ur das GCT/Teneri�a begonnen wurde (E.Wiehr und P. S�utterlin/G�ottingen).Ein Ger�at zur photoelektrischen Bestimmung des Sonnendurchmessers wurde aufgef�uhrt(L. Wuntke/Wiesbaden). Ein mit einem Mikroprozessor gesteuerten Diodenarray wurdeeingesetzt.In einem gemeinsamen Projekt mit der UStG wurde mit der Entwicklung eines Prim�arfo-kus-Guiders f�ur Sonnenteleskope auf der Basis eines digitalen Positionssensors begonnen(M. Bianda, G. K�uveler und D. Thomas/Wiesbaden, E. Wiehr/G�ottingen).Mit der Entwicklung einer gemeinsamen Bedienerober
�ache f�ur alle automatisierten Ger�atedes Observatoriums wurde begonnen. Die Vernetzung erfolgt �uber einen Feldbus (CAN-Bus), als Ober
�ache kommt LabView zum Einsatz (S. Stemmler/Wiesbaden).
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5 Ausw�artige T�atigkeiten5.1 Nationale und internationale TagungenAdvances in the physics of sunspots, Tenerife, 2.-6.10., M. Bianda6 Ver�o�entlichungenReferierte Ver�o�entlichungenErschienen:Solanki, S.K., Ruedi, I., Bianda, M., Ste�en, M.: On the detection of shocks in the solargranulation. Astron. Astrophys. 308 (1996), 623-630Eingereicht, im Druck:Sten
o, J.O., Bianda, M., Keller, C.U., Solanki, S.K.: Center-to-limb variation of the secondsolar spectrum. Astron. Astrophys.S�utterlin, P., Wiehr, E., Bianda, M., K�uveler, G.: Problems in measuring prominenceoscillations. Astron. Astrophys.Nichtreferierte Ver�o�entlichungenCortesi, S.: Relative sunspot number and solar activity 1994-1995. Astronomische Mittei-lungen 386 (1996)K�uveler, G., Bianda, M.: Die Automatisierung astronomischer Observatorien. In: Ergeb-nisse aus Forschung und Entwicklung. Ver�o�entlichungen aus Lehre, angewandter For-schung und Weiterbildung Bd. 27. Fachhochschule Wiesbaden 1996, S. 112-119M. Bianda
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� Hydrodynamik der strahlungsdruckgetriebenen Winde in massereichen R�ontgendop-pelsternen (Feldmeier, Anzer (MPA), B�orner (MPA), Nagase (Kanagawa), Kaper(ESO), Pauldrach, Puls)� Natur der "dichten Wolken\ und des "einschlie�enden Mediums\ in BAL Quasaren(Feldmeier, C. Norman (STScI), Kaper (ESO), Pauldrach)� NLTE-Modelle und Spektrumsyntheserechnungen zur Analyse von Quasar-Spektren(Ho�mann, Pauldrach)� Planparallele, hydrostatische LTE-Sternatmosph�arenmodelle mit statistischem lineblanketing und Konvektion (Bischo�, Fuhrmann, Reile, Reetz, Gehren)� Mehrdimensionale strahlungshydrodynamische Simulationsrechnungen zur photo-sph�arischen Konvektion und Untersuchung synthetischer Spektren in k�uhlen Stern-atmosph�aren (Reile)� NLTE-Analyse der Linienentstehung von O, Al, Na, Mg, Ti und Fe in k�uhlen Sternen(Baum�uller, Butler, Khalil, Klumper, Reetz, Gehren, Zhao (Beijing))� Entwicklung von F- und G Sternen im Nach-Hauptreihenstadium (Bernkopf, Gehrenmit Weiss (MPA))5.3 Quantitative Spektroskopie� Extragalaktische Stellarastronomie: HST, Infrarot und Optische Beobachtungen vonO, A, B-�Uberriesen, LBVs und WR-Sternen in Magellanschen Wolken, M31, M33und jenseits der Lokalen Gruppe (Kudritzki, Lennon, Venn, Haser, Puls, Gabler,Pauldrach, Najarro mit McCarthy, Freedman, Madore (alle Pasadena), Herrero, Mon-teverde (beide IAC Teneri�a), Dufton, Smart (beide Belfast), Stahl, Wolf (beideHeidelberg), Walborn (STScI), Fitzpatrick (Princeton), Bohannan (KPNO), Parker(Goddard))� R�ontgenemission hei�er Sterne: (Palsa, Feldmeier, Kudritzki, Pauldrach, Puls, Hilliermit Cassinelli (Wisconsin), Baade (ESO), Schmitt (MPE))� Untersuchung von B-Sternen in Per OB1 (Kudritzki, Lennon D., Haser, Venn, Lam-bert (Texas), Dufton (Belfast), Vrancken (Brussels))� Analyse von O Subdwarfs des Palomar Green Survey (Husfeld, Thejll (Kopenhagen))� Spektraldiagnostik von Supernovae Typ Ia und II (Duschinger, Pauldrach Puls mitMazzali (Triest), M�uller (Garching), H�oflich (Texas))� Infrarotspektroskopie leuchtkr�aftiger hei�er Sterne im galaktischem Zentrum (Na-jarro, Kudritzki mit Genzel (MPIE), Lennon, Venn mit Dufton, Keenan, Smartt(Belfast))� Kontinuumstrahlung von Quasar-Akkretionsscheiben (Husfeld mit Shields, (Texas))� Quantitative Untersuchung von FUV-ORFEUS Spektren von O-Sternen (Taresch,Kudritzki, Pauldrach, Haser mit Bowyer, Hurwitz (Berkeley) und Kollegen aus Hei-delberg und T�ubingen)� Untersuchung von Be-Sternen und OB-Sternen in den Magellanschen Wolken (Len-non mit Walborn, Drissen, MacKenty, Saha, White (STScI), Parker (Goddard), Maz-zali, Baade (ESO), Kudritzki, Haser mit Dufton, Keenan, Rolleston (Belfast), Mar-coni (Roma))
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� Photospheric variability of O3 stars. H� variability of a large sample of O stars(Fullerton, Puls, Kaper (ESO), Petrenz)� ISO-Infrarotspektroskopie leuchtkr�aftiger hei�er Sterne (Najarro, Kudritzki, Lamers(SRON), Waters (Amsterdam))� Spektraldiagnostik von klassischen Novae (Hummel, Kudritzki, Pauldrach, Williams(STScI))� Struktur und Entwicklung der Zirkumstellaren Emissionsscheiben von Be Sternen(Hummel, Hanuschik (Bochum), Ste
 (Ondrejov))� Spektroskopie von "Gravitational Microlensing Events\ (Lennon, Fuhrmann, Gehren,Reetz mit Mao (MPA), Yan (ESO), Renzini (ESO))� Untersuchung von Sternaufbaurechnungen f�ur unterschiedliche Metallizit�at anhanddetaillierter spektroskopischer Beobachtungen k�uhler Sterne (Bernkopf, Fuhrmann,Grupp, Gehren, Weiss (MPA))� Temperatur und chemische H�au�gkeiten metallarmer Sterne (Fuhrmann, Grupp,Reetz, Gehren)� Empirische Untersuchung der van der Waals-D�ampfung und Mikroturbulenz im Son-nenspektrum (Klumper, Gehren)� Spektroskopie (super)metallreicher Zwergsterne (Pfei�er, Fuhrmann, Gehren)� H�au�gkeiten leichter Elemente in metallarmen Sternen (Baum�uller, Reetz, Gehren,Zhao (Beijing))� Quantitative Untersuchung der OH-Linien des ultravioletten A-X-Bandes in aus-gew�ahlten k�uhlen Sternen (Reetz, Gehren)5.4 Stellare Variabilit�at� Spektrophotometrische Untersuchungen simultan mit ROSAT an Flaresternen (Bar-wig, Mantel, Wolf mit Schmitt (MPIE Garching))� Spektroskopie und high-speed Photometrie von "optical counterparts\ variabler R�ont-genquellen (Barwig, Mantel, H�afner, Bobinger, �Simi�c, Will mit Allan (St. Andrews),Beuermann (G�ottingen), Reinsch (G�ottingen), Ritter (MPIA Garching), Schwope(AIP Potsdam) und Thomas (MPIA Garching))5.5 Doppelsterne, Kataklysmische Variable� Untersuchung hei�er Doppelsterne { Spektroskopie, Disentangling und Photometrie(Fiedler, Simon, H�afner)� Kl�arung des Ausbruchsmechanismus in Kataklysmischen Systemen durch Langzeit-beobachtungen an den bedeckenden Systemen IP Peg und HS1804 + 6753 (Barwig,Mantel, H.Fiedler, Reinicke, �Simi�c, B�arnbantner, Ries mit Horne (St. Andrews UK))� Zeitlich hoch aufgel�oste Untersuchungen an Akkretionsscheiben Kataklysmischer Ver-�anderlicher mit Hilfe der Spektralen Eclipse-Mapping Methode (Mantel, Bobingermit Horne (St. Andrews UK))� Analyse von Akkretionsscheiben aus Beobachtungen mit dem Hubble Space Telesco-pe (Barwig, Wolf, Mantel mit Horne (St. Andrews UK))� Photometrie lichtschwacher CV-Kandidaten (H�afner mit Hawkins (Edinburgh))
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� Echotomographie von reprozessierenden Gebieten in engen R�ontgen Doppelsternen(Barwig, Mantel, H. Fiedler, Drory mit Horne (St. Andrews, UK))� Phasenaufgel�oste Spektrophotometrie des Crab-Pulsars (Mantel, Drory, Lesch)� Untersuchungen des Heizungs- und K�uhlungsmechanismus der Akkretionsregion inengen R�ontgendoppelsternen (Mantel, Barwig mit Reinsch und Burwitz (G�ottingen))� High-Speed Photometrie der super-soft R�ontgenquelle RX J0019+2156 (Deufel, Bar-wig mit Reinsch, Schandl, Will)� Spektroskopie von Zwergnovae im Ruhezustand (Hummel mit Horne (St. Andrews),Marsh (London), Wood (Keele))� Hochau
�osende Spektroskopie ausgesuchter Sterne vom Typ RS CVn (Gehren, Reetz,Ottmann (MPE))5.6 Gasnebel� Planetarische Nebel als extragalaktische Entfernungsindikatoren (Roth, So�ner, Ku-dritzki, M�endez mit Ciardullo (Penn State), Jacoby (Kitt Peak)� Untersuchung zur Diagnostik von HII-Regionen (Yamamoto, Pauldrach, Sellmaier,Kudritzki)� Untersuchung von Planetarischen Nebeln (PN) und ihren Zentralsternen in unse-rer Galaxie (Mendez, Kudritzki, Pauldrach, Puls, Becker, Butler, Handler (Wien),McCarthy (Caltech))5.7 Extragalaktische Astronomie� Globale Eigenschaften und Entstehungsprozesse von Galaxien (R. Bender mit D.Burstein (Arizona State Univ.) und S.M. Faber (Lick Observatory))� Dynamische Modelle und dunkle Materie in elliptischen und S0 Galaxien (R. Saglia,R. Bender, A. H�arpfer mit O. Gerhard, G. Jeske (Basel), Binney, Dehnen (Oxford))� Planetarische Nebel als Testteilchen zum Studium der Verteilung von dunkler Materiein den Aussenbereichen von elliptischen Galaxien (M�endez, Kudritzki, Arnaboldi undFreeman (Mt. Stromlo, Australia), Gerhard (Basel), Jacoby (KPNO, USA), Ciardullo(Penn State Univ., USA))� Kinematik, Struktur und stellare Populationen elliptischer Galaxien (R. Bender, J.Beuing, L. Greggio, D. Mehlert, R. Saglia, mit R. Davies (Durham), C. Scorza (Hei-delberg), G. Wegner (Dartmouth College))� Chemische Entwicklung elliptischer Galaxien (D. Thomas, R. Bender, L. Greggio)� Stellare Populationen, Metallizit�aten und Kinematik von Zwerggalaxien (U. Hopp,R. Bender, K. Engel mit P. Vader (Berkeley), J. Vennik (Tartu), Rosa (ST-ECF), P.Bomans (Urbana))� Gro�r�aumige Verteilung von Zwerggalaxien in Gruppen und Void Regionen (U. Hoppmit C. Popescu, B. Kuhn (MPA, Hd.), J. Vennik (Tartu), H.J. Hagen (Hamburg))� HI-Eigenschaften isolierter Galaxien (U. Hopp, mit W.K. Huchtmeier (MPI f. R.Bonn), C. Popescu, B. Kuhn (MPA Heidelberg))� Suche nach massereichen schwarzen L�ochern in Galaxienkernen (R. Bender mit J.Kormendy (Univ. of Hawaii), S.M. Faber (Lick Observatory), D. Richstone (AnnArbor), S. Tremaine (Toronto) u.a.)
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� Pekuliarbewegungen und Entfernungsbestimmung mit verbesserter Dn-� Relation inzwei Superhaufen (R. Saglia, mit E. Bertschinger (MIT), D. Burstein (Arizona StateUniv.), M. Colless (Canberra), R. Davies (Univ. of Durham), G. Wegner (DartmouthCollege) u.a.)� Entwicklung von Galaxien in Haufen (P. Belloni, R. Bender, R. Flechsig, L. Greggio,U. Hopp, R. Saglia, B. Vuletic, B. Ziegler)� Suche hochrotverschobener Galaxienhaufen (U. Hopp, P. Belloni, R. Bender, R. Sag-lia, B. Ziegler)� Ursprung und Entwicklung galakt. Magnetfelder (F. Gotsis, H. Lesch mit M. Chiba(Japan), M. Hanasz (Torun), K. Otmianowska-Mazur (Krakau), P. Kron berg (Toron-to), R. Wielebinski, W. Reich, R. Beck (MPIfR, Bonn), S. von Linden (LSW, Hd.),B. Deiss (Frankfurt))� Einschlag von Hochgeschwindigkeitswolken auf die galaktische Scheibe (G. Birk, H.Lesch mit F. Zimmer, J. Kerp, U. Mebold (RAIUB, Bonn)� Nichtlineare Prozesse und magnetische Aktivit�at in kosmischen Plasmen (G. Birk,H. Lesch mit G. Benford (UCLA), A. Schr�oer (Bochum), T. Neukirch (St. Andrews)� Strahlungsmechanismen in Pulsarmagnetosph�aren und aktiven galaktischen Kernen(H. Lesch, T. Kunzl, R. Schopper mit A. Jessner und M. Kramer (MPI f. R. Bonn))� Die Windimpuls-Leuchtkraft-Relation hei�er Sterne als extragalaktischer Entfer-nungsindikator (Kudritzki, Lennon, Puls, Venn, McCarthy, Kronberg)5.8 Instrumentenentwicklung, Rechnersysteme, Software� Fertigung und Tests von FORS 1+2 [zwei "UV-Visual Focal Reducer-Low DispersionSpectrographs\ f�ur das ESO Very Large Telescope] (B�ohnhardt, G�assler, Heben-streit, Hess, Kiesewetter-K�obinger, Kudritzki, Mitsch, Muschielok, Reeg, Tarantikmit Sternwarte Heidelberg und G�ottingen)� Fertigstellung und Erprobung des faseroptisch gekoppelten Cassegrain-Spektrogra-phen FOCES am 2.2-m- und 3.5-m-Teleskop des DSAZ (Pfei�er, Frank, Fuhrmann,Mitsch, Rau, Reile, Gehren)� Dokumentation des FOCES-Projekts (Frank, Pfei�er, Gehren)� Installation einer integrierbaren CCD-Finderkamera und Aufbau eines CCD Detek-torsystems (-Spektrograph) am Wendelstein-Teleskop (Brotsack, Mitsch, Ried, Wim-mer, Pfeiffer, Barwig)� Design Studie eines high-speed Photometers f�ur das VLT (Barwig, Mantel, Kiese-wetter-K�obinger)� Weiterentwicklung der Hochgeschwindigkeitsphotometer MCCP und MEKASPEKzur Untersuchung von reprozessierenden Gebieten in engen Doppelsternen (Barwig,Mantel, Drory, Paschke)� Entwicklung eines Programmpakets zur Reduktion von getrailten Spektren und Aus-wertung mit der Dopplertomographie (Wolf, H. Fiedler, Drory, �Simi�c)
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6 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen6.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:Babion, J.: Der Kometeneinschlag auf Jupiter { eine Bildanalyse der SL9-ImpaktregionenEngel, K.: Nah-Infrarot-Photometrie von Zwerggalaxien fr�uhen morphologischen TypsGotsis, F.: Entstehung von Magnetfeldern im fr�uhen UniversumKronberg, A.: Die Windimpuls-Leuchtkraft-Relation hei�er Sterne { Erg�anzung derStichprobe und Ein
u� der Metallizit�at�Simi�c, D.: Spektrokopische und spektrophotometrische Untersuchungen des kataklysmi-schen Ver�anderlichen IP PegVuletic, B.: Die Populationen der Galaxienhaufen Cl1447+26 (z = 0:389) und Cl0303+17(z = 0:416)Winkelmann, C.: Stellare Scheiben in elliptischen GalaxienLaufend:(s. Personalstand)6.2 DissertationenAbgeschlossen:Ziegler, B. Die Entwicklung der stellaren Populationen elliptischer Galaxien mit der Rot-verschiebungBaum�uller, D. Galaktische Nukleosynthese von leichten neutronenreichen ElementenSellmaier, F. NLTE-Lineblocking in Modellatmosph�aren hei�er Sterne mit radiativ ge-triebenen WindenLaufend:(s. Personalstand)7 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten7.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenWissenschaftliche Kollaborationen, siehe Wissenschaftliche Arbeiten� Entwicklung eines Positioniermechanismus f�ur den Sky-Ba�e des Hobby-Eberly-Teleskops (HET), (Mantel mit L. Ramsey, J. Booth und F.X. Ray (Univ. of Texasat Austin, USA))� Kollaboration mit der University of Texas, Pennsylvania State University, Stan-ford University und Universit�at G�ottingen zum Bau eines bodengebundenen 10-m-Teleskops ("Hobby Eberly Telescope\) und seines Low-Resolution-Spectrographen� Kollaboration mit der Landessternwarte Heidelberg und der Uni-Sternwarte G�ottin-gen zum Bau der Faint Object Spectrographen f�ur das VLT� Bau des Echelle-Spektrographen FOCES f�ur die Teleskope des DSAZ auf dem CalarAlto
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� NLTE-Atmosph�aren blauer Sterne (Kollaboration mit IAC, Teneri�a)� ROSETTA Radio Science Investigations (Experimentvorschlag f�ur die Kometensondeder ESA, PI P�atzold, Univ. K�oln)� Kollaboration im "Astronomy-on-line\Projekt mit der European Association of Astro-nomy Education (EAAE) und ESO7.2 Beobachtungszeiten der gro�en Projekte� Dunkle Materie in elliptischen Galaxien (Basel, Heidelberg):3 N�achte ESO-NTT mit EMMI. 5 N�achte CALAR ALTO (3.5 m mit TWIN Spektro-graph)� Galaxien in rotverschobenen Galaxienhaufen:6 N�achte CALAR ALTO (3.5 m mit Fokalreduktor), 150 ksec mit ROSAT/HRI, 70ksec mit ASCA, 5 N�achte Calar Alto (3.5 m mit TWIN Spektrograph), 9 OrbitsHST/WFPC2� Zwerggalaxien (Heidelberg, Tartu):13 N�achte Calar Alto (2.2 m)� Eigenschaften von elliptischen Galaxien als Funktion der Umgebungsdichte:7 N�achte MDM, 5 N�achte McDonald (2.7 m), 5 N�achte CALAR ALTO (3.5 m), 5N�achte CALAR ALTO (2.2 m), 8 N�achte CALAR ALTO (1.23 m), 10 N�achte ESO(1.52 m)� NIR Suche nach Galaxienhaufen bei z � 1 :4 N�achte Calar Alto (3.5 m)� Kinematik von Planetarischen Nebeln (MPIA Heidelberg):3 N�achte ESO-NTT� Zentralsterne Planetarischer Nebel im Galactic Bulge (Caltech):3 N�achte KeckI� Windimpuls-Leuchtkraftrelation (LWS Heidelberg, Caltech, Tenerife, Belfast, Macale-ster College, ESO):5 N�achte KeckI (10 m), 6 N�achte ESO-NTT, 5 N�achte ESO (3.6 m), 41 orbits HST� Spektroskopie von B und Be Sternen in Magellanschen Wolken (Belfast, Trieste,Rome, ESO):3 N�achte AAT (4 m), 2 orbits HST, 2 N�achte ESO (3.6 m)� Echotomographie von reprozessierenden Gebieten in engen R�ontgen-Doppelsternen(St. Andrews, Utrecht, USRA/GSFC, UT Austin, Ohio State, Columbia):3 N�achte MMT, 4 N�achte La Palma (4,2 m), 4 N�achte Mauna Kea (3.6 m), 4 N�achteCalar Alto (3,5 m), 4 N�achte ESO (2.2 m), 4 N�achte La Palma (2.2 m), 4 N�achteMcDonald (2.1 m), 4 N�achte Univ. Hawaii (1.8 m), 90 ksec XTE� Untersuchungen des Heizungs- und K�uhlungsmechanismus der Akkretionsregion inengen R�ontgendoppelsternen (USW G�ottingen):4 N�achte Calar Alto (3,5 m und 2,2 m)� Phasenaufgel�oste UBVRI-Photometrie des Crab-Pulsars:2 N�achte Wendelstein (0.8 m)� Simultane high-speed Mehrfarben-Photometrie von super-soft R�ontgenquellen:19 N�achte Wendelstein (0.8 m)
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� CCD-Photometrie lichtschwacher CV-Kandidaten:9 N�achte Calar Alto (1.2 m), 20 N�achte Wendelstein (0.8 m)� High-speed Photometrie von Flare-Sternen:10 N�achte Wendelstein (0.8 m) simultan mit EUVE (240 Ksec)� B, V, R-CCD-Photometrie von Kometen:15 N�achte Wendelstein (0.8 m)� Gravitationslinsen-Experiment an M31:10 N�achte Wendelstein (0.8 m)� Komet Hale-Bopp (ESO, MPIA):7 N�achte ESO (3.6 m), 4 N�achte ESO (Dutch 0.9 m), 1 Nacht Calar Alto (3.5 m)� Beobachtungen der Target-Kometen von ROSETTA und ISO (ESO, ESA, MPIA):11 N�achte ESO (2.2 m), 19 N�achte ESO (Danish 1.5 m), 4 N�achte ESO (Dutch 0.9 m),5 N�achte Calar Alto (3.5 m)� Infrarotspektroskopie hei�er Sterne:3 N�achte NTT (3.5 m)� Hochau
�osende Spektroskopie k�uhler Sterne:16 N�achte Calar Alto (2.2 m)8 Ausw�artige T�atigkeiten8.1 Nationale und internationale Tagungen� "Calar Alto Colloquium 1996\, 13.-14.03.1996, Heidelberg (Bender, Hopp)� 26. Saas-Fee Advanced Course "Galaxies: Interactions and induced Star Formation\,Les Diablerets, Schweiz, 25-30.03.96 (Beuing)� "The Evolution of Low Luminosity Galaxies & Faint Blue Galaxies\, STScI, Balti-more, USA, 25.-27.03.1996 (Hopp)� ESO Workshop "The Early Universe with the VLT\, Garching, 1.-4.4.96 (Bender,eingeladener Vortrag; Belloni; Greggio; Hopp; Saglia; Ziegler)� International Conference on "Wide Field Spectroscopy\, Athen, 20.-24.5.96 (Kudritz-ki, eingeladener Vortrag)� Aspen Physics Workshop "Galaxy Interactions at Low and High Redshift\, Aspen,Colorado, 17.-20.6.96 (Bender, eingeladener Vortrag)� Elba workshop "Stellar Ecology\, Marciana Marina, Italy, 23-29.6.96 (Greggio, ein-geladener Vortrag)� "Wolf-Rayet-Stars in the Framework of Stellar Evolution\, 33nd Li�ege InternationalAstrophysical Colloquium, 1.-3.7.96 (Kudritzki, eingeladener Vortrag; Taresch)� The 37th Herstmonceux Conference "HST and the High Redshift Universe\, Cam-bridge, Gro�britanien, 01.-05.07.1996 (Belloni, Poster; Hopp; Ziegler, Poster)� "Dark and Visible Matter in Galaxies and Cosmological Implications\, Sesto ValPusteria, Italien, 2-5.7.96 (Saglia, Vortrag)� IAU Symposium 179 "New Horizons From MultiWavelength Sky Surveys\, Baltimo-re, USA, 26.-30.08.1996 (Hopp)
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� Second Mount Stromlo Symposium "The Nature of Elliptical Galaxies\, Canberra,Australien, 26-30.8.96 (Bender, eingeladener Vortrag; Saglia, Vortrag)� "Ringberg Workshop on Large-Scale Structure\, 23.-28.09.96 (Hopp, eingeladenerVortrag)� Herbstschule des SFB 375 Astro-Teilchenphysik 7.-11.10.96 (Bender, Organisation;Saglia, Vortrag)� Ringberg Workshop SFB 375, 16-19.10.96 (Belloni, eingeladener Vortrag; Bender,Organisation und eingeladener Vortrag; Saglia, eingeladener Vortrag; Ziegler, einge-ladener Vortrag)� Third ESO-VLT Workshop "Galaxy scaling relations: Origins, Evolution and Ap-plications\, Garching, 18-20.11.96 (Bender, eingeladener Vortrag; Belloni, Poster;Beuing; Greggio; Hopp; Mehlert; Saglia, Vortrag; Ziegler, Vortrag)� 18th meeting of the Graduierten Kolleg "The Magellanic System and other dwarfgalaxies\, Bad Honnef, 13.-16.11.96 (Hopp, eingeladener Vortrag)� VIII Canary Island Winter School "Stellar Astrophysics for the Local Group: a �rststep to the Universe\, Tenerife, La Laguna, Spanien, 02-13.12.96 (Thomas; Becker;Taresch; Kudritzki; (Vorlesungsreihe))� "Physics of Galactic Halos\, Heraeus-Workshop, Bad Honnef 11-15.2. 96 (H. Lesch)� Aspen-Summer School "Cosmological and Galactic Magnetic Fields\, Aspen USA26.8.- 8.9. 1996 (H. Lesch, eingeladener Vortrag)� Cospar-Tagung, Birmingham, UK 15.-22.7.96 (G. Birk)� "Luminous Blue Variables: Massive Stars in Transition\, Kona, Hawaii Okt. 1996(Lennon, Vortrag; Venn, Vortrag; Najarro, Vortrag)� "Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft\, T�ubingen, Sept. 1996 (Feldmeier,Vortrag; Palsa, Vortrag; Puls; Haser, Vortrag; Pauldrach; Najarro, Vortrag; Taresch)� IAU Coll. 163 "Accretion Phenomena and Associated out
ows\, Port Douglas,Queensland, Australien, Juli 1996 (Hummel, Vortrag)� "ROSAT workshop IV\, Garching, Nov. 1996, (Feldmeier, Vortrag; Palsa)� EARA workshop "Accretion Disks\, Garching, Okt. 1996 (Hummel, Vortrag)� "CCP 7 workshop on Diagnostic of Small-Scale Structure in Stellar Atmospheres\,Glasgow, M�arz 1996 (Fullerton, Vortrag)� "9th Predoctoral School on: Stellar Atmospheres, Theory and Observation\, Br�ussel,Sept. 1996 (Fullerton, 4 Lectures)� "188. Tagung der AAS\, Wisconsin, Juni 1996 (Petrenz)� "Second FORS Science Workshop\, Heidelberg, Mai 1996 (Mendez, Vortrag; Man-tel, Vortrag; B�ohnhardt, Vortrag; Kiesewetter-K�obinger; Muschielok; G�assler; Reeg;Hess; Tarantik)� IAU Symposium 180 "Planetary Nebulae\, Groningen, August 1996 (Kudritzki, ein-geladener Vortrag; Mendez, Poster; Ho�mann; Yamamoto, Poster; Sch�oning, Poster)� "1st DLR Comet Medellers Workshop\, K�oln-Porz (B�ohnhardt, eingeladener Vor-trag)
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� "Asteroids, Comets, Meteors '96\, Versailles (B�ohnhardt, Vortrag, Poster)� "SL9 Workshop\, Paris (Babion, Poster)� "Iron Project Meeting\, Belfast, Juni 1996 (Butler)� "Iron Project Meeting\, Cambridge, Dez. 1996 (Butler)� VIII Canary Island Winter School: "Stellar Astophysics for the Local Group: a �rststep to the Universe\, Dez. 1996 (Becker, Poster; Kudritzki, eingel. Vortrag; Taresch)� "ESO/CTIO Workshop\, La Serena, Chile, M�arz 1996 (Najarro, Vortrag)� "Science with The VLTI\, Garching, Juni 96 (Najarro, eingeladener Vortrag)� "CRISTA/MAHRSI workshop\, Wuppertal, Mai 1996 (Kutepov, eingeladener Vor-trag)� "ASA 96\, Reims, Frankreich, Sept. 1996 (Kutepov, Vortrag)8.2 Vortr�age und GastaufenthalteBelloni (Uni-Sternwarte Goettingen, V), Bender (Uni Bochum, VG; ESO Garching, V;Uni Hamburg, VG; McDonald Observatory, G; Stanford, G; Toronto, G), Greggio (STScIBaltimore, G), Hopp (Uni Pittsburgh, G, STScI Baltimore, G, McDonald Observatory, G),Saglia (Wien, V, Durham (England), G, Canberra (Australia), G), Lesch (Bonn, Utrecht(Netherlands)), Lennon (STScI, V, G; Belfast, V, G; Trieste, V, G), Feldmeier (STScI, V,G), Fullerton (G�ottingen, V, G; ESO Garching, V, G), Puls (Bartol, Newark, G; IAC, Te-neri�a, G), Petrenz (Bartol, Newark, G), Kudritzki (Royal Astronomical Society, London,V; Caltech, V, G) Kutepov (Wuppertal, V), Najarro (Tenerife, V), Bobinger, Fiedler, Wolf(St. Andrews), Mantel (USW G�ottingen), B�ohnhardt (TU Aachen, V; ESO Garching, V;ESOC Darmstadt, V; Kitzb�uhel, V).8.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnen� ESO, La Silla, Chile (Beuing, Fiedler, Fullerton, Lennon, Mantel, Mendez, Najarro,Simon, Venn)� ESO Garching (Saglia, Venn)� Calar Alto (Barwig, Belloni, Bernkopf, Beuing, Drory, Fuhrmann, Gehren, H�afner,Hopp, Mehlert, Pfei�er, Saglia, Ziegler)� McDonald Observatory (Mehlert)� MDM Teleskop, Arizona (Bernardi, Mehlert)� E�elsberg, 100 m, Bonn (Hopp)8.4 Kooperationen(siehe 5 und 7.1)
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M�unster
Astronomisches Institutder Westf�alischen Wilhelms-Universit�atWilhelm-Klemm-Stra�e 10, D-48149 M�unster/WestfalenTel. 49-(0)251-83-33561, FAX 49-(0)251-83-33565, Telex 8 92 529 unims de-Mail: aimmail@cygnus.uni-muenster.de (Internet)WWW: http://aquila.uni-muenster.de0 AllgemeinesEntgegen den ursp�unglichen Absichten der Universit�at M�unster (siehe Jahresberichte derbeiden Vorjahre) werden die Aktivit�aten des Astronomischen Instituts nicht zum Fr�uhjahr1997 eingestellt werden. Gem�a� den jetzigen Absprachen wird das Institut bis zu einemWeggang des Unterzeichnenden aus M�unster fortgef�uhrt werden. Danach mu� allerdingsmit einem vollst�andigen Ende der Astronomie an der Westf�alischen Wilhelms-Universit�atgerechnet werden.Am 8. Juli 1996 verstarb im Alter von 89 Jahren der ehemalige Direktor des Astronomi-schen Instituts M�unster, Prof. Dr. Hans Stra�l.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandHochschullehrer und Gastdozenten: Prof. Dr. P. Bosch�an [-39120], Prof. Dr. A. Bruch(Gesch�aftsf�uhrung) [-33561], Prof. Dr. H.W. Duerbeck [-33579], Gastdoz. Dr. H.-A. Ott[-33562], Prof. emer. Dr. W.C. Seitter [-33564], Gastdoz. Dr. L. Semig (Astrophys. Inst.Potsdam), Prof. emer. Dr. H. Stra�l (y 8. 7. 1996).Wissenschaftliche Mitarbeiter, Habilitanden und Doktoranden: Dr. D. Banhatti (Alexander-von-Humboldt-Stiftung) (bis 15.11.), Dipl.-Phys. S. Keusch [-39125], Dipl.-Phys. C. Kuss[-39123], Oberstudienrat i.R. Dr. S. L�uhrs, Dipl.-Phys. C. M�uller-B�ohm [-39123], Dipl.-Phys. C. Nohlen [-39125], Dipl.-Phys. M. Nolte [-39130], Dipl.-Phys. M. Sand [-39127],Dipl.-Phys. T. Schimpke [-39127], Dr. P. Schuecker [-39128], Dipl.-Phys. G. Spiekermann[-39128], Dipl.-Phys. R. Ungruhe [-33562], Dipl.-Phys. J. Winterberg [-39130].technische Mitarbeiter: Dipl.-Phys. R. Budell (1.1.-1.11); Dr. M. Hiesgen (4.11.-31.12).Sekretariat: B. Ott [-33561].Studentische Hilfskr�afte und Diplomanden: M. Albrecht [-39123], U. Deinet [-39123], T.Fritz (Diplom Mai 1996), F. M�oller [-39123], M. Risse (Diplom Dezember 1996), H. Stuhl-dreier [-39125], T. Sch�ower (Diplom Juni 1996).
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1.2 Geb�aude und BibliothekIm Zusammenhang mit der Einstellung des Studiengangs Astronomie in M�unster wurdevon Seiten der Universit�atsverwaltung der Mietvertrag f�ur die Au�enstelle in Schalken-mehren/Eifel gek�undigt. Sie steht dem Astronomischen Institut seit Juni nicht mehr zurVerf�ugung. Aufgrund der deutlichen Verringerung der Anzahl von Studenten und wissen-schaftlichen Mitarbeitern wurden zwei R�aume des Instituts an ein anderes Institut desFachbereichs abgegeben.2 G�asteAm Institut hielten sich folgende G�aste auf (V = Vortrag):Dr. Z. Borisov, Astr. Inst. Bulg. Akad. Wiss., So�a, BG; Dr. P. Ivanov, Computer Centreof Physics, Univ. of So�a, So�a, BG; Dipl.-Phys. G. Lichtenberg, MPI f�ur Aeronomie,Lindau (V); Dr. B. Massone, Osservatorio Astronomico, Turin, IT; Dr. Malyuto, TartuObservatory, Tartu, Estland; Dr. M. Michailov, Astr. Inst. Bulg. Akad. Wiss., So�a, BG;Dr. A. Mutafov, Computer Centre of Physics, Univ. of So�a, So�a, BG; Dr. L. Popovic;Astronomical Observatory, Belgrad, Serbien; Dr. T. Svelidze, Abastumani Astrophys. Obs.,Ti
is, Georgien; Dr. L. Terranegra, Osservatorio Astronomico de Capodimonte, Neapel,IT; Dr. M. Tsvetkov, Astr. Inst. Bulg. Akad. Wiss., So�a, BG (V).Nutzung der Me�einrichtungen des AIM durch ausw�artige G�aste (in Klammern: Anzahlder Tage):Bausen, Bonn (6); Hiesgen, Stra�burg (15); Koczet, Bochum (13); Odenkirchen, Bonn (4);Popovic, Belgrad, Serbien (15); Stark, Bonn (4); Svelidze, Ti
is, Georgien (6); Terranegra,Neapel, Italien (21); Tsvetkov, So�a (1); Tucholke, Bonn (19); Vanscheidt, Bochum (3).3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenLehrangebot der Hochschullehrer und Gastdozenten:Regelm�a�ige Veranstaltungen:Einf�uhrung in die Astronomie (WS); Einf�uhrung in die Astrophysik (SS); AstronomischesSeminar (WS, SS); Forschungsseminar (SS, WS); Diplomandenseminar (SS, WS); Astro-physikalische �Ubungen (WS); Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten (SS, WS).Spezialvorlesungen WS 1995/96, SS 1996 und WS 1996/97:Allgemeine Relativit�atstheorie; Theorie und Praxis astronomischer Beobachtungen; Stern-aufbau und Sternentwicklung; Physik eruptiver Doppelsterne; Bildverarbeitung und nume-rische Methoden in der Astronomie; Strukturbildung im Kosmos; Kosmologische Model-le im Beobachtungstest; Nuklearastrophysik; Astroteilchenphysik; Satelliten-Astronomie:Methoden und Ergebnisse.3.2 Pr�ufungenDiplompr�ufungen im Wahlfach Astrophysik: 1Promotionspr�ufungen im Haupt- und Nebenfach: 4
3.3 Gremient�atigkeitRat Deutscher Sternwarten: Bruch,Bibliothekskommission des Fachbereichs: Deinet.
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4 Technik und SoftwareDie Betreuung des Rechnersystems und der Me�maschinen lag in den H�anden von Dipl.-Phys. Thomas Schimpke. Das WWW-Angebot des AIM wurde weiterhin von Dipl.-Phys.Carsten Nohlen betreut und erweitert.Die Bibliothek zur Unterst�utzung von Programmen im Rahmen der Reduktion des ESORed Sky Survey wurde erweitert. Dar�uber hinaus wurde die Standardbibliothek des MRSPweiterentwickelt: Ungruhe.Softwarepakete des AIM wurden zur Nutzung in anderen Instituten (Tautenburg, So�a)exportiert: Schimpke, Ungruhe.Die Steuerungs- und Datenerfassungseinrichtung der PDS 2020GMplus Mikrodensitometerwurde mit �nanzieller Unterst�utzung der DARA vollst�andig erneuert und auf eine sicherereBasis gestellt. In diesem Zusammenhang wurden zwei neue Rechner (PCs) bescha�t und indas lokale Rechnernetz integriert. Die PDS-Software wurde grundlegend neu geschrieben.Ein Teil der Hardwarekomponenten wurde ebenfalls erneuert. Die bisher notwendige Seg-mentierung von Scanzeilen bei gro�en Photoplatten konnte aufgehoben werden. Das neueSystem erlaubt erstmals einen gleichzeitigen Betrieb beider PDS 2020GMplus des AIM. Dieentsprechenden Arbeiten be�nden sich unmittelbar vor dem Abschlu�: Schimpke, Sand,Hiesgen, Ungruhe, Budell.Das astronomische Datenverarbeitungssystem MIRA wurde grundlegend �uberarbeitet undin eine neue, gegen�uber der urspr�unglichen Fassung gestra�te und vereinheitlichte Version(MIRA 2.0) �uberf�uhrt und erneut um wichtige Routinen erweitert: Bruch.5 Wissenschaftliche Arbeiten5.1 KosmologieM�ogliche Fluktuationen in der chemischen Zusammensetzung des Universums nach der4He-Rekombination und vor der H-Rekombination wurden untersucht. Die Geschwindig-keit des Energieausgleichs wurde als Funktion der Temperatur von Protonenplasma undHeliumgas berechnet. Demnach sind Temperaturdi�erenzen > 10�4 K vor Beginn derWassersto�rekombination ausgeglichen. Der Di�usionskoe�zient des Heliumgases im Pro-tonenplasma soll unter Ber�ucksichtigung der Ausdehnung des Universums bestimmt wer-den. Die L�osung der entsprechenden linearisierten Boltzmann-Gleichung steht jedoch nochaus: Bosch�an, Albrecht.Zur Bestimmung des Fluktuationsspektrums der Galaxienzahldichten wurde mit einemneuen Verfahren der Ein
u� des Durchmusterungsfensters eliminiert. �Anderungen gegen-�uber fr�uheren Ergebnissen aus MRSP-Daten sind gering. Das Fluktuationsspektrum dermitbewegten Galaxienzahldichten reicht bis 600 Mpc (H0 = 100 km s�1Mpc�1) und hatein ausgepr�agtes Maximum bei 150 Mpc. Es widerspricht nicht dem Standard Cold-Dark-Matter-Modell der Strukturentstehung: Schuecker, Ott, Seitter.Zur Messung des kosmischen Abbremsungsparameters q0 und Absch�atzung der normiertenkosmologischen Konstante �0 wurde der klassische Rotverschiebungs-Volumen-Test auf ei-ne Teilstichprobe der MRSP-Rotverschiebungsdaten angewandt. Die Leuchtkraftfunktionder Galaxien und q0 wurden simultan bestimmt. Auswirkungen verschiedener Galaxienent-wicklungsmodelle wurden mit Simulationsrechnungen untersucht. Bei passiver Entwicklungund �0 = 0 ist q0 = 0:10 (q0 < 0:75 mit 95 % Kon�denz). Diese Werte h�angen nicht starkvon der Galaxienentwicklung ab, weil bei kleinen Rotverschiebungen (z < 0:2) und im ro-ten Spektralbereich gearbeitet wird. F�ur exotischere Entwicklungsmodelle stellen sie obereGrenzen dar. F�ur �0 6= 0 liefert die beste Modellanpassung 
0 + �0 > 1, wobei 
0 < �0(hier ist 
0 der normierte kosmische Dichteparameter). Als Trend scheint sich anzudeuten,da� das Einstein-de Sitter-Modell keine gute Darstellung erlaubt, sondern eine unterkriti-sche Materiedichte vorherrscht: Schuecker, Ott, Seitter, Spiekermann, Ungruhe mit Cunow(Pretoria).
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5.2 Galaxien und GalaxienhaufenDie N�Punkt Korrelationsfunktionen f�ur Galaxien aus dem MRSP 2D-Katalog wurdenmit dem count-in-cells Verfahren berechnet. Unabh�angig vom Magnitudenlimit schneidensich die Korrelationsfunktionen f�ur N > 2 in einem Punkt, der eine klare Grenze zwischenBereichen linearer und nichtlinearer Perturbation bildet. Die hier bestimmten Korrelati-onsamplituden stimmen sehr gut mit den Ergebnissen der Oxfordgruppe �uberein, jedochnur schlecht mit Amplituden aus dem Edinborough-Katalog: Bosch�an, M�oller.Optische und R�ontgenstudien des Sculptor-Galaxien-Superhaufens zeigen eine Korrelati-on von R�ontgenleuchtkraft und morphologischer Zusammensetzung: Elliptische Galaxiendominieren Bereiche gro�er R�ontgenleuchtkraft. Die R�ontgenmorphologie deutet auf un-terschiedliche dynamische Entwicklungsstadien innerhalb des Superhaufens hin. Masse-bestimmungen liefern einen hohen Wert von rund 1:0 � 1017 h50 M�, der im Kernbereich(R < 62 Mpc) die kritische Dichte um mehr als das 1.4-fache �ubersteigt. Bezogen auf ein re-pr�asentatives Volumen ist der gesch�atzte Wert des Dichteparameters mit 
0(SGS) = 0:12jedoch deutlich kleiner als 1: Spiekermann.Der ESO Red Sky Survey wurde fertiggestellt. Der Katalog umfa�t 217 ESO-SRC Rot-platten (� 50002�) mit galaktischer Breite b � �35� und enth�alt ca. 6�106 Galaxien und20�106 Sterne bis 21m. Die Erweiterung auf den �ubrigen S�udhimmel wurde weitergef�uhrt.Die Zahl der digitalisierten Felder betr�agt z.Zt. 500. F�ur die Anschl�usse der Helligkeitenan das Standardsystem wurden CCC-Daten von verschiedenen Teleskopen reduziert. Esliegen Eichsequenzen f�ur ca. 100 Felder vor: Ungruhe.5.3 StellarastronomieKataklysmische Ver�anderliche und Symbiotische SterneEine Wavelet Analyse wurde zum Studium des Flickering an 843 Lichtkurven von 75 ka-taklysmischen Ver�anderlichen vorgenommen. Es zeigt sich, da� dies ein hervorragendesInstrument zur Quanti�zierung der statistischen Eigenschaften des Flickering ist. Aus ei-ner Parametrisierung des energienormierten Scalegramms ergeben sich zwei Gr�o�en, die dieSt�arke des Flickering und deren Verteilung auf unterschiedlichen Zeitskalen beschreiben. Siezeigen systematische Unterschiede f�ur Untergruppen der CVs und f�ur verschiedene photo-metrische Zust�ande, die starke Randbedingungen f�ur physikalische Modelle des Flickeringfestlegen: Fritz, Bruch.Die Verteilung des Auftretens individueller Flares im Flickering kataklysmischer Ver�ander-licher wurde in zahlreichen Lichtkurven bestimmt. Sie entspricht einer Poissonverteilung.Eine Korrelation mit dynamischen Systemparametern wurde nicht gefunden, jedoch An-zeichen f�ur eine Korrelation mit der Farbe B � V . Eine Rayleigh-Analyse des Auftretensder Flares ist im Gange. Powerspektren f�ur alle im AIM verf�ugbaren CV Lichtkurven wur-den berechnet. Die Entwicklung eines statistischen Modells f�ur die Powerspektren und dieAbleitung von Kenngr�o�en des Flickering dauert noch an: Schimpke.Die im Vorjahr begonnene Untersuchung von Spektren der Zwergnova CG Dra wurdefortgesetzt und weitgehend abgeschlossen. Sie werden dominiert von einem K5 � 2 Ab-sorptionslinienspektrum. Im Gegensatz zu urspr�unglichen Vermutungen ist die Bahnperi-ode erheblich k�urzer, als dieser Spektraltyp nahelegt. Radialgeschwindigkeiten der BalmerEmissionlinien zeigen eine Periode von 4h32m (oder ihr Alias bei 5h37m). Die Absorpti-onslinien scheinen sich ebenfalls mit dieser Periode zu bewegen, allerdings mit einer ca. 30mal kleineren Amplitude und in Phase mit den Emissionen. Diese l�a�t sich nicht im Rah-men des Modells f�ur kataklysmische Ver�anderliche erkl�aren. Es kann nicht ausgeschlossenwerden, da� eine zuf�allige Verteilung von Me�fehlern die Variabilit�at der Absorptionslinien-radialgeschwindigkeiten vort�auscht, und der entsprechende Stern in Wirklichkeit nicht dieSekund�arkomponente von CG Dra ist. Eine Publikation der Ergebnisse wurde vorbereitet:Bruch.
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Spektren der Zwergnova DX And wurden abschlie�end ausgewertet. Die Bahnperiode konn-te gegen�uber fr�uheren Arbeiten genauer bestimmt werden. Im Spektrum der Sekund�arkom-ponente �nden sich Anzeichen f�ur ein verst�arktes Auftreten von Ca I und Cr I Absorpti-onslinien verglichen mit normalen Sternen gleichen Spektraltyps. Die Ergebnisse be�ndensich im Druck: Bruch mit Hessman und Vrielmann (beide G�ottingen).Anhand von 55 Lichtkurven wurde das pekuliare Flickeringverhalten von AE Aqr durchMessung der Verteilung der Varianz der Datenpunkte (unter Ber�ucksichtigung st�orenderE�ekte), die als Ma� f�ur die Aktivit�at betrachtet wird, quanti�ziert. Die Verteilung hatein Maximum nahe bei Null und f�allt zu h�oheren Varianzen steil ab. Interessanterweisedeutet sich eine Bahnphasenabh�angigkeit der Aktivit�at an, die m�oglicherweise in Rahmenneuerer Modelle f�ur AE Aqr zu erkl�aren ist: Bruch mit Gr�utter (Burghausen).Das zeitliche Verhalten der 33s-Oszillation des intermedi�aren Polars AE Aqr wurde in 77Lichtkurven aus einem Zeitraum von 18 Jahren untersucht. Die Signalamplitude im op-tischen Spektralbereich wurde mittels des Lomb-Periodogramms sowie Fourier-Filterunggemessen. W�ahrend Schwankungen der St�arke der Oszillationen auf l�angeren Zeitskalenvorkommen, aber aufgrund der Datenstruktur nur schwer quanti�zierbar sind, sind errati-sche Schwankungen im Stundenbereich klar nachweisbar. Die Oszillationen haben ein zumBlauen hin steil ansteigendes Spektrum: Stuhldreier, Bruch.Auf CCD-Aufnahmen vom holl�andischen 0.9-m-Teleskop (ESO) wurde nach der Nova Pup-pis 1673 gesucht. Die genaue Untersuchung einiger Kandidaten ist im Gang: Duerbeck mitCovarrubias (La Serena).Spektren einiger alter Novae aus dem Jahr 1994 (ESO 1.5-m-Teleskop) wurden analysiert.W�ahrend sich f�ur BT Mon keine Unterschiede zu publizierten Untersuchungen ergaben,zeigt CP Pup Anzeichen einer Verk�urzung der spektroskopischen Periode. RR Pic weistbisher nicht erkl�arte Variationen der 
-Geschwindigkeit auf Zeitskalen von Wochen auf.Bei T Pyx ergaben sind (wie in fr�uheren Beobachtungsreihen) keine eindeutigen Hinweiseauf eine Bahnperiode: Sch�ower, Duerbeck.Im Rahmen einer detaillierten Analyse der Verteilung von Bahnperioden klassischer Novaewurde unter Ber�ucksichtigung von Auswahle�ekten und Ausbruchsfrequenzen die intrin-sische Periodenverteilung aus der beobachteten Verteilung rekonstruiert. Sie verl�auft sehrsteil. Es gibt sehr viel mehr Novasysteme mit kurzen als mit langen Bahnperioden. Diesstimmt gut mit theoretischen Populationssyntheserechnungen �uberein. Abweichungen erge-ben sich lediglich bei ganz kleinen Perioden, wo die Theorie noch mehr Systeme vorhersagt,als durch die Beobachtungen erkl�art werden k�onnen, und im Bereich der Periodenl�ucke.Die Beobachtungen zeigen keinen Hinweis auf die Existenz einer solchen L�ucke f�ur klas-sische Novae. Die Ergebnisse der Untersuchung be�nden sind im Druck: Bruch mit Diaz(Itajub�a, Brasilien).Weitere Ver�anderliche und Pekuliare SterneAuf Kettenaufnahmen zur Flaresternsuche wurden die ver�anderlichen Sterne SU Cha undSW Cha beobachtet, die als T Tau Sterne klassi�ziert waren. Die neuen Beobachtungenweisen sie jedoch eindeutig als RR Lyr Sterne aus. Genaue Perioden konnten bestimmtwerden: Bruch, Winterberg.Lichtkurvenanalysen der Kontaktsysteme V700 Cyg und AW Vir wurden abgeschlossenund die Ergebnisse zur Ver�o�entlichung eingereicht: Duerbeck mir Niarchos (Athen) undHo�mann (Weidenbach).Eine Neubestimmung der Raumdichte und der Skalenh�ohe der Kontaktdoppelsterne inder Sonnenumgebung wurde begonnen. Die 1984 von Duerbeck ge�au�erte Vermutung, da�die W UMa Systeme eine Skalenh�ohe von nur 100 pc aufweisen, konnte eindeutig aufAuswahle�ekte zur�uckgef�uhrt werden: Duerbeck.UBVRI Photometrie eines Samples von Kontaktdoppelsternen wurde zur Pr�azisierung derPeriode-Farb-Beziehung sowie der Kalibration der absoluten Helligkeiten durchgef�uhrt. Die
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Messungen sind teilweise reduziert und eine Analyse ist im Gang: Duerbeck mit Rucinski(Toronto) und Covarrubias (La Serena).Ein Sample von Kontaktdoppelsternen mit Hipparcos-Eigenbewegungen wurde am ESO1.5-m-Teleskop spektroskopiert. Eine zweite Kampagne ist f�ur 1997 geplant. Ein analogerSurvey am Nordhimmel ist am DDO im Gange: Duerbeck mit Rucinski und Lu (beideToronto).Einige getrennte Bedeckungsver�anderliche im Kugelsternhaufen ! Cen wurden mit demESO 3.6-m-Teleskop und EFOSC spektroskopiert. Aufgrund schlechten Wetters wurdendie Radialgeschwindigkeitskurven noch nicht befriedigend �uberdeckt. Eine Analyse ist imGang: Duerbeck mit Ka lu_zny und Pych (beide Warschau).Ein im Februar entdecktes nova�ahnliches Objekt (Sakurai's star) wurde als schnell ablau-fender Final Helium Flash erkannt. Eine photometrische und spektroskopische �Uberwa-chung wurde mit dem holl�andischen 0.9-m-Teleskop (ESO) und dem ESO 3.6-m-Teleskopbegonnen: Duerbeck mit Benetti (Santiago), van Genderen (Leiden), Wallerstein (Seattle).5.4 Kosmische StrahlungDie im Vorjahr begonnenen Untersuchungen zur Entstehung von Deuterium und 3He in derkosmischen Strahlung wurden fortgesetzt. Dazu wurde die �ubliche "Leaky-Box\ N�aherungverwendet. J�ungere Messungen des Compton GRO zeigen jedoch, da� dieser Ansatz nichtbrauchbar ist. Daher wird nun versucht, das Problem im Rahmen der Di�usions-N�aherungzu l�osen: Bosch�an, Deinet.6 �O�entlichkeitsarbeitIm Rahmen eines Tags der o�enen T�ur in der Westf�alischen Wilhelms-Universit�at besuch-ten zahlreiche Oberstufensch�uler Informationsveranstaltungen im AIM.Leitung des Planetariums und der Sternwarte in Nordenham: L�uhrs.Mitarbeit im Planetarium des Westf�alischen Museums f�ur Naturkunde in M�unster: Nolte.Vortrag an der VHS Soest: Spiekermann.7 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen7.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:Fritz, T.: Statistische Analyse des Flickering in CVs durch Wavelet-Transformation (Mai1996)Risse, M.: Multifrequente VLA-Beobachtungen zur Kurzzeitvariabilit�at aktiver Galaxien-kerne (Arbeit extern im MPIfR in Bonn angefertigt) (Dezember 1996)Sch�ower, T.: Spektroskopie der vier Novae BT Mon, CP Pup, RR Pic und T Pyx (Juni1996)
Laufend:Albrecht, M.: Kompositions
uktuationen im fr�uhen UniversumDeinet, U.: Entwicklung von Deuterium und 3He im interstellaren MediumM�oller, F.: Untersuchung der Verteilung von GalaxienStuhldreier, H.: Das tempor�are Verhalten der 33s-Oszillation des intermedi�aren PolarsAE Aqr
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