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0 Allgemeines

Mit der Emeritierung von H. Fechtig im Oktober 1994 und der Neuberufung von K. Mauers-
berger ist die frithere (unselbstindige) Abteilung Kosmophysik des Max-Planck-Instituts
fiir Kernphysik umorganisiert worden. Im Wolfgang-Gentner-Laboratorium arbeiten jetzt
der Bereich Astrophysik (Leitung: H.J. V6lk) und der Bereich Atmosphirenphysik (Leitung:
K. Mauersberger) sowie einige weitere Arbeitsgruppen.

Der Bereich Astrophysik betreibt gemeinsam mit dem Bereich Teilchenphysik des Insti-
tuts (Leitung: W. Hofmann) das Projekt eines Systems von abbildenden atmosphérischen
Cherenkov-Teleskopen im Rahmen des ,La Palma Cosmic Ray Observatory HEGRA“ der
HEGRA-Kollaboration auf dem Geldnde des Observatoriums des IAC auf La Palma. Eben-
so ist das Gallium-Sonnenneutrino-Experiment GALLEX im Gran Sasso Untergrundlabor
des INFN ein Gemeinschaftsprojekt des Instituts im Rahmen der GALLEX Kollaboration.

Auf Grund dieser zunehmenden wissenschaftlichen Verflechtung quer zu den verschiedenen
organisatorischen Bereichen im Institut ist der , Jahresbericht 1996, Max-Planck-Institut
fiir Kernphysik Heidelberg“ (auf Anfrage bei der Bibliothek des Instituts erhéltlich) nach
wissenschaftlichen Themen aufgeteilt. Alle astronomischen Aktivitdten sind dabei im Ab-
schnitt Astrophysik zusammengefaflt; sie bilden die Basis fiir den vorliegenden Beitrag.

Die Arbeiten zur Astrophysik betreffen etwa ein Viertel der wissenschaftlichen, technischen,
und finanziellen Ressourcen des Max-Planck-Instituts fiir Kernphysik. Sie sind nicht nur
den beiden oben erwidhnten Direktoren zugeordnet, sondern werden zu einem kleinen Teil
auch von anderen der sechs Wissenschaftlichen Mitglieder und Direktoren betreut. Im néch-
sten Abschnitt ,,Personal und Ausstattung® werden allerdings nur die beiden Direktoren
Prof. Hofmann und Prof. V6lk genannt, um die Gewichte im Institut wiederzugeben. Im
iibrigen sind alle Personen aufgefiihrt, die im Rahmen der Astrophysik arbeiten. Dasselbe
gilt sinngemass fiir alle anderen Abschnitte.

Die Forschungsarbeiten zur Astrophysik reichen von der theoretischen Astrophysik bis
zur Laborastrophysik und sind charakteristisch fiir die interdisziplindre Arbeitsweise des
Instituts.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. W. Hofmann, Prof. H. Volk.

Mitarbeiter des Wissenschaftlichen Mittelbaus
Priv. Doz. J. Kirk, Prof. T. Kirsten.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. F. Aharonian, Dr. M. Baguhl, Dr. K. Bernlohr, Dr. I. Cermak, Dr. A. Daum, Dr.
P. Dufty, Prof. E. Griin, Prof. W. Hampel, Dr. I. Heinrichsen, Dr. J. Hellmig, Dr. G.
Hermann, Dr. A. Heusler, Dr. G. Heusser, Dr. J. Kiko, Dr. J. Kissel, Prof. H.V. Klapdor-
Kleingrothaus, Prof. W. Kréatschmer, Dr. H. Kriiger, Dr. G. Monninger, Dr. S. Niklas, Dr.
J. Oehm, Dr. M. Panter, R. Srama, Dr. R. Tuffs, Dr. C. Wiedner, Dr. C. Xu.

Doktoranden:

P. Arndt, S. Ballenweg, M. Falter, U. Gieseler, J. Handt A. Heck, M. Hemberger, M. Hess,
M. Landgraf, S. Peschke, G. Piihlhofer, Y. Ramachers, W. Rau, M. Reber, U. Ronn, D.
Rost, P. Staubach, H. Stopka-Ebeler.

Diplomanden:
S. Giesa, E. Imhof, T. Kutter, H. Lampeitl, H. Neder, F. Riegler, R. Wondraschek.

2 Stipendiaten, Honorarempfinger und Géiste

Dr. A. Akhperjanian (Armenien), Dr. A. Atoyan (Armenien), Dr. S. Auer (USA), L
Cermékova (Tschechien), Dr. P. Coppi (USA), Prof. L. Drury (Irland), Dr. M. Férderer
(Deutschland), Dr. A. Gromov (Rufland), Dr. D. Hamilton (USA), R. Kankanian (Arme-
nien), C. Koehler (Deutschland), Dr. A. Konopelko (Rufiland), Dr. A. Malkov (Rufland),
Dr. A. Mastichiadis (Griechenland), Dr. V. Outchaikin (Rufiland), Dr. A. Plyasheshnikov
(RuBland), Dr. V. Ptuskin (RuBland), Dr. B. Ragot (Frankreich), Dr. M. Solc (Tschechi-
en), Dr. J. Svestka (Tschechien), Dr. L. Titarchuk (USA), Dr V. Vanysek (Tschechien),
Dr. M. W¢jcik (Polen), Dr. Y. Zakharov (Ruflland), Dr. V. Zirakashvili (Rufland).

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Die bodengebundene Hochenergie-Astrophysik, d. h. die Untersuchung von Strahlung aus
dem Weltall im Energiebereich von TeV (1TeV = 10'2eV) und dariiber durch Detekto-
ren am Erdboden, hat sich in den letzten Jahren zu einem wichtigen Arbeitsgebiet des
Instituts entwickelt. Gegeniiber dem Nachweis mit Detektoren auf Satelliten ermoglichen
boden-gebundene Detektoren sehr viel gréflere Detektorflichen und erschlieflen damit den
interessanten Bereich hoher Energien; der Nachteil dieser Technik ist, dal nur die vom
Primérteilchen in der Atmosphére erzeugten Sekundirprodukte — Schauerteilchen und
Cherenkovlicht — nachgewiesen werden und damit die Charakterisierung der Eigenschaften
des Primérteilchens — Typ, Energie und Richtung — viel unsicherer ist als beim direkten
Nachweis. Zielsetzung des Forschungsprogramms ist die Identifizierung von Quellen und
Beschleunigungsmechanismen der Teilchenstrahlung. Aufgrund der interstellaren Magnet-
felder werden geladene interstellare Teilchen auf ihrem Weg zum Sonnensystem diffusiv
gestreut, und ihre Ankunftsrichtung kann daher nicht zur Identifizierung der Quellen die-
nen. Quellen sind nur ,,im Licht“ neutraler Teilchen wie Photonen, Neutronen oder Neu-
trinos sichtbar; unmittelbar gilt dies fiir weit entfernte Quellen, deren geladene Teilchen
das Sonnensystem nie erreichen. Die Arbeiten am Institut konzentrieren sich derzeit auf
die in vieler Hinsicht einfachste und erfolgversprechendste Methode, ndmlich den Nachweis
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von Photonen im Energiebereich um 1 TeV und dariiber. Erginzende Ergebnisse liefert
die Untersuchung der geladenen Kosmischen Strahlung.

Auf dem Gebiet der Hochenergieastrophysik gibt es zunichst die Projektstudie der Cos-
mic Ray Tracking (CRT) Detektoren. Die Arbeiten wurden 1996 weitgehend abgeschlossen.
Ein Ziel der Messungen betraf die Elementzusammensetzung der sogenannten Galaktischen
Kosmischen Strahlung, einer Komponente hochenergetischer Teilchen, wie sie iiberall im
MilchstraBensystem existiert. Der interessante Energiebereich liegt bei 10** bis 106 Elek-
tronenvolt; die Resultate deuten auf eine Zunahme der Hiufigkeit der schweren Elemente
mit wachsender Energie am unteren Ende dieses Energiebereichs hin.

Das Hauptarbeitsfeld der Hochenergieastrophysik am Institut ist die Untersuchung der
kosmischen Gammastrahlung mit bodengebundenen Teleskopen im Rahmen der HEGRA-
Kollaboration, eines Zusammenschlusses mehrerer deutscher und spanischer Universitéts-
gruppen, der Max-Planck-Institute fiir Kernphysik (Heidelberg) und Physik (Miinchen)
sowie dem Yerevan Physics Institute (Armenien). Das Institut ist an dem Projekt von fiinf
abbildenden atmosphérischen Cherenkov-Teleskopen (IACTs) beteiligt und fiir die Ent-
wicklung und den Bau der hochauflésenden Kameras in den Brennebenen der Teleskope
verantwortlich, deren empfindliche optische Elemente (Pixel) Photovervielfacher sind. Im
Jahre 1996 sind vier der fiinf Systemteleskope mit hochauflésenden 271-Pixel Kameras aus-
geriistet worden, die {iber eine sehr schnelle elektronische Auslese verfiigen. Der technische
Probebetrieb dieser Teleskope wurde erfolgreich aufgenommen. Damit verfiigt die Kollabo-
ration iiber ein weltweit einmaliges System von Cherenkov-Teleskopen; das System diirfte
damit das derzeit empfindlichste Nachweisgerdt der Gamma-Astronomie im TeV-Bereich
sein.

Bereits mit einzelnen der Systemteleskope sowie mit einem Prototyp-Teleskop wurden wich-
tige Ergebnisse erzielt. So hat die HEGRA-Kollaboration schon frither den Crab Nebel
mit hoher Signifikanz detektiert sowie die BL Lac-Objekte Mrk 421 und (im Jahr 1996)
Mrk 501 bei TeV-Energien beobachtet. Im Jahre 1997 wird das regulédre Beobachtungspro-
gramm mit dem Teleskopsystem beginnen. Ziel ist die Erforschung des ,Nicht-thermischen
Universums‘ — dem sowohl Galaktische Objekte wie Pulsare und Supernova-Uberreste als
auch die entferntesten und leuchtkriftigsten Objekte des Kosmos, die Galaxienhaufen und
Quasare, zuzuordnen sind — iiber die Gammastrahlung im TeV-Bereich. Die hochenerge-
tische Gammastrahlung kann né&mlich nicht von thermischer Natur sein; ihre Entstehung
verdankt sie kollektiven Prozessen, die in den erwidhnten Objekten mit umso groferer Ef-
fizienz ablaufen, je grofler die Energieumwandlung ist. Im einzelnen sind diese Prozesse
fiir die Astrophysik erst seit relativ kurzer Zeit bekannt und werden am Institut intensiv
theoretisch untersucht.

Insofern sind die Arbeiten zur Theoretischen Astrophysik eng mit dem experimentellen
Programm der Hochenergie-Astrophysik verkniipft. Diese Arbeitsrichtung beschéftigt sich
einerseits mit der Theorie nichtthermischer physikalischer Prozesse, wie etwa der Beschleu-
nigung von Teilchen, die dann als Kosmische Strahlung oder in Form anderer hochener-
getischer Gaskomponenten, wie in Jets von aktiven Galaxienkernen, fiir die Struktur und
Dynamik des Kosmos grole Bedeutung erlangen. Andererseits beschiftigt sie sich mit den
dynamischen Wirkungen der nichtthermischen Materie. Beispiele sind der Massenverlust
von normalen Spiralgalaxien in der Form von galaktischen Winden, wie auch die Art der
Energieabstrahlung der Radiogalaxien und der Quasare.

Das Gallium-Sonnenneutrino- Experiment, das von der GALLEX-Kollaboration unter Fiih-
rung des Instituts im Gran Sasso-Untergrundlabor bis Ende Mérz 1997 betrieben werden
wird, war auch 1996 eine zentrale Aktivitdt des Instituts auf dem Gebiet der Neutrino-
Astrophysik. Das unerwartete Nichtauffinden von Neutrinostrahlung des Isotops “Be deu-
tet im Zusammenwirken mit unabhéngigen Experimenten auf eine endliche Ruhemasse der
Neutrinos hin und schliefit eine Interpretation durch spezifische Charakeristika der Ener-
gieerzeugung im Sonnenzentrum weitgehend aus. Diese entscheidende Alternative sollte
durch weitere Messungen der Sonne auch bei anderen Neutrinoenergien in die Richtung
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einer teilchenphysikalischen Erklarung verschoben werden konnen. Die Tatsache, dafy das
bisher beobachtete ,Defizit‘ (im Vergleich zu theoretischen Modellen des Sonneninneren)
in der Neutrinoemission der Sonne in einem neuen Experiment (BOREXINO) parallel
zu einem Galliumexperiment weitergehend untersucht werden kann, hat die GALLEX-
Experimentatoren des Instituts dazu bewogen, sich dem neuen Projekt anzuschliefien.
Zugleich hat das italienische Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) das Gallium-
Material des GALLEX-Experiments teilweise iibernommen, um das Experiment als Gal-
lium Neutrino Observatory (GNO) weiterzufithren, unter Beteiligung der Heidelberger
GALLEX-Experimentatoren.

Die Infrarot-Astrophysik am Institut ist wesentlich geprigt durch die Beteiligung am Welt-
raumobservatorium ISO (Infrared Space Observatory) der ESA. Nach einer urspriingli-
chen Instrumentbeteiligung am Spektrophotometer ISOPHOT ist das Institut derzeit an
der Entwicklung der Auswertesoftware, an der Kalibration von ISOPHOT und am Be-
trieb des Observatoriums beteiligt. Im Rahmen der garantierten Beobachtungszeit wurden
1996 eine Galaxienstichprobe, mehrere Supernova-Uberreste, diffuser galaktischer Staub
sowie Kometen beobachtet. Gleichzeitig wurden und werden begleitende Bodenbeobach-
tungen in anderen Wellenléngenbereichen, wie etwa dem Sichtbaren und dem Nahen Infra-
roten, durchgefiihrt. Weitere Untersuchungen gelten der Rolle des interstellaren Staubes
fiir den Strahlungshaushalt von Galaxien. Die bekannte Korrelation von Fern-Infrarot-
Leuchtkraft und Radio-Kontinuumsemission von Galaxien konnte auch fiir die sogenann-
ten Starbust-Galaxien erfolgreich quantitativ interpretiert werden. Die Infrarotemission
von Galaxien hat auch einen unmittelbaren Bezug zur Gamma-Astronomie, da Infrarot-
photonen im intergalaktischen Raum Gammaquanten hoher Energie unter Erzeugung von
Elektron/Positron-Paaren vernichten konnen. Dieses ist der wichtigste Absorptionsprozess
fiir derartige Gammaquanten.

Die Laborastrophysik des Instituts ist derzeit auf die Erforschung der Rolle des Kohlenstoffs
konzentriert. Vor einer Reihe von Jahren hat die am Institut entdeckte, durch astrophy-
sikalische Arbeiten motivierte, quantitative Darstellung des ,, Fu3ball“-Molekiils Cgg, Ful-
leren genannt, weltweites Aufsehen erregt. Eine Reihe von Arbeiten hat sich deshalb im
Jahr 1996 erfolgreich mit der Charakterisierung von Fulleren-Derivaten beschéftigt. Der
Hauptteil der Titigkeit bezog sich auf die Spektroskopie von Kohlenstoffmolekiilen und
-Clustern in einer Edelgasmatrix. Theoretische Berechnungen der Infrarot-Spektren linea-
rer Kohlenstoffmolekiile wurden ausgefiihrt, um die Beitrige dieser Molekiile in den Spek-
tren erkennen zu konnen. Daneben wurden neue experimentelle Anordnungen entwickelt,
die eine Massenselektion von Kohlenstoffclustern vor der spektroskopischen Untersuchung
ermoglichen. Ebenso wurden erste Experimente zum Einschlul kleiner Kohleteilchen in
einer Paul-Falle begonnen, die die spektroskopische Untersuchung dieser so isolierten Teil-
chen im ultravioletten und sichtbaren Licht erméglichen sollen.

Das Heidelberg-Moskau-Experiment zum Doppelbetazerfall von "®Ge hat im Jahre 1996
seine volle Ausbaustufe mit 11.5 kg an angereicherten Detektoren erreicht; der letzte der
insgesamt 5 Detektoren wurde im Februar 1995 im Gran-Sasso Untergrundlabor in Betrieb
genommen, seit 1996 werden 4 der Detektoren zusitzlich mit Pulsformanalyse betrieben,
was eine Senkung des Untergrundes auf nunmehr 0.07 Ereignisse/kg Jahr keV erlaubt.
Bereits jetzt liefert das Experiment die schirfste obere Grenze fiir die (Majorana-) Masse
des Elektron-Neutrinos; sie liegt gegenwiértig bei 0.5 eV. Das Experiment wird damit in
Kiirze in der Lage sein, neuere Modelle Grofer Vereinigungstheorien (GUTs) zu testen, die
die beobachteten Defizite solarer und atmosphérischer Neutrinos mittels entarteter Neu-
trinomassen im Bereich 0.1-1 eV erklidren. Der Doppelbetazerfall stellt zusammen mit dem
Protonzerfall eine der empfindlichsten Sonden fiir Physik jenseits des Standardmodells dar.
Schon jetzt konnen Grenzen fiir den Parameterraum von SUSY-Modellen gesetzt werden,
die die von Hochenergie-Beschleunigern bestimmten weit iibertreffen. Ahnliches gilt fiir die
Untergrenze der Masse eines rechtshindigen W-Bosons, sowie fiir die Massen von Lepto-
quarks. Dariiberhinaus liefern die Germanium-Detektoren des Doppelbeta- Experiments
aufgrund ihres extrem geringen Untergrundes gegenwirtig auch die schirfsten Grenzen fiir
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kalte dunkle Materie (WIMPs). Sie schlieBen z.B. das Neutralino, das leichteste supersym-
metrische Teilchen, im Massenbereich von 26 GeV bis 4.7 TeV als dominante Komponente
der dunklen Materie im Halo unserer Galaxis aus. Mit einem neuen Ge-Detektorsystem,
das seit 1996 im Bau ist, erscheint es moglich, die Empfindlichkeit bis in die N#he der
theoretischen Moglichkeiten von Kryodetektor-Systemen zu steigern.

Die Raumsonde GALILEO, die einen am MPI entwickelten Staubdetektor an Bord mit-
fiihrt, befindet sich seit Dezember 1995 in einer Umlaufbahn um Jupiter. Die in der Magne-
tosphire des Jupiter gewonnenen Messungen zeigen hohe Z&hlraten von submikrometer-
groflen Staubteilchen von bis zu 10 Ereignissen pro Minute und eine starke zeitliche Varia-
tion, die mit Jupiters Rotationsperiode korreliert ist. Galileo hat damit zum ersten Mal die
elektromagnetische Wechselwirkung von Staubteilchen im Jupitersystem nachgewiesen. In-
nerhalb der Bahnen der Galileischen Monde wurden mikrometergrofle Staubteilchen gemes-
sen. Bei nahen Vorbeifliigen an Ganymed wurden Einschlige von submikrometer-grofien
Teilchen gemessen, bei denen es sich um Sekundérteilchen handeln koennte, die beim Ein-
schlag anderer Teilchen auf die Oberfliche Ganymeds freigesetzt werden. Die Raumsonde
ULYSSES, die einen baugleichen Staubdetektor an Bord fiihrt, fliegt zur Zeit in das dufle-
re Sonnensystem. Der Staubdetektor mifit dabei hauptséchlich interstellaren Staub mit
geringer Rate. Gegenwartig wird das Nachfolgemodell der am Institut gebauten Galileo-
und Ulysses- Staubdetektoren getestet und soll im Oktober 1997 mit der CASSINI-Sonde
zum Saturn gestartet werden. Im Rahmen der Untersuchungen von kometarem Staub wur-
den die Kometen P /Kopff, Hale-Bopp, Chiron and P /Schwassmann-Wachmann 1 mit dem
ISO-Satelliten im Infraroten sowie simultan im Optischen und nahen Infrarot vom Boden
beobachtet.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Beringer, Chr.: Entwicklung einer Auwertungssoftware fiir die Edelgas-Massenspektrome-
trie und Beprobung des oberen Erdmantels durch Peridotite aus Zabargad. Heidelberg
1996.

Braun, M.: U/Th-Datierung und Charakterisierung von Travertinen im Stuttgarter Raum.
Heidelberg 1996.

Fischer, C.: Helium-Isotopenanalysen in Sedimentgesteinen beim Endlager Morsleben. Hei-
delberg 1996.

Guenther, M.: Datenauswertung beim Heidelberg-Moskau b b Experiment und Konstruk-
tion einer aktiven Myonenabschirmung. Heidelberg 1996.

Imhof, E.: Nah-Infrarot-Beobachtungen des Supernovarestes Cassiopeia A. Heidelberg
1996.

Lampeitl, H.: Triggering des HERA Cherenkov Teleskop Systems, Heidelberg 1997.

Posner, A.: Untersuchung von Flugzeit-Massenspektrometern im Rahmen der Kalibrierung
des Cosmic Dust Analyzer Detektors fiir die Cassini-Mission. Heidelberg 1996.

Prokosch, B.: Aufbau eines Low-Level-Germaniumspektrometers mit Simulationsrechnun-
gen zur Nachweiswahrscheinlichkeit. Heidelberg 1996.

Piihlhofer, G.: Aufbau der Steuerung fiir das Cherenkov Teleskop 3 des HEGRA Teleskop
Systems. Heidelberg 1996.

Rost, D.: Oberflichenanalysen von stratosphérischen Staubteilchen mit TOF-SIMS. Hei-
delberg 1996.

4.2 Dissertationen

Ballenweg, S.: Funktionalisierung von [60] Fullerenen via Hydrozirkonierung: Neue Wege
zu 1,2- Organohydro[60]fullerenen. Heidelberg 1996.
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Hellmig, J.: Elektronik und Auswertung des Heidelberg-Moskau-b b- Experiments. Heidel-
berg 1996.

Hermann, G.: Entwickung einer hochauflésenden Kamera fiir Abbildende Tscherenkov-
Teleskope und Nachweis von TeV-Gamma-Strahlung aus Richtung des Krebsnebels.
Heidelberg 1996.

Laubenstein, M.: Messungen von 222Rn und 226Ra im Rahmen der Counting Test Facility
des Sonnenneutrinoexperiments BOREXINO. Heidelberg 1996.

Ronn, U.: Die absolute Nachweiswahrscheinlichkeit fiir die 71Ge-Elektroneneinfangreaktion
in Proportinalzdhlrohren des Sonnenneutrinoexperiments GALLEX. Heidelberg 1996.

Sann, M.: Sonnenneutrinos und kiinstlich erzeugte Neutrinoquelle: Statistik und Systema-
tik der Daten im Experiment GALLEX. Heidelberg 1996.

Staubach, P.: Numerische Modellierung der Dynamik von Mikrometeoroiden und ihre Be-
deutung fiir interplanetare Raumsonden und geozentrische Satelliten. Heidelberg 1996.

Ulrich, M.: Eine neue Bildanalysemethode fiir Abbildende Atmosphérische Cherenkov Te-
leskope und die zweidimensionale Richtungsrekonstruktion von TeV-Photonen des
Krebs-Nebels. Heidelberg 1996.
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by the GALILEO Dust Detector and Charges on Non-Spherical Dust Particles.
Titarchuk, L., A. Mastichiadis, and N. Kylafis: Spherical Accretion onto Neutron Stars
and Black Holes.

Tuffs, R.J., L.O’C. Drury, I. Rasmussen, S. Russell, H. Schnopper, and H.J. V&lk:
Spectrophotometric Mapping of Gas and Dust in Cassiopeia A.

BLOIS, France, VIIIth Rencontres de Blois on Neutrinos, Dark Matter and the Universe
(7.6.-12.6.1996)
Hampel, W.: Solar Neutrinos: Review of Experimental Results.

BONN, Sixth UN/ESA Workshop on Basic Space Science: Ground-Based and Space-Borne
Astronomy (9.9.- 13.9.1996)
Hampel, W.: Detection of Solar Neutrinos.

CHARLOTTESVILLE, USA, ADASS VI, Conference on Astronomical Data Analysis Soft-
ware and Systems (22.-25.9.1996)
Gabriel, C., J. Acosta-Pulio, I. Heinrichsen, H. Morris, D. Skaley and W.-M. Tai: The
ISOPHOT Interactive Analysis PTA, a calibration and scientific Analysis tool.
Gabriel, C., I. Heinrichsen, D. Skaley and W.-M. Tai: Mapping Using the ISOPHOT
Interactive Analysis (PIA).

DRESDEN, TU, Tag der Fullerene (31.5.1996)
Kritschmer, W.: Neues iiber C60-Oxide.
Kréatschmer, W.: Kleine und grofle Kohlenstoff-Cluster.

ERICE, Ttaly, 5th International Workshop on “Data Analysis in Astronomy”, CCSEm-
Center (27.10.-3.11.1996)
Gabriel, C., J. Acosta-Pulio, I. Heinrichsen, H. Morris, D. Skaley, and W.-M. Tai:
Development and Capabilities of the ISOPHOT Interactive Analysis (PTA), a package
for calibration and Astronomical Analysis.

THE HAGUE, Netherlands, European Geophysical Society (EGS) XXI General Assembly
(6.5.-10.5.1996)
Griin, E.: Radial and Latitudinal Distribution of Interplanetary Dust: Comparison of
the Galileo and Ulysses Results.
Bernlohr, K.: Untersuchung der Zusammensetzung der ultrahochenergetischen kosmi-
schen Strahlung.
Hess, M.: Die erste hochaufloesende Kamera fuer ein System von 5 Cherenkovtelesko-
pen zum Nachweis von Luftschauern
Holscher, A., F. Eisele, U. Straumann, K.H. Maier, W. Hofmann and K.T. Knopfle:
VLSI Design an Universitit/MPIL-K Heidelberg.
Ulrich, M.: Ein neues Bildanalyseverfahren zur Rekonstruktion von Luftschauern mit
einem System von abbildenden Cherenkov-Teleskopen

HEIDELBERG, Gamma-Ray Emitting AGN (16.-18.10.1996)
Kirk, J.G., A. Mastichiadis, and W. Bednarek: Rectilinear Electron Acceleration and
the TeV Emission from Blazars.
Mastichiadis, A. and J.G. Kirk: Variability in the Synchro-Compton Model of Mkn
421.

HEIDELBERG, Sixth V.M. Goldschmidt Conference (31.3.-4.4.1996)
Arndt, P., M. Maetz, A. Wallianos, E.K. Jessberger and K. Traxel: Mass and Mul-
tielement Analyses of Interplanetary Dust Particles Using PIXE and STIM with the
Heidelberg Proton Microprobe.
Griin, E.: Dust in the Solar System.
Schirmeyer, St., A. Bischoff, Th. Stephan and E. Jessberger: Occurrence of Li in CM-
chondrites: Indication of Nebular Alteration of Ca-, Al-Rich Inclusions.
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HOUSTON, TEXAS, USA, 27th Lunar and Planetary Science Conference (18.3.-22.3.1996)
Schirmeyer, St., A. Bischoff, Th. Stephan and E. Jessberger: Lithium-Bearing Pha-
ses in Ca-, Al-Rich Inclusions from CM-Chondrites: Indication of Nebular Alteration

Processes.
Stephan, Th. and E.K. Jessberger: TOF-SIMS Analysis of Interstellar SiC Grains.

JERUSALEM, Symposium on Fullerene Chemistry (5.-10.5.1996)
Krétschmer, W.: Small and Large Carbon Clusters

KARLSRUHE, CORSIKA Workshop (24.8. 1996)
Bernlohr, K.: Angular distributions of muons in extended air showers.

KARLSRUHE, IXth International International Symposium on Very High Energy Cosmic
Ray Interactions (19.- 23.8.1996)
Konopelko, A.K. and A.V. Plyasheshnikov: Semianalytical Monte Carlo Method and
Simulations of Extremely High Energy Electromagnetic Air Showers.

I’AQUILA, Ttaly, 4th International Topical Workshop on New Trends in Solar Neutrino
Physics (2.5.-4.5.1996)
Kirsten, T.: The Solar Neutrino Observational Data.

NEUCHATEL/DIJON, Frankreich, Bronze 96, Colloque International Neuchétel et Dijon
(4.-9.3.1996)

NOORDWIJK, Netherlands, First ISO Science Workshop (29.-31.5.1996)
Heinrichsen, 1., R.J. Tuffs, D. Levine: ISOPHOT Observations of the young SNR MSH
11-54.
Lu, N.Y., G. Helou, R.J. Tuffs, C. Xu, S. Malhotra, M.W. Werner, and H. Thronson:
An ISOPHOT Study of the Disk of NGC 6946.
Mezger, P.G., H.-P. Gemuend, E. Kreysa, S. Philipp, J. Straml, R.J. Tuffs, and R.
Zylka: Observations of the Galactic Centre with ISO.
Tuffs, R.J., L.O’C. Drury, I. Rasmussen, S. Russell, H. Schnopper, and H.J. V&lk:
Spectrophometric Mapping of Gas and Dust in Cassiopeia A.
Tuffs, R.J., D. Lemke, C. Xu, C. Gabriel, I. Heinrichsen, G. Helou, H. Hippelein, N.-Y.
Lu, and D. Skaley: ISOPHOT Maps of NGC 6946 in the Wavelength Range 60 - 200
Micron.

OSAKA, Japan, The International Symposium on Weak and Electromagnetic Interactions
in Nuclei (12.6.- 16.6.1995)
Hirsch, M., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and S.G. Kovalenko: Supersymmetry and
Neutrinoless Double Beta Decay.
Klapdor-Kleingrothaus, H.V.: Double Beta Decay and Dark Matter Search with En-
riched Ge Detectors.

PERPIGNAN, Frankreich, XVth European Cosmic Ray Symposium (26. - 30. August
1996)
Aharonian, F.A. et al.: Search for TeV Gamma-Ray Emission from the Galactic Su-
perluminal Source GRS 1915+105.
Aharonian, F.A., H.J. Volk and A.K. Konopelko: On Detectability of p0-Decay Gam-
ma-Rays from Shell Type SNRs.
Hermann, G.: The System of five Imaging Atmospheric Cherenkov Telescopes of the
HEGRA collaboration.
Ulrich, M.: A New Technique of Image Analysis for Atmospheric Cherenkov Telescopes

PUEBLA, Mexiko, Starburst Activity in Galaxies (29.4.-31.5.96)
Lisenfeld, U., H.J. Vélk and C. Xu: The Far-Infrared/Radio Correlation of Starburst
Galaxies: Constraints on the magnetic field.

SAN DIEGO, USA, 1996 Meeting of the AAS High Energy Astrophysics Division (29.4.-
4.5.1996)
Aharonian, F.A.: Astrophysical Significance of Recent Ground-Based Gamma-Ray
Observations.
Aharonian, F.A. and A.M. Atoyan: High Energy Gamma-Rays from Giant Molecular



Heidelberg: MPI fir Kernphysik — Astrophysik 437

Clouds Located in Proximity of Cosmic Ray Accelerators.

Mastichiadis, A., W. Bednarek, and J.G. Kirk: On the Production of Very High Energy
Beamed Gamma-Rays in Blazars.

Mastichiadis, A. and O.C. de Jager: TeV Emission from SN 1006.

SAN FRANCISCO, USA, American Geophysical Union (AGU), Fall Meeting (15.-19.12.-
1996)
Griin, E. and the Galileo and Ulysses Dust Science Team: Dust Measurements in the
Jovian Magnetosphere.

SCHLOSS RINGBERG, Aktuelle Fragen der Meteoritenforschung (2.-6.6.1996),
Arndt, P.: Spurenelementanalysen an Interplanetaren Staubteilchen (IDPs)

SEVILLA, Spain, 10th General Conference of the European Physical Society (9.9.-13.9.-
1996)
Kirsten, T.: Solar Neutrino Physics.

TOLEDO, Spanien, The Fourth International Workshop on Theoretical and Phenomeno-
logical Aspects of Underground Physics (17.9.-21.9.1995)
Klapdor-Kleingrothaus, H.V.: Double Beta Decay - Physics at Beyond Accelerator
Energies.
Hellmig, J., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and F. Petry: Background Identification by
digital pulse shape analysis.

TRENTO, Italien, International Workshop on Double Beta Decay and Related Topics
(24.4.-5.5.1995)
Klapdor-Kleingrothaus, H.V.: Double Beta Decay - Physics at Beyond Accelerator
Energies.
Hirsch, M., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and S.G. Kovalenko: The R-Parity violating
supersymmetric mechanism of neutrinoless double beta decay.
Hellmig, J., M. Hirsch, H.V. Klapdor-Kleingrothaus, B. Maier and H. Paes: On the
Observability of Majoron Emitting Double Beta Decays.
Hirsch, M. and H.V. Klapdor-Kleingrothaus: Constraints on left-right symmetric mo-
dels from neutrinoless double beta decay.
Bednyakov, V.A., H.V. Klapdor-Kleingrothaus and S.G. Kovalenko: Expectations for
Supersymmetric Dark Matter Searches Underground.
Guenther, M., J. Hellmig, G. Heusser, M. Hirsch, C. Hoffmann, H.V. Klapdor-Klein-
grothaus, B. Maier, H. Paes, F. Petry, Y. Ramachers, H. Strecker, M. Voellinger; A.
Balysh, S.T. Belyaev, A. Demehin, A. Gurov, I. Kondratenko, D. Kotelnikov, V.I.
Lebedev and A.Mueller: The Heidelberg-Moscow b b Experiment with 76Ge: Final
Setup.

TUCSON, AZ, USA, 28th Annual Meeting of the Division for Planetary Sciences (DPS)
(23.-26. 10.1996)
Griin, E., H.K. Kriiger, D.P. Hamilton and the Galileo and Ulysses Dust Teams: Dust
Measurements near Ganymede.

TUBINGEN, Herbsttagung Astronomische Gesellschaft (16.-21.9.1996):
Gieseler, U.D.J. and J.G. Kirk: Angular Distribution of Comptonized Radiation in a
Plasma Disk.
Mastichiadis, A. and O.C. de Jager: TeV Emission from SN 1006
Mastichiadis, A. and J.G. Kirk: Variability in the Synchrotron Self-Compton Model
of Blazar Emission.
Tuffs, R.J., L.O’C. Drury, I. Rasmussen, S. Russell, H. Schnopper, and H.J. Volk:
Spectrophotometric Mapping of Gas and Dust in Cassiopeia A.

VERSAILLES, Frankreich, Asteroids Comets Meteors ACM, COSPAR Collogium 10 (8.-
12.7.1996)
Baguhl, B., E. Griin, A. Heck, M. Landgraf and B.A.S. Gustafson: Interstellar Dust
Results.
Griin, E. and the Galileo and Ulysses Dust Science Team: South-North and Radial
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Traverses Through the Zodiacal Cloud.

Griin, E., R. Riemann, M. Baguhl, G. Linkert, A. Heck, C. Polanskey and H. Zook:
Jupiter Dust Streams.

Jessberger, E.K.: Composition of meteoroids.

VULCANO, Ttalien, Frontier Objects in Astrophysics and Particle Physics (27.5.-1.6.1996)
Kirk, J.G. and A. Mastichiadis: Synchro-Compton Emission from MKN 421.

WITWATERSRAND, Siidafrika, New Extragalactic Perspective in the New South Africa
(22.-26.1.1996)
Xu, C. and V. Buat: Extinction and Dust Column Density in Spiral Disks from FIR
v.s. UV-Optical Comparison.

YOKOHAMA, Japan, 12th Yokohama 21st Century Forum on Fullerenes and Laser Pro-
cessing (28.-30.1. 1996)
Kratschmer, W.: Fullerenes in Interstellar Space?

ZUOZ, Switzerland, Summer School on Physics with Neutrinos (4.8.-10.8.1996)
Hampel, W.: Solar Neutrino Experiments.

5.3  Vorausdrucke

Bernlohr, K.: Measuring the UHE cosmic-ray composition with tracking detectors in air
shower arrays. MPIK-V9-1996.

Kohler, C., G. Hermann, W. Hofmann, A. Konopelko and A. Plyasheshnikov: Trigger
Conditions and Effective Areas of Imaging Air Cherenkov Telescopes. MPI H-V17-
1996

Lemke, D., U. Klaas, J. Abolins, P. Abrah&im, J. Acosta-Pulido, S. Bogun, H Casta(eda,
L. Cornwall, L. Drury, C. Gabriel, F. Garzon, H.P. Gemiind, U. Grézinger, E. Griin,
M. Haas, C. Hajduk, G. Hall, I. Heinrichsen, U. Herbstmeier, G. Hirth, R. Joseph, U.
Kinkel, S. Kirches, C. Kémpe, W. Kritschmer, E. Kreysa, H. Kriiger, M. Kunkel, R.
Laureijs, P. Liitzow-Wentzky, K. Matilla, T. Miiller, T. Pacher, G. Pelz, E. Popow, 1.
Rasmussen, J. Rodriguez Espinosa, P. Richards, S. Russell, H. Schnopper, J. Schubert,
B. Schulz, C. Telesco, C. Tilgner, R. Tuffs, H. Volk, H. Walker, M. Wells and J. Wolf:
ISOPHOT — Capabilities and Performance. MPI f. Astronomie, Vorausdruck No. 1996-
15, 1-7 (1996).

Niklas, S. and R. Beck: A new approach to the radio-far infrared correlation for non-
calorimeter galaxies. MPI-R-V689-1996.

Niklas, S: A Radio continuum survey of Shapley-Ames galaxies at 2.8 cm. Paper III: The
radio — far infrared correlation. MPI R-V686-1996.

Ptuskin, V.S., H.J. Volk, V.N. Zirakashvili and D. Breitschwerdt: Transport of relativistic
particles in a galactic wind driven by cosmic rays. MPI H-V40-1996.

H.J. Volk
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Innsbruck

Institut fiir Astronomie der
Leopold-Franzens-Universitdt Innsbruck

Technikerstrafie 25, A-6020 Innsbruck, Tel. (0512)507-60-31
Telefax (0512)507-2923, e-Mail (Internet): astro@uibk.ac.at

1 Personal

Prof. J. Pfleiderer (Vorstand, Durchwahl 30), Prof. R. Weinberger (35), Dr. H. Hartl (wiss.
Oberrat, 39), Dr. S. Kimeswenger (Ass., 40), Dr. W. Saurer (Ass., 38), Mag. H. Gratl (VA
1/2, 37), Dr. F. Kerber (VA* 2/3 bis 31.8., 54). Mag. C. Kienel (VA* 1/2 bis 31.10.),
W. Benger (Tutor 1/3, 36), M. Gajdosik (Tutor 1/3, 34), T. K&berl (Tutor 1/3, 42), J.
Kirchmair (Fachinspektor, 55), E. Reheis (Sekretariat 1/2, 31). (* = Drittmittel).

Aus Werkvertragen waren zeitweilig beschéftigt: H. Gratl, M. Gajdosik, T. Niedermayer,
H. Wildauer.

Giste und Gastvortragende: Dr. M. Bissgen (Tiibingen), Dr. C. Berger (Brenner-Archiv),
Prof. R. Buser (Basel), Prof. F. Daxeder (Innsbruck), Prof. H. Eichhorn (Gainesville).

AnlaBlich des Todes von Prof. Wilhelm Becker erinnert sich das Institut mit besonderem
Dank an die Hilfe, die es in den 60er Jahren durch Prof. Becker und die dreifarbenpho-
tometrische Gruppe in Basel erhalten hat. Dieser Zusammenarbeit entsprangen mehrere
Dissertationen.

2 Tagungen, Vortrige (V), Poster (P), Forschungsaufenthalte

Tagungen: 2nd International Workshop on Astronomy and Astrophysics, Laufen 9.-10.3.:
Gromer (V), Kerber (V), Koberl (V), Lercher (V). — 3rd DeNIS Euroconference, Teneriffa
23.-26.4.: Kienel, Kimeswenger. — 1. ISO science workshop, ESTEC Noordwijk 29.-31.5.:
Kerber (P). — ASA Sommerschule Alpbach 24.7.-2.8.: Armsdorfer,Koller,Schmeja. — IAU
Symp. 180 ,Planetary Nebulae“, Groningen 26.-30.8.: Grébner, Kimeswenger (P), Kerber
(P), Kéberl, Weinberger (P), Zanin. — AG-Tagung Tiibingen: Hartl, Pfleiderer.

Vortrage: Weinberger in Innsbruck und Wien.
Offentliche Vortrage: Weinberger in Bad Schallerbach, Bregenz, Innsbruck, Salzburg, Rum,
Weer, Wien. — Sternwartefithrungen mit Vortriagen vor Schulklassen: Saurer.

Forschungsaufenthalte: Las Campanas (2.5m, 4.-8.4. Kerber). — Dipartimento di Astrono-
mia Padua (18.-20.4. Saurer). — Observatorium Asiago (17.-22.7. Saurer, 11.-14.9. Wein-
berger). — Okayama Astrophysical Observatory (1.9m, 10.-15.5. Saurer). — Astronomical
Institute Sendai (16.-20.5. Saurer). — SAAO (Kapstadt, Sutherland 5.-28.6. Pfleiderer).
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3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Planetarische Nebel (FWF-Projekt P10279-AST)

Neue PN: Aus einer Liste von 25 Kandidaten konnten 21 als PN bestitigt werden (Kerber
mit A. Manchado/Teneriffa).

Extinktionsdistanzen: Die Existenz des ,,bulge samples“ konnte mit individuellen Entfer-
nungen iiberpriift werden. Dabei wurden Distanzen fiir 75 PN, also etwa einem Viertel
der Gesamtpopulation, bestimmt. Weitere 100 individuelle Distanzen (davon 35 genaue)
wurden zu PN der galaktischen Scheibe bestimmt, womit die Anzahl der bekannten indi-
viduellen Entfernungen etwa verdoppelt wurde (Kerber).

Zentralsterne: Hochaufgeloste (Echelle) Spektren von drei Zentralsternen alter PN, auf-
genommen mit dem 3.5m der ESO, wurden ausgewertet und interpretiert. Bei allen drei
Objekten handelt es sich um sehr heiBe Zentralsterne mit T,z ~ 10°K. Fiir einen dieser

Sterne (PN G332.5-16.9) gibt es Hinweise auf eine Uberhiiufigkeit von Helium und wahr-
scheinlich auch von Kohlenstoff und Stickstoff (Saurer, Werner/Tiibingen, Weinberger).
Morphologie: Niher untersucht wurde eine morphologische Eigenheit, die bei einer Anzahl
von PN zu beobachten ist. Elliptische PN (bzw. der elliptische innere Teil von PN) weisen
des Ofteren einen Neigungswinkel zwischen der geometrischen Hauptachse und der Ver-
bindungslinie der Intensitdtsmaxima auf. Durch Modellrechnungen, wobei die PN-Hiille
durch zwei Ellipsoide reprisentiert wurde, konnte nachgewiesen werden, dafl dieser Effekt
durch Projektion erkldarbar ist. Folglich kénnen bei der PN-Entstehung Asymmetrien auch
innerhalb der dquatorialen Ebene eine wesentliche Rolle spielen (Saurer).

Einzelobjekte: Ein weiterer PN, M1-79, wurde im Detail untersucht. Dafiir wurden Direkt-
aufnahmen (Johnson-B, Gunn-red, He, [N II], [O III] und hochaufgeldste Spektren (Coudé,
Fabry-Pérot) ausgewertet und interpretiert. Bestimmt wurden die Radial- und Expansions-
geschwindigkeiten in mehreren Linien. Besonders untersucht wurde auch die Morphologie
dieses PN. Es zeigte sich aus der Betrachtung von Symmetrieachsen, daf seine Entstehung
nicht durch ein einfaches Zwei-Wind-Modell zu erkldren ist (Saurer).

Etwa 1° NW des hochangeregten PN NGC4361 existiert ein im Optischen sehr schwaches
Filament, das auf IRAS 60pm und 100um sky flux maps ein Gegenstiick besitzt. Weiter
innen, Richtung PN, scheint eine staubarme Hohlung vorhanden zu sein. Spektroskopische
Untersuchungen sollen klidren, ob auch das Gas ein #hnliches Verhalten zeigt. Sollte das
Filament in Zusammenhang mit NGC4361 stehen, wire dies eine linear ungewohnlich weit
(ca. 20 pc) reichende Wirkung auf die interstellare Materie (Zanin, Weinberger).

3.2 Galazien in der "zone of avoidance’ (FWF-Projekt P8325-PHY)

Unser Galaxienkatalog wurde im Bereich 130-180°, +5° fertiggestellt (1067 Galaxien).
Dabei wurde wiederum ein Vergleich der 60um und 100um IRAS-Flufidichten mit der Ga-
laxienverteilung durchgefiihrt. Das Ergebnis ist, dafl in diesem Gebiet die Verteilungsun-
terschiede der Galaxien im wesentlichen durch Extinktionseffekte erklarbar sind (z.B. auch
galactic warp). Eine deutliche Erhéhung der Galaxiendichte wurde bei [ &~ 160° festgestellt
(Pisces-Perseus Supercluster). Die weiteren Arbeiten werden sich auf die Fertigstellung der
Bereiche 33-80°, +5° und 110-120°,£10° konzentrieren (Saurer, Weinberger).

Mittels Durchmesser-Messungen von Zentralregionen stark verfarbter Galaxien auf POSS
I konnte ein wohldefinierter Zusammenhang zwischen dem Durchmesserverhiltnis E/O
und Ay gefunden werden. Mit dieser Methode wird an vielen Stellen der z.0.a. die galak-
tische Extinktion mit annehmbarer Genauigkeit (&~ + 0.3 mag) bestimmbar sein. Je nach
galaktischem Léngenbereich zeigt sich der Zusammenhang zwischen Ay und 60um bzw.
100pm IRAS Fliissen vollig verschieden. Physikalische Begriindungen dafiir befinden sich
in Arbeit (Gajdosik, Weinberger).

3.8 Suche nach aktiven Galaxien:

Die Zusammenarbeit mit P. Rafanelli (Padua) wurde fortgesetzt.

3.4 DeNIS (ESO key project)(FWF-Projekte P8700-PHY, P10036-PHY)
Die Arbeiten des Vorjahres wurden weitergefithrt und vervollstdndigt, {iber den Stand
wurde auf Tagungen berichtet (Kimeswenger, Kienel).
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Entwicklung und weitere Tests von Verfahren zur Trennung von Verteilungskomponenten
(component analysis) (Dissertation Kienel).

Weitere Software-Entwicklung: Umstellung der bestehenden Programme auf ANSI-C. —
Entwicklung von Programmen zur automatischen und manuellen Selektion von Objekten
aus diversen Katalogen. — Gezieltes Korrigieren dieser Kataloge. — Simulationssoftware
zum Testen der NRTU-Software.

3.5 Galactic PNe data base Innsbruck

Erweiterung der WWW Datenbasis der PN Datenbank fiir galaktische planetarische Nebel.
Vor allem die Bilder (Schmalband) und spektroskopische Daten wurden extrem erweitert.
Vorstellung auf Tagungen (Kimeswenger).

3.6 1SO

Erfolgreiche Antragstellung eines weiteren ISO proposals (Kerber, Kimeswenger, Weinber-
ger). Finanzierung und Installation einer neuen Workstation fiir das Projekt.

Optische Spektroskopie der siidlichen ISO-PN wurde am 2.5 m des Las Campanas Observa-
tory durchgefiihrt (Kerber). Die Auswertung der Spektren ist im Gange, erste Ergebnisse
sind sehr zufriedenstellend und wurden im Rahmen des 1. ISO science workshop in Noord-
wijk und auf dem IAU Symposium in Groningen présentiert. Erste Daten von ISO wurden
erhalten, ihre Auswertung hat gerade erst begonnen.

3.7 Entfaltung

VLBI: Die Arbeit an 3C309.1 (VLBI-Messungen von 1986) wurde beendet (Kb, Pfleide-
rer, mit Kus/Toruil).

Punktquellendetektion (Jubiliumsfonds der Osterreichischen Nationalbank, Projekt 5043:
Gratl). Bei hellen Sternen ist es wesentlich, dafl sie im allgemeinen nicht genau auf dem
Digitalisierungsnetz liegen. Um Artefakte in der Sternphotometrie und in der Morpho-
logie umgebender ausgedehnter Quellen zu vermeiden, werden Position und Amplitude
des Sterns durch einen Fit in der Nihe lokaler Maxima bestimmt, der Hintergrund durch
bivariate Approximation. Die besten Resultate erhielten wir durch eine polynomiale Ap-
proximation zweiter Ordnung mit einem geddmpften Gaufl-Newton Verfahren fiir die nicht-
lineare Optimierung. Die Genauigkeit und Zuverldssigkeit ist gegeniiber klassischer, unge-
trennter Entfaltung deutlich erhoht.

Bei HST-Aufnahmen mit korrigierter COSTAR/FOC und WFPC 1I ist die PSF orts-
abhéngig. Dies wird in unserem Algorithmus dadurch beriicksichtigt, dafl die Bilder in
Bereiche hinreichend geringer Variation der PSF segmentiert und getrennt entfaltet wer-
den.

Um die Verfahren auch an realen HST-Daten zu testen, wurden vom HST Archiv in Gar-
ching zahlreiche reprisentativer Aufnahmen (etwa 800 MB) angefordert und fiir die Tests
aufbereitet.

3.8 Sonstiges

Sakurai’s Objekt: Anfang 1996 wurde eine vermeintliche Nova als ein Stern, der einen
spiten Heliumblitz (late He flash) durchliuft, identifiziert. Beobachtungen des Sterns und
des ihn umgebenden Nebels konnten in Las Campanas gewonnen werden (Kerber). Erste
vorldufige Ergebnisse wurden in Groningen prasentiert. Die Auswertung der Daten ist noch
im Gange (Kerber, Gratl, Kimeswenger). Um der Bedeutung dieses einzigartigen Objekts
gerecht zu werden, hat unsere Gruppe zusammen mit Kollegen in Chile, Neuseeland und
Stidafrika ein Beobachtungsnetz ins Leben gerufen, das die Entwicklung des Sterns pho-
tometrisch und spektroskopisch verfolgen wird. Der Antrag auf Beobachtungen mit ISO
wurde angenommen.

Ein von uns bereits vor Jahren entdecktes filamentartiges Nebelchen (ca. 5’ @) konnte als
auf das Zentrum des riesigen Orion-Eridanus-Bubble projizierter Emissionsnebel erkannt
werden. Wir interpretieren unsere spektroskopischen und morphologischen Befunde so, daf3
dieser Nebel ein isoliertes, massearmes (0.01 M) interstellares Wolkchen war, das durch
eine Supernovaexplosion, die zur Entstehung des Bubble fiihrte, geschockt wird. Berech-
nungen (aus der Literatur) zeigen, daf dieser ,Criss-Cross-Nebel“ in einigen 103 Jahren
vollig zerstort sein diirfte (Zanin, Weinberger).
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EDV-Arbeiten (Gratl, Kerber, Kimeswenger): Systemarbeiten an den Workstations (Soft-
warewartung und Update). Installation zweier INDY-3D Graphik Workstations. Inbetrieb-
nahme eines WindowsNT Multiuser Servers (WinCenter). Hardwarearbeiten (Reparatur
eines PC). Wartung des WWW-Servers.

4 60-cm-Teleskop

Ein Spektrograph wurde angeschafft. Erste Tests sind vielversprechend verlaufen. Ein uni-
versell einsetzbarer Ansatzstutzen zum Betrieb verschiedener Instrumente und Nachfiihr-
einrichtungen wurde am Institut entworfen und von der HTL Innsbruck gemeinsam mit
der Firma Oberhammer gefertigt.

Amliflich der Erscheinung des Kometen Hale-Bopp wurde eine Projektgruppe, bestehend
aus Mitgliedern des Instituts, Studenten und Amateurastronomen, gebildet. Die theore-
tischen Grundlagen wurden im Rahmen eines Seminars erarbeitet. Die Beobachtungen
sollen mit verschiedenen Instrumenten, insbesondere mit dem 60-cm-Teleskop, erfolgen.
Informationsveranstaltungen und Fiihrungen fiir die interessierte Offentlichkeit sind ge-
plant (Hartl, Kerber, Kimeswenger).

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

Abgeschlossen: F. Kerber: Late phases of stellar evolution: Extinction distances of plane-
tary nebulae (21.12.). — C. Kienel: Covered data structures (23.11.). — G. Lercher: The
extragalactic component of the region 120° < [ < 130°, —10° < b < +10°: An optical
survey and observations of selected objects (21.12.).

Laufend: W. Benger: Entstehung von voids. — M. Gajdosik: Grofiraumige Staubverteilung
in der Galaxis. — H. Gratl: Punktquellenentfaltung. — H. Grobner: Spektroskopie neuer
PN. - W. Jais: Neue PN und variable Zentralsterne. - G. Kéb: Entfaltung von Interfero-
meterbeobachtungen. — T. Koberl: Theorie der Gasnebel. — W. Marchiotto: Galaxien in
der ’zone of avoidance’. — H. Wildauer: Galaxien in der ’zone of avoidance’. — C. Zanin:
Extrem ausgedehnte PN.

6 Verotffentlichungen

Erschienen:

Benger, W.: Simulation of a black hole by raytracing. In: Hehl, F.W., Puntigam, R.A.,
Ruder, H. (eds.): Relativity and Scientific Computing. Verdff. d. Heraeus Seminars
,Gravitation“. Springer, S. 2-3

Deul, E.R., Holl, A., Guglielmo, F., Borsenberger, J., deBatz, B., Bertin, E., Copet, E.,
Epchtein, N., Fouqué, P., Lacombe, F., leBertre, T., Rouan, D., Ruphy, S., Tiphéne,
D., Kimeswenger, S., Kienel, C., Hron, J., Forveille, T.: Data Processing for the DENIS
project. Mem. Soc. Astron. Ital. 66 (1996), 549-565

Gromer, G.: Der Kern von M 31. In: Draeger, J., Horpfer, A., Kronawitter, A. (eds.): 2nd
Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen Mérz 96, 27-33

Kerber, F.: Late phases of stellar evolution: Extinction distances of planetary nebulae.
Dissertation Innsbruck, 190 S.

Kerber F.: Planetarische Nebel — ein Uberblick. In: Draeger, J., Horpfer, A., Kronawitter,
A. (eds.): 2nd Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen Mérz 96, 121-
130

Kerber, F., Lercher, G., Roth, M.: IRAS 06562-0337: the iron-clad nebula. Mon. Not. R.
Astron. Soc. 283 (1996), L41-44

Kerber, F., Lercher, G., Weinberger, R.: Spectroscopy and imaging of newly discovered
planetary nebulae. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 119 (1996), 423-430
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Kienel, C.: Covered data structures. Dissertation Innsbruck, 97 S.

Kienel, C., Kimeswenger, S.: Component Analysis — new approaches for (DeNIS) survey
data. Mem. Soc. Astron. Ital. 66 (1996), 605-608

Koberl, T.: Theorie der Gasnebel — eine Ubersicht. In: Draeger, J., Horpfer, A., Kronawit-
ter, A. (eds.): 2nd Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen Marz 96,
131-161

Lercher, G.: The extragalaxtic component of the region 120° <[ < 130°,—10° < b < +10°:
An optical survey and observations of selected objects. Diplomarbeit Innsbruck, 77 S.

Lercher, G., Kerber, F.: The 2-dim galaxy distribution near the galactic plane (120° <[ <
130°, —10° < b < +10°). In: Draeger, J., Horpfer, A., Kronawitter, A. (eds.): 2nd Int.
Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen Mirz 96, 3-5

Lercher, G., Kerber, F., Weinberger, R.: Penetrating the “zone of avoidance”. III. A survey
for obscured galaxies in the region 120° < I < 130°,—10° < b < +10°. Astron.
Astrophys., Suppl. Ser. 117, 369-375

Marchiotto, W.: Massenverteilung in Galaxienhaufen. In: Draeger, J., Horpfer, A., Krona-
witter, A. (eds.): 2nd Int. Workshop on Astronomy and Astrophysics. Laufen Mérz
96, 11-19

Pfleiderer, J.: Der Fall mit dem leidigen Lambda. In: Kokott, W. (Hrsg): Der Himmel hat
viele Gesichter. Heft 15 In: Folkerts, M. (Hrsg.): Algorismus. Studien z. Geschichte
der Mathematik u. d. Naturwissenschaften Miinchen 1994, 67-81

Schmidtobreick, L., Tappert, C., Schlosser, W., Koczet, P., Wiemann, S., Jiitte, M., Hoff-
mann, B., Schmidt-Kaler, Th., Kimeswenger S.: Large scale surface photometry of the
galacticm center. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 102 (1996), 36

Seeberger, R., Saurer, W., Weinberger, R.: Penetrating the “zone of avoidance”. II. Opti-
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Eingereicht, im Druck:

Ali, A., Pfleiderer, J., Saurer, W.: Narrow band CCD imaging of four PNe. Proc. IAU
Symp. 180

Epchtein, N., de Batz, B., Capoani, L., Chevallier, L. Copet, E. , Fouqué, P., Lacombe,
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W.B., Bertin, E., Deul, E., Habing, H., Borsenberger, J., Dennefeld, M., Guglielmo,
F., Loup, C., Mamon, G., Ng, Y., Omont, A., Provost, L., Renault, J.C., Tanguy,
F., Kimeswenger, S., Kienel, C., Garzon, F., Persi, P., Ferrari-Toniolo, F., Robin, A.,
Paturel, G., Vauglin, I., Forveille, F., Delfosse, X., Hron, J., Schultheis, M., Appen-
zeller, I., Wagner, S., Balazs, L., Holl, A., Lépine, L., Boscolo, P., Picazzio, E. Duc,
P.A., Mennessier, M.O.: The Deep Near-Infrared Southern Sky Survey (DENIS). ESO
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0 Allgemeines

Zu der an der Universitit bis zum 31. Dezember 1996 bestehenden Arbeitsgruppe ,,Staub
in Sternentstehungsgebieten“ der Max-Planck-Gesellschaft (siehe den folgenden Jahresbe-
richt) bestand eine enge Verbindung und Verflechtung bei Forschungs- und Ausbildungs-
aufgaben. Vorbereitungen fiir ihre Integration in das Institut wurden getroffen. Fiir beide
Einrichtungen ist am Schluf} eine gemeinsame Liste der Veroffentlichungen gegeben.

Dem Institut ist die selbstdndige Arbeitsgruppe Meteorologie angegliedert. Dort wird seit
1816 eine Sdkularstation zur regelméfiigen Erfassung und Auswertung von Wetterdaten

betrieben. Uber diese Arbeitsgruppe wird hier nicht berichtet.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren
Prof. Dr. W. Pfau (Institutsdirektor) [63 03 20], Prof. Dr. Th. Henning [63 04 37].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. O. Fischer (bis 31.12.96), Dr. C. Friedemann [630322], Dr. J. Giirtler [630312], Dr.
C. Kompe (Verbundforschung Astronomie/Astrophysik) [63 03 13], Dr. V. Ossenkopf (bis
31.12.96), Dr. H.-G. Reimann [63 03 14], Dr.-Ing. R. Schielicke [63 03 36].

Doktoranden:

Dipl.-Phys. W. Hoff (Verbundforschung Astronomie/Astrophysik) [63 03 24], Dipl.-Phys.
Th. Lehmann [63 03 18], Dipl.-Phys. G. Ténzer [63 03 18].

Sekretariat und Verwaltung:
M. Miiller [63 03 23].

Technisches Personal:
B. Busse [630316], A. Késtner [6303 16].
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1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Die Aktivititen im Bereich des Gerdtebaus konzentrierten sich auf das angelaufene
TIMMI 2-Projekt. Dabei handelt es sich um ein Kamerasystem fiir die 10- und 20-pm
Wellenlédngenbereiche als Nachfolger fiir das derzeitige ESO-Gerédt TIMMI (fiir Thermal
MultiMode Instrument). Der mit der ESO abgeschlossene Vertrag sieht vor, die Kame-
ra im Frithjahr 1999 auf La Silla/Chile am 3.6-m-Teleskop in Betrieb gehen zu lassen.
TIMMI2 wird drei verschiedene Betriebsarten erlauben: Abbildung bei 10 und 20 pm
Wellenlénge (Gesichtsfelddurchmesser etwa 1'), abbildende Polarimetrie bei 10 pm und
(Langspalt-)Spektroskopie der Auflosung von 300 in den spektralen N- und Q-Béndern.
Als Detektor kommt ein neuer IR-Array (256 x 256 Pixel) der Firma Rockwell zum Ein-
satz. Die Kiihlung durch fliissiges Helium wird als geschlossener, zweistufiger Kiihlkreislauf
realisiert, so daf sich wesentlich lingere Standzeiten und entscheidend vereinfachter Service
ergeben werden. Der technische Entwurf und die wesentlichen Teile der Konstruktion des
Instruments erfolgten zusammen mit der Firma Jena-Optronik GmbH als Unterauftragneh-
mer, der Entwurf der Optik tibertrifft die vorgegebenen Parameter. Kurz vor Jahresende
fand in Jena das vorlaufige Design Review statt. Die erste Entwicklungsphase wurde durch
das Thiiringer Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kultur geférdert. Der Bau
des Instruments lduft als Projekt der Verbundforschung Astronomie/Astrophysik beim
BMBEF. Projektleiter ist W. Pfau, der verantwortliche Bearbeiter H.-G. Reimann. Der ak-
tuelle Stand der Arbeiten kann im Internet unter der Homepage des Instituts abgerufen
werden.

Im Zusammenhang mit den notwendigen Tests der Kamera ist begonnen worden, ein Infra-
rotlabor in der Aufienstelle Grofischwabhausen einzurichten. Dafiir konnten auch ein UNIX
Alpha-Rechner und ein PC fiir die Erstellung von Software fiir die on-line Datenreduktion
und die Bildverarbeitung zur Steuerung von Motorik und Sensorik des Systems angeschafft
werden.

In Zusammenarbeit mit Kollegen aus dem Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Phy-
sik, Garching, wurde durch Th. Lehmann die am MPE entwickelte Infrarotkamera MA-
NIAC zum Einsatz vorbereitet. Intensive Laborarbeiten dienten insbesondere der Verbes-
serung des Rauschverhaltens des Detektors und der Bestimmung der Leistungsparameter
der Kamera. Im Berichtsjahr konnte MANTAC in zwei Beobachtungsperioden wihrend der
MPG-Zeit am 2.2-m-Teleskop der ESO auf La Silla/Chile erfolgreich eingesetzt werden.

Durch Erweiterung der im Vorjahresbericht erwéhnten CCD-Kamera LcCCD 12 mit
KODAK-Chip KAF 1600 (1536 x 1024 Pixel) kann das Teleskop an der AuBenstation
Groflschwabhausen nunmehr auch zur Polarimetrie der interstellaren Materie eingesetzt
werden. Im Rahmen von (begonnenen) Diplomarbeiten erfolgte der Aufbau eines abbilden-
den Polarimeters. Mittel der Alexander-von-Humboldt-Stiftung fiir O. Fischer erméglichten
die Beschaffung einer Savart-Platte, ein Fonds der Friedrich-Schiller-Universitidt Jena zur
Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses die eines Breitband-Interferenzfilters fiir
Polarimetrie im R-Band sowie einer 64 MByte-Speichererweiterung fiir die speicherinten-
sive Auswertung von Polarisationsdaten. Die CCD-Kamera wurde ferner erweitert um eine
Filterwechseleinrichtung fiir sechs Filter (rechnergesteuert durch die Kamerasoftware) und
eine schrittmotorgesteuerte Positioniereinrichtung fiir das Polaristationsfilter. Die letztge-
nannte ist zur Integration in das Teleskopsteuerprogramm vorbereitet (R. Schielicke mit
H.-G. Reimann und O. Fischer).

Die Administration von neun PCs im Rechnernetz des Instituts bzw. der MPG-Arbeits-
gruppe oblag G. Ténzer.

1.3  Gebaude und Bibliothek

Im Berichtszeitraum wurden im Sternwartengebdude die im Jahresbericht fiir 1930 erwihn-
te Zentralheizung mit Kohlenfeuerung durch ein modernes Fernheizsystem ersetzt sowie
das Dach und die Fassade der Beobachtungsstation Groschwabhausen einer grundhaften
Erneuerung unterzogen.
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Der Bibliotheksbestand erfuhr auch 1996, insbesondere durch Zuginge aus der Arbeits-
gruppe der Max-Planck-Gesellschaft ,,Staub in Sternentstehungsgebieten* an der Univer-
sitét, eine betrichtliche Erweiterung. Der Bestand ist durch das STN Personal File Sy-
stem/Karlsruhe erfafit und im internen Rechnernetz zugénglich.

2 Gaste

H. U. Kaufl, ESO Garching;

P. Jenniskens, NASA Ames, Moffet Field/USA;
G. Szécsényi-Nagy, Budapest;

V. Téth, Budapest;

H.-M. Adorf, Garching.

3 Lehrtéitigkeit und Gremientéitigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

J. Giirtler: Das Sonnensystem (Teil Sonne), WS 1996/97,

W. Pfau: Grundkurs Astrophysik I (Ch. Friedemann: dazu Ubungen), WS 95/96, WS
96/97,

W. Pfau: Grundkurs Astrophysik II, SS 96,

W. Pfau: Einfithrung in die klassische Astronomie (Ch. Friedemann: dazu Ubungen), SS
96,

W. Pfau: Innerer Aufbau und Entwicklung der Sterne, WS 96/97,

W. Pfau, gemeinsam mit V. Ossenkopf und K. Schreyer: Physik der Molekiilwolken, WS
95/96,

W. Pfau mit Th. Henning: Astrophysikalisches Numerikum, WS 95/96, SS 96, WS 96/97,
W. Pfau mit J. Solf, Tautenburg: Seminar zum Grundkurs Astrophysik, SS 96,

Reimann, H.-G. (als Leiter): Astronomisches Praktikum, WS 95/96, SS 96, WS 96/97,
G. Ténzer, im Rahmen der Physikausbildung an der Fakultdt im SS 96 und WS 96/97
Mitarbeit im Physikalisches Praktikum fiir Anfinger.

W. Pfau leitete gemeinsam mit K.-H. Lotze, Theoretisch-Physikalisches Institut der Fried-
rich-Schiller-Universitit Jena, eine Sommerakademie der Studienstiftung des Deutschen
Volkes zum Thema ,,Das Reich der Galaxien — Physik und Astronomie des Universums®,
11.-24.8.1996, Neubeuern a. Inn.

J. Giirtler und W. Pfau waren aktiv an der iiberregionalen Lehrerfortbildung im Fach
Astronomie beteiligt.

Fiir den Versuch ,, Atmosphérische Refraktion“ des Astronomischen Praktikums konnte aus
Sondermitteln ein neuer Sekundentheodolit angeschafft werden. Das Praktikum wird (seit
WS 96/97) auch fiir die Ausbildung im Fach Geowissenschaften angeboten. Speziell dafiir
wurden zwei neue Versuche zur Meteorologie aufgenommen.

3.2 Gremientétigkeit

W. Pfau: Vorsitzender der Astronomischen Gesellschaft (seit September 1996),

W. Pfau: Fachgutachter der Deutschen Forschungsgemeinschaft,

W. Pfau: Mitglied im Programmkomitee des DSAZ, Calar Alto Observatorium,

R. Schielicke: Schriftfithrer der Astronomischen Gesellschaft. In dieser Funktion gab er im
Berichtszeitraum die ,,AG-Mitteilungen“ Nr. 79, Band 9 der ,,Reviews in Modern Astro-
nomy“, Band 12 der ,AG Abstract Series“ sowie zwei Rundbriefe der AG heraus.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternentstehungsgebiete und junge stellare Objekte

Es wurden die ersten, im Rahmen des ISO-Garantiezeitprojekts ,Embedded and Back-
ground Sources for Absorption Measurements“ mit ISOPHOT gewonnenen Spektren von
13 jungen, in Molekiilwolken eingebetteten Infrarotquellen ausgewertet. Alle Spektren zei-
gen zusétzlich zu den bereits bekannten Banden, die von verschiedenen interstellaren Eis-
komponenten (CO, H2O u.a.) herriihren, eine neue Bande bei 4.27 pm Wellenlinge. Ge-
genwirtige Vorstellungen von der chemischen Natur der Eisméntel interstellarer Staubteil-
chen machen eine Identifikation mit festem COq sehr wahrscheinlich. Beobachtungen mit
dem Spektrometer SWS des ISO bestétigen unsere Identifikation. Da diese Bande in den
Spektren aller eingebetteten Quellen auftritt, mufi CO5 ein sehr verbreiteter Bestandteil
der Eisméntel sein. Quantitative Abschitzungen ergeben, dafi CO2 und CO in vergleich-
baren Mengen vorhanden sind (J. Giirtler mit Th. Henning, C. Kémpe und W. Pfau).

Unsere pointierten, tiefen ROSAT-Beobachtungen der ndheren Umgebung von TW Hy-
drae und CoD-29°8887 bildeten den Ausgangspunkt fiir Untersuchungen zum Ursprung
der isoliert von typischen Sternentstehungsregionen beobachteten T Tauri-Sterne (W. Hoff
und W. Pfau). Fiir die Rontgenquellen erfolgte eine sorgfiltige Identifizierung und die
Analyse des spektralen und des zeitlichen Verhaltens der Fliisse (EXSAS). Mit dem B&C-
Spektrographen am 1.52-m-Teleskop der ESO konnten die Nachbeobachtungen der op-
tischen Gegenstiicke der Rontgenquellen vervollstindigt werden. Nach den Kriterien der
A6708 Lit-Absorptions- und der Balmer-Emissionslinien sind innerhalb des ROSAT-Feldes
aufler den beiden zentralen Sternen keine weiteren jungen stellaren Objekte vorhanden. Im
Fall der ebenfalls untersuchten Dunkelwolke um T Cha konnten, neben den schon bekann-
ten, vier weitere weak-line T Tauri-Sterne (WTTSs) und mdglicherweise einige Objekte
der Lada-Klasse I gefunden werden. Im ROSAT All-Sky Survey (RASS) wurde ein 100
Quadratgrad grofies Gebiet durchmustert, das die isolierten T Tauri-Sterne TW Hydrae,
CoD—-29 8887 und Hen-3 600 umschlieit. In diesem Feld fanden sich vier weitere WTTSs
sowie sechs Hauptreihensterne. Auf der Skala von 10° deutet sich keine Tendenz zu einer
Gruppenbildung an (W. Hoff mit J. Alcald und M. Sterzik).

Ausgehend von den in den Regionen Chamaeleon, Orion und Taurus bekannten T Tauri-
Sternen als ,, Trainingssample* wurde ein multivariater Gauss-Klassifikator aus den Ront-
gendaten des RASS abgeleitet. Die dazu ergénzend erforderlichen optischen Daten stam-
men bisher aus dem HST Guide Star Catalog, die Einbeziehung genauerer Daten vom Royal
Observatory Edinburgh wurde vorbereitet. Bei Anwendung auf die Quellen im Catalogue
of Bright ROSAT Sources (1RXS) erweist sich die Klassifikationen als iiberdurchschnittlich
zuverlissig (G. Ténzer mit M. Sterzik, Garching). Ein Vergleich dieses Gauss-Klassifikators
mit der Methode des k-néichsten Nachbarn lief nur geringe Differenzen zwischen den Klassi-
fikatoren erkennen, machte aber die starke Abhéngigkeit von der Giite der Daten deutlich.
Damit ist erst mit dem 1RXS eine zuverlédssige Selektion von T Tauri-Sternen moglich
geworden. Der genannte Klassifikator ermdglichte die Aufstellung einer Liste der wahr-
scheinlichsten T-Tauri-Kandidaten innerhalb des 1RXS.

Die Untersuchung des Akkretionsverhaltens von EXoren und aktiven T Tauri-Sternen wur-
de mit der Auswertung von hoch- und mittelaufgelésten Spektren aus verschiedenen Beob-
achtungskampagnen bei der ESO (NTT, 3.6-m-, 1.5-m-Teleskope) fortgesetzt. Die Spektren
lieen sich in die Beitrdge von Photosphire, heiflem Kontinuum (Ubergangsschicht oder
Sternflecken) und Linienemission separieren. Die Interpretation der Daten erfolgte unter
Einbeziehung von Modellen zur magnetosphérisch gestiitzten Akkretion (Th. Lehmann).

Das bereits im vergangenen Jahresbericht angesprochene Linienstrahlungstransportpro-
gramm LTR (V. Ossenkopf) wurde wesentlich weiterentwickelt. Durch die neu eingefiihrte
Behandlung des Kontinuumstransports in HI1I-Gebieten kénnen nun auch die P Cygni-
Profile aus Gebieten mit heiflen Protosternen korrekt simuliert werden. Die lokal mikro-
turbulente Ndherung wurde durch eine statistische Turbulenz- und Klumpenbeschreibung



Jena: Astrophysikalisches Institut und Universitdts-Sternwarte 449

ersetzt, die eine rdumlich variierende Turbulenz auf beliebigen Skalen beschreiben kann.
Bei der Interpretation von Linien verschiedenster Quellen zeigt sich, dal unabhingig von
der Groe und Dichtestruktur der jeweiligen Molekiilwolke bzw. des protostellaren Kernes
die besten Linienanpassungen mit einer nahezu konstanten Turbulenzkorrelationslange von
0.05 bis 0.1 pc erreicht werden.

Die Untersuchungen zu den Grundlagen des Linienstrahlungstransportes konzentrierten
sich wesentlich auf den Test und die Erweiterung der Sobolev-Approximation. In der An-
wendung auf die Situation in Molekiilwolken und molekularen Ausfliissen zeigte sich, dafl
die Sobolev-Approximation auch noch weit auflerhalb ihres eigentlichen Geltungsbereiches
sehr genaue Daten liefert. Fiir Sitationen, in denen diese nicht mehr ausreicht, wurde eine
semianalytische Erweiterung vorgestellt (V. Ossenkopf).

4.2 Zirkumstellare Hiillen

Die Parameterfiille bei nichtsphérischen, zirkumstellaren Hiillenmodellen macht die In-
terpretation von Mefldaten zunehmend fragwiirdig, weil die Eindeutigkeit der Ergebnisse
meist nicht hinreichend gesichert ist. Es wurde deshalb im Falle des jungen stellaren Ob-
jekts HL Tau versucht, Helligkeitsverteilungen, Spektren, Visibilitdtskurven und Polari-
sationskarten simultan mit Hilfe eines analytischen Strahlungstransportmodells von A.B.
Menshchikov und eines Monte-Carlo-Modells zur Simulation von Polarisationskarten dar-
zustellen. Polarisationsdaten von HL. Tau liegen bei den Wellenlaengen 0.7, 1.25, 1.65 und
2.2 pm vor. Die Ergebnisse der kurz vor ihrem Abschlufl stehenden Rechnungen lassen auf
eine um etwa 60° gegeniiber der Achsrichtung geneigte Scheibenkonfiguration schlieflen,
die aus einer kleinen und dichten inneren und einer optisch diinneren, einhiillenden Scheibe
besteht (O. Fischer mit A.B. Menshchikov und Th. Henning).

Abbildende Beobachtungen der Bok-Globule CB 26 in den NIR-Béndern J, H und K zei-
gen eine bipolare Morphologie des Objektes. Durch Specklepolarimetrie gewonnene Daten
bestitigen die Bipolaritit. Zudem 148t das Polarisationsmuster auf die Existenz einer zir-
kumstellaren Staubscheibe schlieBen, deren Ebene nahe der Sichtlinie liegt (O. Fischer mit
R. Launhardt und B. Stecklum, Tautenburg, und Ch. Leinert, Heidelberg).

Die Untersuchungen zur Deutung des irreguldren Lichtwechsels ausgewahlter Herbig’scher
Ae/Be-Sterne wurden fortgesetzt. So erfolgte die Modellierung der beobachteten spektra-
len Energieverteilung von UX Ori durch eine sphérisch symmetrische Staubhiille. Spektren
(7.5-13 pm), die von UX Ori mit der Infrarotkamera TIMMI am 3.6-m-Teleskop der ESO
gewonnen wurden, zeigen eine breite strukturlose Silikatbande bei 10 pm Wellenlange.
Vergleiche mit Labordaten fiir Olivin- und Pyroxengléser sprechen dafiir, dafi die zirkum-
stellaren Staubteilchen mit etwa 1 pm grofler als typische interstellare Silikatteilchen sind.
Der Stern ist ein weiterer Kandidat fiir das § Pic-Phédnomen (H.-G. Reimann, Ch. Friede-
mann, J. Giirtler mit H.-U. K&ufl, ESO).

Auf Platten der Himmelsiiberwachungen des Harvard College Observatory und der Stern-
warte Sonneberg wurde das Langzeitverhalten der entwicklungsméBig jungen Verénder-
lichen VX Cas, BO Cep, BH Cep, RZ Psc und SV Cep bestimmt (Ch. Friedemann, J.
Giirtler, H.-G. Reimann mit E. Splittgerber, Halle).

Die Untersuchung der Staubemission von post-AGB-Sternen wurde weitergefiihrt. Im Fe-
bruar und November 1996 konnten mehrere Objekte mit der Infrarotkamera MANIAC
des MPE wihrend der MPG-Zeit am 2.2-m-Teleskop auf La Silla/Chile in den N- und Q-
Béndern beobachtet werden (C. Kémpe, Th. Lehmann, J. Giirtler). Die 870 pm-Fliisse von
6 post-AGB-Objekten konnten im Dezember 1996 mit dem Bolometer des Max-Planck-
Instituts fiir Radioastronomie, Bonn, am Heinrich-Hertz-Teleskop auf Mt. Graham, Arizo-
na, gemessen werden (C. Kémpe, J. Giirtler mit R. Mauersberger, Steward Observatory).

Die erste Daten eines ISO Open Time Proposal zur Kartierung von Hiillen um entwickelte
Sterne mit ISOPHOT C50 sind eingetroffen. Ein Antrag zur Weiterfithrung dieses Projektes
wurde vom ISO-Programmkomitee angenommen (J. Giirtler, C. Kémpe mit M. Meixner,
University of Illinois/USA).
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4.3 Galaktische Sternhaufen

Die umfangreiche Studie zur rdumlichen Verteilung interstellaren Staubes und von Mo-
lekiilwolken in der Umgebung des jungen (~ 2.5 x 107 Jahre) Sternhaufens NGC 2129
wurde abgeschlossen. Als Entfernung des Haufens ergab sich (2600+200) pc. Im Vorder-
grund, bei 600 bis 1200 pc, befindet sich eine T-Assoziation, verbunden mit einer Gruppe
neu identifizierter IRAS-Punktquellen und CO-Gas (H.-G. Reimann und W. Pfau mit L.
V. Téth, Budapest, und R. Ziener, Tautenburg).

4.4 Diffuse Interstellare Banden

Mit ISOPHOT konnten Spektren an insgesamt sieben Positionen in den jungen galakti-
schen Sternhaufen M16 und M17 gewonnen werden. Sie dienten der Suche nach einem
Zusammenhang zwischen den Absorbern der Diffusen Interstellaren Banden (DIB) und
aromatischen Kohlenwasserstoffen, auf die heute i.a. die ,junidentifizierten“ IR-Banden
(UIB) zuriickgefiihrt werden. Die optischen Spektren in M16 zeigen eine aufféllig starke
A5797-Bande. Diese gehort zur Gruppe der schmalen DIB und sollte reprisentativ fiir etwa
ein Drittel aller DIB-Absorber sein. Im Gegensatz dazu lassen die mit ISO beobachteten
UIB keine Unterschiede zwischen den beiden Sternhaufen erkennen. Wenn iiberhaupt, dann
absorbieren die Triger der schmalen DIB jedenfalls im Infraroten einheitlich. Unterschie-
de in den Infrarotspektren in M16 und M17, die wechselnden relativen Haufigkeiten von
UIB-Tréagern und den kleinen, fiir die Kontinuumsemission verantwortlichen Teilchen, zu-
geschrieben werden konnen, spiegeln sich demgegeniiber nicht in den DIB-Spektren wider
(W. Pfau mit P. Jenniskens, NASA Ames).

4.5 Verschiedenes

Im Mirz 1995 konnten am 3.5-m-Teleskop des DSAZ auf dem Calar Alto/Spanien 2D-
Speckle-Daten des jungen Doppelsternsytems Z CMa bei 2.2 ym Wellenldnge gewonnen
werden. Die Auswertung ergab einen Abstand von 0.1” bei einem Positionswinkel von 120°.
Die Gesamtpolarisation des Objektes (P = 1.6 %, x = 158°) stimmt gut mit Messungen
bei anderen Wellenléngen {iberein. Die gemessenen Speckle-Flulverhéltnisse konnten zur
erstmaligen polarimetrischen Trennung der Doppelsternkomponenten genutzt werden. Da-
nach weist die Polarisation (im L-Band) der IR-helleren Komponente (Pr, = 4.2 % £+ 2.0 %,
X = 173° & 34°) diese als wahrscheinlich fiir den AusfluB verantwortlich aus. Die IR-
schwache Komponente zeigt eine unerwartet starke Polarisation (P, = 8.1% =+ 4.5%,
x = 102° & 45°), welche vermutlich durch Streuung im Umfeld einer dicken Scheibe mit
yengem Lichtaustritt“ entsteht (O. Fischer mit B. Stecklum, Tautenburg, und Ch. Leinert,
Heidelberg).

Der indirekte Nachweis planetarer Begleiter aus periodischen Positionsdnderungen von
Sternen ist in den letzten Jahren durch eine betrdchtliche Steigerung der Mefigenauig-
keit moglich geworden. Die zukiinftig angestrebte direkte Beobachtung dieser Objekte bei
Wellenldngen im mittleren Infrarotbereich ist stark von den Strahlungsbeitrigen zirkum-
stellarer Staubscheiben (,Zodiakallicht“) abhiingig. Zur Abschitzung der Beobachtbarkeit
extrasolarer Planeten vor dem Hintergrund einer Staubstrahlung wurden Monte-Carlo-
Rechnungen zum Strahlungstransport im Bereich mdglicher atmosphérischer Banden ex-
trasolarer Planeten, wie der Ozonbanden bei 8 yum und der Kohlendioxidbanden bei 18
pm, durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen die Notwendigkeit, die groflen Basislangen welt-
raumgestiitzter Interferometer einzusetzen, falls Planeten nachgewiesen werden sollen, die
in eine dichtere Staubscheibe eingebettet sind, als sie die Sonne heute umgibt (O. Fischer
und W. Pfau).

Mit dem MIR-Kamera-System MANTAC des Max-Planck-Instituts fiir Extraterrestrische
Physik, Garching, wurden wihrend der MPG-Zeit am am 2.2-m-Teleskop auf La Silla/Chile
zwei Beobachtungskampagnen durchgefiihrt (Th. Lehmann mit Kollegen vom MPE). Dabei
standen von unserer Seite die Suche nach ausgedehnter thermischer Emission bei Herbig
Ae/Be-Sternen, die Variabilitit von T Tauri-Sternen und die Untersuchung zirkumstellarer
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Strukturen von post-AGB-Sternen auf dem Programm. Von besonderem Interesse ist, daf§
dabei erstmalig bei ESO auch Daten im Q-Band (bei 20um) gewonnen werden konnten.

Die CCD-Kamera im Schmidt-Fokus des Teleskops an der Auflenstelle Grofischwabhausen
wurde fiir folgende Beobachtungen eingesetzt (H.-G. Reimann):

1. Photometrie eines moglichen optischen Gegenstiicks des Gammastrahlenbursters
GRB 911001. Ziel der Beobachtungen war die Ableitung einer Periode fiir das Ob-
jekt, das innerhalb von 24 Stunden Helligkeitsschwankungen zwischen 15. und 18.
GroBenklasse zeigt (mit S. Klose, Tautenburg).

2. Photometrie an Bedeckungsverdnderlichen, die gleichzeitig IRAS-Quellen sind. Ein
Beispiel ist V1156 Cyg. Die Bearbeitung erfolgt mit dem Ziel des eindeutigen Nach-
weises der Identitdt von IRAS-Quelle und Veranderlichem (mit Ch. Friedemann).

3. Beobachtungen der Kometen Hyakutake und Hale-Bopp. Im Fall des Kometen Hale-
Bopp soll dabei mit Hilfe der Photometrie von Sternen die Extinktion durch Staub-
material der inneren Koma untersucht werden.

4. Tm Rahmen einer Diplomarbeit erfolgten polarimetrische Messungen an Reflexions-
nebeln (Betreuung gemeinsam mit O. Fischer).

V. Ossenkopf hat ein WWW-Interface erarbeitet, das den effizienten Zugriff auf Daten-
banken astronomischer Institutionen, Personen u.i. erlaubt. Es wird inzwischen auch auf
den Servern anderer Institute (Bologna, Cambridge) eingesetzt.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Im Berichtszeitraum liefen Diplomarbeiten zu den Themen

,,CCD-Polarimetrie im Schmidtfokus des 90-cm-Spiegelteleskops der Universitéits-Stern-
warte Jena“ (R. Bodefeldt, Ch. Hiilsen) und

»Monte-Carlo-Strahlungstransport in klumpiger zirkumstellarer Umgebung* (S. Wolf).

5.2 Habilitationen

O. Fischer fiihrte sein Habilitationsprojekt zum Thema ,, Astronomische Erkenntnisse aus
abbildenden Polarisationsbeobachtungen des kosmischen Staubes® fort.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Schriftlich fixierte Zusammenarbeit besteht mit dem Lehrstuhl fiir Astronomie an der Uni-
versitdt Budapest zum Thema der Physik der interstellaren und zirkumstellaren Materie.

Im Jahr 1996 liefen folgende Drittmittelthemen:

C. Friedemann: Untersuchung von Staubeigenschaften in Wolken
von zirkumstellaren Gas-Staub-Hiillen um junge Sterne (DFG);

J. Giirtler, Th. Henning: Vergleichende Untersuchungen von Gas- und Staubhiillen um
entwickelte und junge Sterne mit dem Heinrich-Hertz-Teleskop (Verbundforschung
Astronomie/Astrophysik);

Th. Henning, W. Pfau: ISO-Beobachtungen der zirkumstellaren Materie
um sehr junge und massearme Sterne (Verbundforschung Astronomie/Astrophysik);

E. Kriigel (Bonn), W. Pfau: Infrarotstrahlung von Galaxienkernen (DFG);

W. Pfau: EntwicklungsméBige Frithphasen von Sternen im unteren Massebereich
(Verbundforschung Astronomie/Astrophysik);

W. Pfau und H.-G. Reimann: TIMMI2 (BMBF und Land Thiiringen).
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7 Auswirtige Téatigkeiten

Nat. und internat. Tagungen

O. Fischer: UAM-LAEFF-IAA Workshop ,,Infrared Space Interferometry, Astrophysics and
the Study of Earth-like Planets“, 11.-14.3.1996, Toledo/Spanien,

O. Fischer: 4. Workshop der MPG-Arbeitsgruppe ,Staub in Sternentstehungsgebieten®,
18.-21.9.1996, Bad Honnef,

O. Fischer: Informationsseminar ,, Auf der Suche nach extrasolaren Planeten®, 16.12.1996,
Potsdam,

J. Giirtler: First ISO Science Workshop, 29.-31.5.1996, ESTEC, Noordwijk/Niederlande,

C. Kémpe: IAU-Symposium Nr. 180 ,,Planetary Nebulae“, Groningen/NL, 26.-30.8.1996,
W. Pfau: Griindungsveranstaltung des Arbeitskreises Astrometrie, 14.5.1996, Bonn,

W. Pfau: Workshop zum DFG-Schwerpunkt ,, Physik der Sternentstehung®, 26.-28.6.1996,
Bad Honnef,

W. Pfau: Festkolloquium ,,25 Jahre Radioteleskop Effelsberg®, 27.9.1996, Bonn,

G. Ténzer: ROSAT Workshop, 5.-6.11.96, MPE Garching,

Der Workshop ,, The Interaction of Stars with their Environment*, Visegrad/Ungarn, 23.-
25.5.1996, wurde von C. Kémpe und W. Pfau besucht,

an der Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, 16.-21. September in Tiibingen,
nahmen J. Giirtler, W. Hoff, W. Pfau, G. Tédnzer und R. Schielicke teil.

7.1 Vortrage und Gastaufenthalte

J. Giirtler: Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg, 9.-12.4. und 11.-13.9.1996,
W. Hoff: Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Physik, Garching, 17.-19.1. und 2.-
6.9.1996,

C. Kémpe: Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg, 9.-12.4.1996,

H.-G. Reimann: ESO, Garching, 2.-4.7.1996,

G. Téanzer: Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Physik, Garching, und ST-ECF,
20.-22.3., 19.-30.8. und 4.-8.11.96.

7.2 Beobachtungsaufenthalte, Meflkampagnen

O. Fischer: DSAZ Calar Alto Observatorium, 28.-30.7.1996,

Ch. Friedemann: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Mass./USA,
1.-21.3. und 1.-25.10.1996,

J. Giirtler: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Mass./USA, 1.-
25.10.1996,

Hoff, W.: ESO, La Silla/Chile (1.52-m-ESO-Teleskop), 20.-27.2.96,

C. Kémpe: Submillimetre Telescope Observatory (SMTO), Mt. Graham, Arizona, 28.-
30.1.1996,

Th. Lehmann: Max-Planck-Institut fiir Extraterrestrische Physik, Garching, 8.1-9.2., 15.-
22.7. und 19.8-7.9.1996,

Th. Lehmann: ESO, La Silla/Chile (2.2-m-MPG-Teleskop), 26.2.-13.3. und 16.10.-8.11.
1996,

H.-G. Reimann: Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Mass./USA,
1.-23.03.1996.

8 Veroffentlichungen

Das gemeinsame Verzeichnis der Veréffentlichungen ist im Anschluff an den folgenden
Jahresbericht der Arbeitsgruppe ,,Staub in Sternentstehungsgebieten“ der Max-Planck-
Gesellschaft an der Universiét Jena aufgefiihrt.

Werner Pfau



453

Jena

Max-Planck-Gesellschaft
Arbeitsgruppe ,,Staub in Sternentstehungsgebieten*

Schillergéfichen 3, 07745 Jena,
Tel. (03641)630436, Telefax: (03641)630330
e-Mail: mail@astro.uni-jena.de

0 Allgemeines

Die Arbeitsgruppe wurde im Jahr 1991 gegriindet und bezog im Verlauf des Jahres 1992
Raume im Gebidude der Universitits-Sternwarte und im Haus Lambrecht. Am 31.12.1996
beendete sie ihre Tétigkeit und wurde in das Astrophysikalische Institut und die Univer-
sitdts-Sternwarte Jena integriert.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. Th. Henning [630437]

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. B. Begemann, Dr. J. Blum, Dr. J. Dorschner, Dr. R. Launhardt (DARA), Dr. B. Michel
(DFG), Dr. H. Mutschke, Dr. M. Osterloh, Dr. S. Pfalzner (bis 30.06.96, DFG ab 01.09.96),
Dipl.-Phys. R. Sablotny (ab 01.04.96), Dr. W. Schmitt (bis 30.09.96), Dr. B. Stecklum (bis
31.03.96), Dr. A. Steinacker, Dr. J. Steinacker, Dr. R. Stognienko, Dipl.-Phys. E. Thamm
(01.04.-31.07.96).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. A. Burkert, Dipl.-Phys. M. Feldt, Dipl.-Phys. L.-O. Heim (DFG), Dipl.-Phys.
A. Heines, Dipl.-Chem. C. Jéger, Dipl.-Phys. S. Kempf (DFG), Dipl.-Phys. H. Klahr,
Dipl.-Phys. R. Klein (DARA), Dipl.-Phys. M. Léwe, Dipl.-Phys. V. Manske, Dipl.-Phys.
R. Mucha (Adenauer-Stiftung), Dipl.-Phys. T. Poppe (DFG), Dipl.-Phys. M. Schnaiter
(DFQG), Dipl.-Phys. R. Schripler (DFG), Dipl.-Phys. K. Schreyer (Studienstiftung), Dipl.-
Phys. G. Wurm (DARA).

Diplomanden:

D. Clement, R. Hackert, J. Kleef, St. Richter.
Sekretariat und Verwaltung:

Dipl.-Ubers. A. Schneider, A. Kiibel.
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Technisches Personal:
G. Born, Dipl.-Phys. W. Teuschel, Dipl.-Inf. J. Weiprecht, Dipl.-Ing. G. Jakob (ab 01.10.96).

Studentische Mitarbeiter:
D. Clement (Chemiepraktikum), J. Kleef.

Ausgeschieden:

Dr. B. Stecklum hat im Zusammenhang mit dem Auslaufen der Arbeitsgruppe eine Stelle
an der Landessternwarte Tautenburg angenommen.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Der Alpha-Server A 2100/275 konnte mit weiteren 256 MB auf insgesamt 768 MB ausge-
baut werden, um den Speicheranforderungen der in der Gruppe entwickelten grofien Codes
gerecht zu werden. Die Zugriffe auf die CRAY-MP und den Massiv-Parallelrechner Mas-
Par der FSU und auf die Supercomputer des Hochstleistungsrechenzentrums Jiilich wurden
weiterhin genutzt. Die StorageWorks-Losung zur Verwaltung einer 10-GB-Speichereinheit
konnte durch Kauf eines weiteren Kontrollers optimiert werden. Um einen schnellen Zugriff
auf grofle Datenmengen zu gew#hrleisten, wurde ein CD-ROM-Brenner mit entsprechender
Software angeschafft und in eine Workstation integriert.

Die Anschaffung eines Ramanspektrometers Labraml-Dilor erweiterte die Mefméglich-
keiten insbesondere fiir Kohlenstoffproben im Spektroskopielabor betréchtlich. Um spek-
trometrische Messungen im submm- und mm-Bereich durchfithren zu kénnen, wurde fiir
das Bruker-FTIR-Spektrometer ein Bolometerdetektor angeschafft. Ein bedeutendes Pro-
jekt des vergangenen Jahres war der Aufbau einer Partikelstrahlanlage in Verbindung mit
Matrixisolations-Spektroskopie. Mit dieser Anlage werden Kohlenstoffpartikel kondensiert
und in isolierter Form im UV-Spektralbereich spektroskopiert. Aulerdem wurde die Aus-
stattung des Labors um ein Heliumpyknometer (Micromeritics) fiir Dichtemessungen an
por6sen Proben erweitert.

1.3  Gebaude und Bibliothek

Die Bibliothek wurde um 208 Bénde auf insgesamt 1074 Bénde erweitert. Dieser Buchbe-
stand wurde in die Astronomie-Bibliothek der Physikalisch-Astronomisch-Technikwissen-
schaftlichen Fakultdt der Friedrich-Schiller-Universitat Jena, der unsere Arbeitsgruppe an-
gegliedert ist, integriert. Die Datenerfassung des Buchbestandes der Bibliothek wird kon-
tinuierlich weitergefiihrt.

2 Gaste

Dr. A. Menshchikov: Moskau (RuBland), 01.01.96-31.12.96, Gastwissenschaftler
Dr. F. Rouleau: Quebec (Canada), 01.01.96-30.06.96, Gastwissenschaftler

Dr. V. Iljin: St. Petersburg (RuBland), 01.01.96-31.03.96, Gastwissenschaftler
Dr. I. Zinchenko: Nizhny Novgorod (Rufland), 15.01.96-31.01.96, Arbeitsaufenthalt
Dr. A. Anderson: Kopenhagen (Dénemark), 16.01.96, Vortrag

Prof. Dr. U.G. Jgrgenson: Kopenhagen (Dénemark), 16.01.96, Vortrag

Dr. G. Paatz: LSW Heidelberg, 23.01.96, Vortrag

Prof. Dr. S. White: MPIA Garching, 29.01.96, Vortrag

Dr. N. Langer: MPTA Garching, 06.02.96, Vortrag

Dr. D. Engels: Sternwarte Hamburg, 27.02.96, Vortrag

Prof. Dr. I. Nenner: CEA-DSM Orsay, 04.-07.03.96, Vortrag

Prof. Dr. R. Schlickeiser: MPIfR Bonn, 12.03.96, Vortrag

Dr. Birki: Universitdt Duisburg, 26.03.96, Vortrag

Dr. R. Bell: Moffett Field (USA), 01.04.96-30.04.96, Gastwissenschaftlerin

Dr. D. Wooden: NASA Ames, Moffett Field (USA), 02.04.96, Vortrag
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Dr. R. Speith: Institut fiir Theor. Astrophysik, Tiibingen, 09.04.96, Vortrag
Dr. M. Hanner: JPL Pasadena (USA), 23.04.96, Vortrag

Dr. C. la Dous: Sternwarte Sonneberg, 30.04.96, Vortrag

Dr. O. Von der Liithe: ESO Garching, 13.05.96, Vortrag

Dr. J. Eisloffel: TLS Tautenburg, 14.05.96, Vortrag

Dr. M.-M. Mac Low: MPIA Heidelberg, 21.05.96, Vortrag

Dr. D. Kreisle: Universitit Konstanz, 28.05.96, Vortrag

Dr. E. Miiller: MPIA Garching, 04.06.96, Vortrag

Dr. F. Giovane: Gainesville (USA), 06.07.96-11.07.96, Arbeitsaufenthalt

Dr. P. Palumbo: Neapel (Italien), 23.07.96-22.10.96, Gastwissenschaftler

Prof. Dr. A. Witt: Universitit Toledo (USA), 23.04.96, Vortrag

Dr. J. Heidt: LSW Heidelberg, 30.07.96, Vortrag

Prof. Dr. T. Millar: UMIST Manchester, 27.08.96, Vortrag

Dr. P. Artymowicz: Stockholm (Schweden), 01.09.96-30.09.96, Gastwissenschaftler
Dr. K. Willacy: Universitit Manchester (England), 08.09.96-18.09.96, Arbeitsaufenthalt
Prof. Dr. W. Kiefer: Universitdt Wiirzburg, 10.09.96, Vortrag

Prof. Dr. K. Huang: Nanjing (China), 22.09.96-22.12.96, Gastwissenschaftler
Dr. R. Szczerba: Toriin (Polen), 01.10.96-30.10.96, Gastwissenschaftler

Dr. J. Wambsganf8: AIP Potsdam, 22.10.96, Vortrag

Dr. A. Bardou: Strasbourg, 29.10.96, Vortrag

Prof. Dr. D. Méhlmann: DVLR Kéln, 05.11.96, Vortrag

Dr. P. Jenniskens: Moffett Field (USA), 24.11.96-21.12.96, Gastwissenschaftler
Dr. V. Toth: Budapest (Ungarn), 25.11.96-20.12.96, Gastwissenschaftler

Dr. A. Jones: Mountain View (USA), 20.11.96-20.12.96, Gastwissenschaftler

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Die folgenden Lehrveranstaltungen auf dem Gebiet Astrophysik wurden an der Friedrich-
Schiller-Universitédt Jena durchgefiihrt:

Th. Henning: Oberseminar ,, Theoretische Astrophysik“

J. Dorschner: Vorlesung ,,Sonnensystem“

J. Dorschner: Vorlesung ,,Astronomie® (externe Lehrerausbildung)
Th. Henning/J. Steinacker: Vorlesung ,,Aktive galaktische Kerne“

Th. Henning/J. Steinacker: Vorlesung ,,Magnetische Felder in der Astrophysik*
F. Lederer/B. Michel: Vorlesung ,,Optische Streutheorie*

Die Gruppe beteiligte sich am ,,Astrophysikalischen Numerikum*

3.2 Priifungen

Es wurden 1 Diplompriifung im Wahlfach Astrophysik und 3 Promotionspriifungen abge-
nommen.

3.3 Gremientétigkeit

J. Dorschner: DARA-Beraterkreis ,, Extraterrestrische Grundlagenforschung*

J. Dorschner: IAU, Kommission 34 und 51

Th. Henning: COSPAR-Landesausschufl

Th. Henning: German SOFIA Science Working Group

Th. Henning: IAU, Kommission 34

Th. Henning: HST OTC Interstellare Materie

Th. Henning: ESO OPC Intergalaktische und interstellare Materie

Th. Henning: Gutachterausschuf ,, Astronomie/Astrophysik* (Verbundforschung)

Th. Henning: Gutachterausschuf} ,Extraterrestrische Grundlagenforschung” (DARA)

Th. Henning: Stellvertretender Sprecher des DFG-Schwerpunktprogramms
»Physik der Sternentstehung*
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Th. Henning: Habilitationskommission der Phys.-Astron.-Technikwiss. Fakultét
an der Friedrich-Schiller-Universitidt Jena
Th. Henning: Mitglied in der MPG-Kommission ,,Optik*“
Th. Henning: ESA Topical Team ,,Pre-Planetary Dust Aggregation and Related Subjects®
Th. Henning: ESO-VLT Instrument Science Team fiir VISIR
J. Blum: ESA Topical Team ,,Pre-Planetary Dust Aggregation and Related Subjects®
T. Poppe: ESA Topical Team ,,Pre-Planetary Dust Aggregation and Related Subjects®

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Theoriegruppe

4.1 Mehrdimensionaler Strahlungstransport

Mit Hilfe des approximativen, frequenzabhingigen 2D-Strahlungstransportprogramms wur-
de die staubige Umgebung von HL Tau modelliert. Aus der Analyse von spektraler Energie-
verteilung, Intensitéits- und Polarisationskarten ergab sich eine gute Ubereinstimmung mit
Modellen einer geometrisch und optisch dicken, sich aufweitenden Scheibe. (Menshchikov,
Henning mit O. Fischer (Jena))

Um den Einflu} von kleinen, quantengeheizten Staubteilchen auf die Spektren von zir-
kumstellaren Staubkonfigurationen und Staubscheiben um aktive galaktische Kerne zu
bestimmen, wurde eine effiziente Methode zur Berechnung der nicht-thermischen Emis-
sion implementiert. Vergleichsrechnungen fiir die Staubscheibe um einen B-Stern zeigen,
daf} die ,,sprunghaft“ geheizten kleinen Teilchen das Spektrum stark modifizieren kénnen.
(Manske, Henning)

Die Arbeiten an einem 2D-Strahlungstransportprogramm auf der Basis von adaptiven,
vollstandigen Mehrgitterzyklen sind fast abgeschlossen. Dieses erlaubt eine verbesserte
Auflésung der Sublimationsprozesse der Staubteilchen am Innenrand von Akkretionsschei-
ben, kann aber auch zur Auflésung anderer Stukturen wie Stofifronten herangezogen wer-
den. (Hackert, J. Steinacker)

Fiir die selbstkonsistente Temperaturbestimmung im Rahmen des 3D-Strahlungstransport-
programms wurde eine Lambda-Iteration implementiert. Vergleiche mit Rechnungen iiber
eine integrierte Strahlungstransportgleichung ergaben, dafl die Lambda-Iteration aufgrund
der relativ schwachen nichtlinearen Kopplung von Strahlungsfeld und Staubtemperatur
nur bis zu 10 Iterationen bis zur Konvergenz benétigt. (J. Steinacker, Henning)

4.2 Protoplanetare Akkretionsscheiben

Das in der Vergangenheit entwickelte Programm zur selbstkonsistenten Simulation der dy-
namischen Entwicklung von turbulenten Akkretionsscheiben wurde herangezogen, um die
Umstrukturierungen der Staubverteilung innerhalb der Scheibe in ihrer zeitlichen Entwick-
lung zu studieren. Als wichtigstes Ergebnis ist hier zu nennen, daf§ die Opazitit aufgrund
des schnelleren Wachstums in den inneren Bereichen der Scheibe stédrker abnimmt als
auflen. Daraus resultiert eine Einbuchtung des Spektrums bei Frequenzen, in denen der
Staub des Innenbereiches die Emission dominiert (um 2x10'2 Hz). (Henning, Schmitt,
Mucha)

Zur Berechnung der Form protoplanetarer Akkretionsscheiben bei Betrachtung in verschie-
denen Wellenléngenbereichen wurden statt der bisherigen Rosseland-Mittelwerte auch fre-
quenzabhingige Staubopazitidten verwendet. Die bisher zweidimensionalen Untersuchun-
gen zur Staub-Gas-Wechselwirkung in Akkretionsscheiben wurden erweitert, indem Teil-
chentrajektorien in der Gasverteilung studiert wurden, die durch ein selbststindig erar-
beitetes 3D-Hydrodynamik-Programm berechnet werden. Um die Konvektion angemessen
behandeln zu kénnen, geht dabei neben der a-Viskositét auch der Strahlungstransport ein.
(Klahr, Henning mit R. Bell (Santa Cruz))
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Das 3D-Magnetohydrodynamikprogramm NIRVANA von U.Ziegler (Wiirzburg, Heidel-
berg), das fiir die Modellierung von Supernovaiiberresten konzipiert worden war, wurde
fiir die Anwendung auf magnetisierte Akkretionsscheiben umgeschrieben. Erste Testliufe
mit einer rotierenden Keplerscheibe und einer homogenen Anfangskonfiguration des Ma-
gnetfeldes zeigen gute Ubereinstimmung mit Ergebnissen aus der Literatur. (A. Steinacker)

4.3 Koagulation von kosmischen Staubteilchen

Die N-Teilchen-Simulation von Staubwachstum durch Rechnungen, in die die Oberfléchen-
krifte explizit eingehen, wurden erweitert, um auch Desorption durch Hs, Heizung und
Photodesorption durch kosmische Teilchen beriicksichtigen zu kénnen. Als Resultat dieser
Rechnungen ergab sich, daf aufgrund der reduzierten, fiir das Ausfrieren zur Verfiigung
stehenden Oberfliche der Teilchen nennenswerte Mengen von Molekiilen in der Gasphase
erhalten bleiben konnen. (Sablotny, Henning mit K. Willacy (Manchester))

Die auf einem ,, Tree Code“ basierende Simulation des Wachstums von in Brownscher Be-
wegung befindlichen Staubteilchen wurde durch einen Programmteil erweitert, der die erste
Modellphase durch Benutzung von ,,Particle In Cell* (PIC)-Methoden wesentlich beschleu-
nigt und dabei ausnutzt, dafl zu diesem Zeitpunkt die Verteilung der Teilchen im betrach-
teten Gebiet noch annéhernd homogen ist. (Kempf, Pfalzner)

4.4  Optische Eigenschaften kleiner Teilchen

In hochauflosenden elektronenmikroskopischen Aufnahmen 143t sich klar die mehr oder
weniger ungeordnete Mikrostruktur von Ruflteilchen erkennen. Aus diesen Aufnahmen
wurden Strukturmodelle fiir Ruflteilchen abgeleitet, die als Basis fiir Effektive-Medium-
Ansétze zur Berechnung ihrer optischen Konstanten dienen. (Michel, Henning, Jiger mit
U. Kreibig (Aachen))

Laborastrophysik

4.5 Neue Strategie fiir nichtkohlige Laboranaloga

Im Berichtsjahr wurde die experimentelle Simulationsstrategie fiir Laboranalogprodukte
verfeinert, weil erstens die z.B. im IRAS-LRS-Katalog sichtbar werdende spektrale Vari-
anz eine groflere mineralogische Vielfalt erwarten 148t, weil zweitens immer mehr présolare
Staubsorten in undifferenzierten Meteoriten gefunden werden und weil drittens sowohl beim
Sternstaub in sauerstoffreichen Hiillen (ISO-SWS-Spektren) als auch beim Staub in pro-
toplanetaren Scheiben Anzeichen fiir das Vorkommen z.B. kristalliner Silikate vorhanden
sind. Das zwingt sowohl zur experimentellen Beschiftigung mit kristallinen Silikaten als
auch zur Einbeziehung von weiteren Elementen (aufler Mg, Fe, Si, und S) in die Struktur
von Staubanaloga, z.B. Al, Ca, Na, Ni, Ti usw.

Den neuen Gesichtspunkten wurde durch Priaparation amorpher Silikatanaloga unter Ein-
schluf} der Elemente Al, Ca und Na Rechnung getragen, die auch in den Friihkondensaten
des Sonnennebels eine wichtige Rolle spielen. Hergestellt und spektroskopisch gemessen
wurden vier Serien von Alumosilikatglidsern, von denen optische Konstanten im gesam-
ten astrophysikalisch relevanten Spektralbereich abgeleitet wurden. In Alumosilikatglésern
ist ein Teil der Si-Ionen in den vernetzten SiO4-Tetraedern durch Al-Ionen ersetzt. Erste
Vergleiche mit IRAS-LRS-Spektren zeigen, daf die neuen Analogprodukte vorteilhafte Ei-
genschaften zum Verstéindnis der Spektren sauerstoffreicher Hiillen aufweisen. (Begemann,
Dorschner, Mutschke)

Weiterhin wurde ein umfangreiches MeBprogramm fiir kristalline Silikate begonnen, in
denen Mg, Fe, Al, Ca und Na die wesentliche Rolle spielen. (Begemann, Dorschner)

In der Anwendung der Gesichtspunkte auf den Staub in kohlenstoffreichen zirkumstella-
ren Hiillen wurden zum besseren Verstdndnis der groBen Variationsbreite der 11.3-pm-
Banden von Siliziumkarbid erstmals optische Konstanten fiir amorphes SiC bereitgestellt.
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Die Préparation geschah iiber die Pyrolyse von Dimethylpolysilan unter Schutzgas (Cle-
ment). Erste Untersuchungen wurden an einer Reihe von weiteren Karbiden durchgefiihrt
(TiC, Fe3C, NayCa, MgCsq, MgoC3, CaCy), die astrophysikalisch bedeutsam sein konnten.
(Begemann, Dorschner, Henning, Mutschke)

4.6 Messungen der optischen Eigenschaften bei niedrigen Temperaturen

In unseren Labors wurde eine Reihe préparierter Analogmaterialien bei tiefen Tempe-
raturen bis 10 K IR-spektroskopisch untersucht. Dabei konnten sowohl Verdnderungen
der Schwingungs-Absorptionsbanden in Position und Stérke als auch der Kontinuumsab-
sorptionen im fernen IR bei verschiedenen Materialien festgestellt werden. Letztgenannte
beruhen z.B. auf dem Verschwinden thermisch angeregter freier Ladungstréager in halb-
leitenden Materialien bei Kiihlung oder auf dem Zuriickgehen von Phononendifferenzpro-
zessen bei kristallinen Silikaten. Bei Silikatglédsern wurde iiberraschend eine starke Tem-
peraturabhéngigkeit von Schwingungsiibergéngen der Netzwerkwandlerkationen, z.B. Ca,
festgestellt, die die Absorptionswerte im fernen Infrarotgebiet drastisch verdndern kann.
Auch bei diesen Messungen wurden aus Reflexionsspektren Sétze optischer Konstanten fiir
verschiedene Temperaturen abgeleitet. (Mutschke, Henning)

4.7 Kohlenstoffstaubexperimente

Kohlenstoffteilchen wurden in der im Vorjahr gebauten Anlage durch Widerstandsheizung
von Kohlestdben erzeugt und durch einen Partikelstrahl in einer Argonmatrix eingefroren
und spektroskopiert. Dabei wurden erstmals schmale UV-Banden, deren Breite mit der in-
terstellaren 217.5-nm-Bande vergleichbar ist, erreicht. Der Absorptionspeak bei 240-250 nm
paflt zu den Emissionsbanden in den Spektren von R-Coronae-Borealis-Sternen, die prak-
tisch wasserstoffreie Hiillen besitzen. Die erreichte Bandenbreite erwies sich als abhéngig
vom Abstand der Teilchenentnahmestelle vom Kohlebogen. Erstmals wurden Experimente
mit einem Zusatz von Wasserstoff zur Kammeratmosphére ausgefiihrt. Dabei zeigte sich,
daf der Einbau von Wasserstoff in die Kohlenstoffstruktur Banden ergibt, deren Peak zu
kiirzeren Wellenldngen verschoben ist und damit der interstellaren 217,5-nm-Bande nahe-
kommt. (Schnaiter, Jiger, Henning, Mutschke)

An Kohlenstoffteilchen, die durch Widerstandheizung und Kondensation in einer Kiihlga-
satmosphére erzeugt wurden, konnte durch Elektronenenergieverlust-Spektroskopie (EELS)
nachgewiesen werden, daf} sich die UV-Bande mit gréfer werdendem sp? /sp3-Hybridisa-
tionsverhéltnis zu grofleren Wellenldngen verschiebt. Weiterhin wurde gefunden, daf} dieses
Verhiltnis nicht nur durch die Grofe der Graphitkristallite (die normalerweise aus pla-
naren Graphen-Schichten bestehen) bestimmt wird, sondern ebenso durch das Auftreten
gekriimmter Graphen-Schichten, die durch hochauflssende Elektronenmikroskopie (HR-
TEM) in den RuBprimirpartikeln durch HRTEM nachgewiesen werden konnten. Starke
Abweichungen von der ebenen Schichtung verschieben die Bande in Richtung kiirzerer
Wellenléngen. (Jiger, Henning)

4.8 Weltraumexperiment CODAG

Im Rahmen der Entwicklung des Weltraumexperiments CODAG wurde eine Reihe von
Laboruntersuchungen zum Staubteilchenwachstum unter den Bedingungen des solaren Ne-
bels durchgefiihrt. Hierbei konnte die Agglomeration in einer turbulenten Staub-Gas-Wolke
von den urspriinglich mikrometergrofien SiOs-Partikeln bis zu Agglomeraten, die aus eini-
gen hundert Einzelteilchen bestehen, zeitlich aufgelost verfolgt werden. Die entstandenen
Aggregatstrukturen sind fraktal und zeigen eine Masse(m)-Grofien(s)-Relation der Form
m « sP# wobei die fraktale Dimension Dy ~ 1.9 betriigt. Selbst bei den gréfiten untersuch-
ten Agglomeraten konnte kein Anzeichen von Restrukturierung oder Kompaktierung bei
den ermittelten mittleren Stofigeschwindigkeiten von einigen cm/sec beobachtet werden.

In einem weiteren experimentellen Programm, welches teilweise im Labor und zum ande-
ren Teil unter Mikrogravitationsbedingungen im Fallturm Bremen betrieben wurde, konnte
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das Einsetzen der Agglomeratkompaktierung bzw. der Restrukturierung von Aggregaten
in Zweierstoflen detailliert untersucht werden. Es zeigte sich, da§ Agglomerate, die aus 100
Einzelpartikeln von Mikrometergrofie bestehen, ab einer Geschwindigkeit von 0.1 m/sec
aufeinander abzurollen und damit zu kompaktieren beginnen. Bis zu der Haftgrenzge-
schwindigkeit, die bei rund 1 m/sec liegt, kompaktieren die aufeinanderprallenden Partikel
zu immer dichteren Komplexen.

Der Bau der CODAG-Flugeinheit wurde nahezu fertiggestellt und befindet sich derzeit in
der Test- und Kalibrierphase. Die Neuentwicklungen umfassen ein Long-Distance-Stereo-
mikroskop auf einer verschiebbaren, temperaturkompensierten Plattform, zwei prinzipiell
verschiedene Staubdesagglomeriermechanismen sowie ein speziell fiir CODAG entwickeltes
Rechnersystem. (Blum, Wurm mit den Mitgliedern des CODAG-Konsortiums)

Beobachtergruppe

4.9 Staubspektroskopie mit ISO

Die Arbeitsgruppe ist mit mehreren Beobachtungsprojekten sowohl in der garantierten als
auch in der offenen Zeit am , Infrared Space Observatory“ (ISO) vertreten. Dabei handelt es
sich um Projekte zur Untersuchung der 21-pm-Bande, zur Spektroskopie von Staubbanden
protostellarer Kerne und in Hiillen junger stellarer Objekte sowie um photometrische Be-
obachtungen von Staubhiillen um massereiche junge stellare Objekte. Fiir einige Projekte
wurden die Daten bereits gewonnen und ausgewertet. (Henning, Klein, Launhardt)

Die Auswertung der spektroskopischen Daten des noch relativ unbekannten protostellaren
Kerns M17-Nord, 7' nérdlich des Zentrums der bekannten Sternentstehungsregion M17,
konnte bereits nahezu abgeschlossen werden. M17-Nord wurde im Millimeterbereich von
der Bonner Bolometergruppe des MPIfR gefunden und ist bei allen IRAS-Wellenldngen
auf den IRAS-HiRes-Karten zu sehen. In diesem Molekiilwolkenkern hat man noch keine
direkten Anzeichen von Sternentstehung gesehen.

Das komplette IR-Spektrum iiber den Bereich von 2 bis 200 pm zeigt sehr deutlich das rei-
che Spektrum der unidentifizierten Infrarotbanden, die man Makromolekiilen wie polyzy-
klischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAHs) zuschreibt, sowie atomare Kiihllinien.
Aus Vergleichen des Spektrums von M17-Nord mit experimentell und theoretisch gewon-
nenen Spektren wurden der Ionisationsgrad und der Hydrierungsgrad der PAHs bestimmt.
Aus dem Vergleich von Strahlungstransportrechnungen mit dem beobachteten Kontinuum
wurden die Temperatur- und Dichteverteilung des Staubs in diesem Molekiilwolkenkern be-
stimmt. Aus den beobachteten Feinstrukturlinien konnten die Elektronentemperatur und
-dichte abgeleitet werden.

4.10 Hochauflésende Beobachtungen junger stellarer Objekte und ultrakom-
pakter H1i-Gebiete

Die Beobachtung massereicher junger stellarer Objekte konzentrierte sich auf Schmalband-
beobachtungen grofier Felder. Hierbei wurde insbesondere im Hy S1(1-0)-Filter nach Hoch-
geschwindigkeitsausfliissen gesucht (DSAZ, MAGIC am 2.2-m-Teleskop, Feldt und Henning
mit B. Stecklum (Tautenburg)). Diese Beobachtungen, bei denen einige interessante Jets
gefunden wurden (z.B. bei G173.58), dienen als Vorbereitung fiir weitere hochauflésende
Aufnahmen, die von der ESO fiir dieses Jahr bereits genehmigt sind.

Am 2.2-m-Teleskop auf La Silla wurden mit IRAC2 einige ultrakompakte Hil-Gebiete (UK-
HG) mit einem Fabry-Perot-Interferometer beobachtet. Hieraus kénnen bereits Aussagen
iiber die Geschwindigkeitsverteilung im Jet gemacht werden (Feldt und Henning mit B.
Stecklum (Tautenburg)). Die Entdeckung der Jets von UKHG und anderen massereichen
jungen Objekten liefert wichtige Erkenntnisse hinsichtlich des Entstehungsprozesses der-
artiger Objekte (Hinweis auf Akkretion aus Scheibe).
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Hochauflésende Schmalbandbeobachtungen wurden auBerdem bereits mit dem adaptiven
Optiksystem ADONIS der ESO durchgefiihrt (Feldt und Henning mit B. Stecklum (Tau-
tenburg), P. Hofner (Ké6ln), T.L. Hayward (USA) und M. Hoare(GB)).

Zur Weiterentwicklung hochauflésender Beobachtungsmethoden wurden Simulationen ei-
nes Interferometers durchgefiihrt, das im Speckle-Modus betrieben wird (Léwe mit B.
Stecklum (Tautenburg) und O. von der Lithe (Garching)). Hierbei wurde nachgewiesen, daf
Rekonstruktionsalgorithmen, wie z.B. eine modifizierte Tripelkorrelation, geeignet sind, die
Bildinformation, die ein derartiges Instrument liefert, wieder zu restaurieren.

4.11 Protostellare Kerne in Bok-Globulen

Die Durchmusterung der Staubkontinuumsemission von 94 nérdlichen und siidlichen Bok-
Globulen wurde abgeschlossen (Launhardt & Henning). Durch die Kombination dieser
Daten mit verschiedenen, parallel gewonnenen Molekiilliniendaten sowie mit anderen Be-
obachtungen iiber den gesamten Spektralbereich vom optischen bis hin zu Millimeterwel-
lenléangen wurde der Prozef der isolierten Entstehung massearmer Sterne in den Globulen
untersucht. Es konnte gezeigt werden, dafl die meisten Bok-Globulen im Laufe Threr Ent-
wicklung sonnenéhnliche oder etwas massedrmere Sterne bilden. Objekte, die sich in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien der Sternentstehung befinden — von der quasistatischen
Phase vor Einsetzen des protostellaren Kollaps bis hin zu bereits aus den dichten Ker-
nen der Globulen herausgewanderten T Tauri-Sternen — wurden identifiziert und sollen im
weiteren detailliert untersucht werden.

4.12  Staubhiillen um junge Sterne

Im Rahmen unseres Projektes zur Untersuchung der zirkumstellaren Saubverteilung um
Herbig-Ae/Be-Sterne wurde deren mm-Kontinuumsemission der Staubhiillen am SEST
und am 30-m-IRAM-Teleskop kartiert und analysiert. Es hat sich gezeigt, dafl die Kar-
tierung in diesem Wellenléingenbereich fiir die korrekte Bestimmung der zirkumstellaren
Massen unabdingbar ist. Zudem wurde in mehreren Fillen entdeckt, dal die bisher den
jeweiligen Herbig-Ae/Be-Sternen zugeschriebene Staubemission von tiefer eingebetteten
Objekten, die im optischen Spektralbereich nicht sichtbar sind, stammt. Durch Kombina-
tion dieser fiir Herbig-Ae/Be-Sterne neuartigen Daten mit weiteren Messungen bei anderen
Wellenléngen soll die Frage der Existenz von Staubscheiben um Herbig-Ae/Be-Sterne, die
noch weit weniger gesichert ist als bei T-Tauri-Sternen, geklért werden. Dazu wurden
Messungen von CO-Banden im nahen Infrarot unter Verwendung der MAGIC-Kamera
am 2.2-m-Teleskop (Calar Alto) sowie Spektroskopie und Imaging im mittleren Infrarot
(MIR) mit der TIMMI-Kamera am 3.6-m-Teleskop der ESO durchgefiihrt. Wihrend die
MIR-Spektrokopie Aufschluf} iiber die Staubzusammensetzung liefert, erhélt man aus der
CO-Spektroskopie wichtige Informationen iiber den sternnahen Bereich in Akkretionsschei-
ben. (Burkert, Henning, Launhardt)

4.13 Radiointerferometrische Beobachtungen von Sternentstehungsgebieten

Die Arbeiten zur Kartierung des Molekiilwolkenkernes von Orion-KL in den Linieniiber-
gingen CH3CN J = 5—4 und C34S J = 2—1 sowie in dem korrespondierenden Kontinuum
bei 90 GHz mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer konnten abgeschlossen werden. Auf
Grund einer rdumlichen Auflssung von ca. 4.5” x1.8" und einer hohen Frequenzauflsung
der Messungen lassen sich die Gasfluaktivitdten mit langsamen Geschwindigkeiten im
Vergleich zur Gesamtbewegung der Molekiilwolke mit Hilfe der Linie CH3CN J = 5—4,
K =3 detailliert untersuchen. Auflerdem zeigen die C3*S .J = 2—1 —Spektren, dafl der Wol-
kenkern aus einer Vielzahl kleiner, dichter Klumpen besteht, deren Linienbreiten sich in
der Grofenordnung der thermischen Linienbreite befinden, wenn eine kinetische Tempe-
ratur zwischen 50 und 200 K angenommen wird. Ein Positions-Geschwindigkeits-Schnitt
entlang des Compact Ridge-Hot Core-Gebietes weist zusitzlich auf eine systematische Gas-
bewegung um ein Zentrum nahe der Quelle I hin. (Schreyer, Henning mit R. Giisten und
H. Wiesemeyer (Bonn))



Jena: MPG-Arbeitsgruppe ,Staub in Sternentstehungsgebieten® 461

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:
Richter, Steffen: »oternentstehung in M8“,
Friedrich-Schiller-Universitiat Jena, 1996
Laufend:
Clement, Dominik: , Spektroskopische Untersuchungen an amorphem Siliciumcarbid

und Vergleich mit astronomischen Infrarotquellen®,
Gesamthochschule Kassel

Hackert, Remi: »Bestimmung des Einflusses der Staubsublimation auf das
Strahlungsfeld unter Verwendung von Mehrgitterverfahren®,
Friedrich-Schiller-Universitdt Jena

Kleef, Jochen: »Experimentelle Untersuchungen zum Zusammenhang zwischen
Kondensationsbedingungen und optischen Eigenschaften
amorpher Kohlenstoffpartikel“,
Friedrich-Schiller-Universitit Jena

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:
Launhardt, Ralf: »oternentstehung in Bok-Globulen®,
Friedrich-Schiller-Universitdt Jena, 1996
Sablotny, Ralf: ,Uber den Einfluf} der Koagulation von Staubteilchen auf

die Chemie in kalten Molekiilwolken“,
Friedrich-Schiller-Universitit Jena, 1996

Thamm, Eike: »Mehrdimensionaler Strahlungstransport in Staubmedien®,
Friedrich-Schiller-Universitdt Jena, 1996

Laufend:

Burkert, Alfons: »otaubhiillen um Sterne mittlerer Masse“

Feldt, Markus: »Hochauflésende Beobachtungen von Staub um junge stellare
Objekte“

Heim, Lars-Oliver:  ,Dynamische und statische Messungen interpartikulirer
Kréfte zwischen pm-grofien Staubteilchen, Stof3-
simulation und deren astrophysikalische Anwendungen*

Heines, Anke: »Lichtwechel und Umgebung junger Sterne“

Kempf, Sascha: »Mikrophysikalische Staubentwicklungsprozesse beim proto-
stellaren Kollaps*

Klahr, Hubert: »Hydrodynamische Modellierung von protostellaren Scheiben*

Klein, Randolf: »IS0O-Beobachtungen der zirkumstellaren Materie um sehr
junge und massereiche Sterne“

Manske, Volker: »2D-Strahlungstransport mit kleinen Teilchen*

Mucha, Rastislav: »Staubentwicklung in protoplanetaren Akkretionsscheiben®

Poppe, Torsten: »Experimentelle Untersuchungen und astrophysikalische
Anwendungen von Stéflen pm-grofler Staubteilchen

Schnaiter, Martin: »Matrixisolationsspektroskopie nichtagglomerierter Teilchen*

Schripler, Rainer: »Staubwachstum in protostellaren Akkretionsscheiben

5.3 Tagungen und Veranstaltungen

Vom 9. bis 10. Mai organisierte die Arbeitsgruppe das 2. Berlin-Jena-Kolloquium in der
Linzmiihle/Kahla, bei dem Wissenschaftler des Instituts fiir Astronomie und Astrophysik
der TU Berlin sowie unserer Gruppe vertreten waren.
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Desweiteren richtete die Arbeitsgruppe vom 18. bis 21. September 1996 einen Workshop
»taub in Sternentstehungsgebieten im Physikzentrum Bad Honnef aus. Die Themen der
24 Vortrage reichten von der Theorie iiber die Beobachtung von Sternentstehungsgebieten
bis hin zur Laborastrophysik.
Am 12. November 1996 wurde der 4. Workshop zum Thema , Rastermikroskopie an Mef3-
proben” in Jena veranstaltet.

5.4 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Im CODAG-Projekt bestehen Kooperationen bzgl. der Experimententwicklung bzw.
der wissenschaftlichen Vorbereitung mit zahlreichen deutschen und ausléndischen Wissen-
schaftlern. Insbesondere soll die Zusammenarbeit mit den folgenden Institutionen hervor-
gehoben werden, ohne deren Hilfe der Aufbau des Experiments nicht moglich gewesen
ware:

- Fachgebiet Raumfahrttechnik der TU Miinchen

- Institut fiir Raumsimulation der DLR Koln

- Max-Planck-Institut fiir Aeronomie, Katlenburg-Lindau

- University of Florida, Gainesville, USA

- Planetary Science Institute, Tucson, USA

- Université Paris VI, Frankreich.

GaAs-Detektor

Nach umfangreichen Vorarbeiten entschied die Européische Raumfahrtorganisation (ESA)
im Rahmen des geplanten Far-Infrared-and-Submillimetre-Telescope (FIRST) die Entwick-
lung eines neuartigen Far-Infrared-GaAs-Detektors (FIRGA) durch ein Konsortium aus
Forschungseinrichtungen und Industriebeteiligungen. Hierbei liegt der Beitrag der Arbeits-
gruppe in der theoretischen GaAs-Modellierung sowie in der Entwicklung der Datenana-
lysesoftware.

Weitere Kooperationspartner der Arbeitsgruppe im Berichtszeitraum waren:

Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie: Bolometerbeobachtungen, Theorie,

(Bonn)

Max-Planck-Institut fiir Kernphysik:
(Heidelberg)

Max-Planck-Institut fiir Astronomie:
(Heidelberg)

Max-Planck-Institut fiir extrater. Physik:
(Garching)

Max-Planck-Institut fiir Aeronomie:
(Katlenburg-Lindau)
Max-Planck-Institut fiir Chemie (Mainz):

Universitiat Mainz:
¢

MPG-Arbeitsgruppe ,,Gravitationstheorie®:

(Jena)

Astrophysikalisches Institut Potsdam:
Institut fiir Angewandte Mathematik,
Universitat Heidelberg:

Institut fiir Astronomie/Astrophysik,
Universitat Wiirzburg:

ATP Potsdam:

Fachbereich Mathematik,

Universitdt Dortmund:

Universitdt Miinster:

Technische Universitdt Miinchen:

Astrochemie

(Chini, Giisten, Kriigel, Mezger, Zylka)
Laborastrophysik

(Kréatschmer, Griin)

ISO, Hochgeschwindigkeitsphotometrie
(Lemke, Leinert, Richichi)

ISO, Detektorentwicklung, VLT
(Drapatz, Genzel, Katterloher)
Simulationsexperimente

(Keller, Markiewicz)

Laborastrophysik (Ott)
Kraftmikroskopie (Butt)

Theorie (Kley)

IRAS-Daten (Assendorp)
Strahlungstransport (Rannacher, Turek)

Theorie (Suttner, Yorke)
Beobachtung (Zinnecker)

Theorie (Maier)
Teilchenpriparation (Metzler)
Simulationsexperimente (Rott)
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DLR (Koln):

Universitdt Koln:

Universitdt Bremen - ZARM:

Technische Universitéit Braunschweig:
Fraunhofer-Gesellschaft IOF (Jena):
Universitat Duisburg:

Institut fiir Neue Materialien (Saarbriicken):

Simulationsexperimente (Neuhaus)
Beobachtungen (Hofner)
Raumfahrtprojekt (Rath)
Raumfahrtprojekt (Gliem)
Raumfahrtprojekt (Damm)
Ruflpartikel (Roth)

Al,03 (Nass)

Institut fiir Festkérperphysik und

Werkstofforschung (Dresden):
Institut fiir Glaschemie (Jena):

Institut fiir Physikalische Chemie (Jena):
Fritz-Haber-Institut Berlin:

EEL-Spektroskopie (Rennekamp)
Hochauflésende Elektronenmikroskopie
(Hoche)

Raman-Spektroskopie (Seifert)
Strukturanalyse von Ruflpartikeln
(Schlogl)

5.5  Beobachtungszeiten

Die ISO-Projekte fiir das ,,Central Programme* wurden weiter vorbereitet. Desweiteren
wurden Antrige fiir die offene Zeit gestellt, von denen mehrere Programme akzeptiert

wurden.

6 Auswirtige Tétigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Th. Henning:

M. Schnaiter:

B. Michel:
M. Feldt:

G. Wurm:

H. Mutschke:
Th. Henning:

Th. Henning;:

M. Lowe:
M. Osterloh:
J. Blum:

Th. Henning:

H. Klahr:
W. Schmitt:
S. Kempf:
L.-O. Heim:
S. Kempf:

J. Dorschner:

Th. Henning;:

K. Schreyer:

Symposium , Atomic Cluster and Surface Physics“, Engelberg/Schweiz
(21.-26.01.96)

Symposium ,, Atomic Cluster and Surface Physics“, Engelberg/Schweiz
(21.-26.01.96)

Workshop ,,Electromagnetic and Light Scattering, Theory and
Applications®, Bremen (18.-19.03.96)

NATO-Winterschule ,,High-angular Resolution in Astrophysics*,

Les Houches (09.-19.04.96)

21. Generalversammlung der Européischen Geophysikalischen
Gesellschaft, Den Haag (06.-10.05.96)

Workshop zu Rasterkraftmikroskopie, Jena (14.05.96)

Workshop ,, The Interaction of Stars with their Environment®,
Visegrad/Ungarn (23.-25.05.96), eingeladener Vortrag

First ISO Science Workshop, Noordwijk (29.-31.05.96)

ESO Workshop ,,Science with the VLTI“, Garching (18.-21.06.96)
ESO Workshop ,,Science with the VLTI*, Garching (18.-21.06.96)
Konferenz ,From Stardust to Planetesimals“, Santa Clara (24.-26.06.96),
eingeladener Vortrag

Konferenz ,From Stardust to Planetesimals®, Santa Clara (24.-26.06.96
Konferenz ,From Stardust to Planetesimals“, Santa Clara (24.-26.06.96
Konferenz ,From Stardust to Planetesimals“, Santa Clara (24.-26.06.96
Konferenz ,,From Stardust to Planetesimals“, Santa Clara (24.-26.06.96
DFG ,,Physics of Star Formation“, Bad Honnef (26.-28.06.96)

DFG ,,Physics of Star Formation“, Bad Honnef (26.-28.06.96)

5. Internationale Konferenz zur Bioastronomie (IAU Colloquium 161),
Capri (01.-05.07.96)

Konferenz ,Molecules in Astrophysics (IAU Symposium 178),

Leiden (01.-05.07.96), eingeladener Vortrag

Konferenz ,Molecules in Astrophysics (IAU Symposium 178),

Leiden (01.-05.07.96)

)
)
)
)
)
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J. Blum:

Th. Henning;:
J. Steinacker:

J. Dorschner:

H. Klahr:
A. Heines:

H. Klahr:

J. Dorschner:

M. Feldt:
H. Klahr:
R. Klein:
S. Kempf:

J. Dorschner:

J. Blum:

B. Michel:
G. Wurm:
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2. CODAG-Workshop, Katlenburg-Lindau (03.-05.07.96)

(mit aktiver Teilnahme von G. Wurm, T. Poppe, H. Klahr, L.-O. Heim,
R. Mucha, S. Kempf)

Konferenz ,, Accretion Phenomena and Associated Outflows®

(IAU Colloquium 163), Port Douglas/Australien (15.-19.07.96)
Konferenz ,, Accretion Phenomena and Associated Outflows*

(IAU Colloquium 163), Port Douglas/Australien (15.-19.07.96)

59. Jahrestagung der ,,Meteoritical Society“, Berlin (22.-26.07.96)
WE-Heraeus-Seminar: Relativistische Astrophysik, Bad Honnef
(19.-23.08.96)

WE-Heraeus-Seminar: Relativistische Astrophysik, Bad Honnef
(19.-23.08.96)

Sommerschule fiir Angewandte Mathematik, Forschungszentrum Jiilich
(02.-06.09.96)

Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Tiibingen (16.-21.09.96)
Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Tiibingen (16.-21.09.96)
Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Tiibingen (16.-21.09.96)
Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Tiibingen (16.-21.09.96)
Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft, Tiibingen (16.-21.09.96)
119. Versammlung der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte,
Regensburg (21.-24.09.96)

1. Symposium zur Nutzung der Internationalen Weltraumstation,
Darmstadt (30.09.-02.10.96)

Tagung der URSI, Kleinheubach (30.09-04.10.96)

28. Jahrestreffen der ,Division of Planetary Sciences“, Tucson
(23.-26.10.96)

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Th. Henning:

J. Blum:

H. Mutschke:
A. Menshchikov:

A. Burkert:
R. Sablotny:
R. Klein:

Kolloquiumsvortrag, TU Chemnitz (Jan. 96)
Kolloquiumsvortrag, MPG AG , Nichtlineare Dynamik“,
Potsdam (Mérz 96)

Kolloquiumsvortrag, Universitit Konstanz (Mérz 96)
Arbeitsaufenthalt, Toruri, Warschau/Polen (Mérz 96)
Arbeitsaufenthalt, MPI Heidelberg (April 96)
Arbeitsaufenthalt, UMIST Manchester (April 96)
Arbeitsaufenthalt, MPIE Garching (April, Juli 96)

R. Launhardt:

J. Blum, G. Wurm,
S. Kempf:

Th. Henning:

H. Klahr:

R. Launhardt:

Th. Henning;:

H. Mutschke:

J. Blum:

K. Schreyer:

M. Schnaiter:

C. Jager:

J. Blum, G. Wurm:
M. Schnaiter:

K. Schreyer:

R. Launhardt:

Kolloquiumsvortrag, Universitdt Koln (Mai 96)

Fallturmexperimente, Universitit Bremen - ZARM (Mai 96)
Kolloquiumsvortrag, Hamburger Sternwarte (Juni 96)
Arbeitsaufenthalt/Vortrag, Tucson, NASA Ames,

Santa Cruz (Juni 96)

Arbeitsaufenthalt/Vortrag, Austin, Pasadena (Juni 96)
Arbeitsaufenthalt /Vortrag, Pennstate, Washington (Juni 96)
Arbeitsaufenthalt, Philadelphia, Washington (Juni 96)
Kolloquiumsvortrag, Universitit Nevada, Reno (Juni 96)
Kolloquiumsvortrag, Universitit Koln (Juli 96)
Arbeitsaufenthalt, Sternwarte Capodimonte/Italien (Juli 96)
Arbeitsaufenthalt, Sternwarte Capodimonte/Italien (Juli 96)
Fallturmexperimente, Universitit Bremen - ZARM (Aug. 96)
Arbeitsaufenthalt, MPI fiir Strémungsforschung,

Gottingen (Aug./Sept. 96)

Arbeitsaufenthalt, MPI fiir Radioastronomie,

Bonn (Aug./Sept. 96)

Arbeitsaufenthalt, IRAM /Frankreich (Okt. 96)
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A. Menshchikov:  Arbeitsaufenthalt, Warschau/Polen (Okt. 96)
Th. Henning: Kolloquiumsvortrag, Universitit Basel, Inst. fiir Physikalische
Chemie (Nov. 96)

6.3 Beobachtungsaufenthalte, Meflkampagnen

CSO/Hawaii:
Calar Alto/Spanien:

ESO/Chile:

IRAM 30-m-MRT /Spanien:
Siding Springs/Australien:
TIRGO/Gornergrat:

6.4 Kooperationen

Theorie

R. Launhardt (Jan. 96); M. Osterloh (Jan. 96)

A. Heines (Jan., Okt., Nov. 96); M. Feldt (Aug., Nov. 96);
A. Burkert (Juli 96); M. Osterloh (Juli 96)

Th. Henning und R. Launhardt (SEST: Mérz/April 96);
M. Feldt

(2,2-m-Teleskop: Dez. 96, 3,6-m-Teleskop: Dez. 96);

A. Burkert (3,6-m-Teleskop: Mai/Juni 96)

M. Osterloh (Feb. 96); R. Launhardt (Okt. 96);

Th. Henning (Okt. 96)

R. Launhardt (Juni/Juli 96); A. Heines (Juni/Juli 96)
A. Burkert (Mérz/April 96)

o Gemeinsames Projekt , Lichtstreuung an kleinen Teilchen“ mit Universitédt St. Pe-

tersburg

Department of Terrestrial Magnetism, University of Washington (H. Butner, A. Boss)

e Kobe University (Japan) (T. Kozasa)

Laborastrophysik

NASA Ames Research Center, Moffet Field (R. Bell)
University of Florida, Gainesville (Bo Gustafson)
University of Edinburgh (T. Millar)

UMIST Manchester (K. Willacy)

e JPL Pasadena (M.S. Hanner)

e Centre d’Etudes de Saclay (I. Nenner)

o Universitario Navale, Napoli (E. Bussoletti)

e Osservatorio Astronomico di Capodimente (L. Colangeli)

e Universitd di Lecce (A. Blanco)

e Kobe University (T. Mukai)

e Kyoto Pharmaceutical University (Ch. Koike)

e University of Florida, Gainesville (F. Giovane)

e Université de Paris (A.-C. Levasseur-Regourd, M. Cabane, J.-C. Worms)
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Beobachtung

e ESTEC Noordwijk, Villafranca (T. Prusti, R. Siebenmorgen)

University of Leiden (E.F. van Dishoeck)

University of Texas (N. Evans)

University of Maryland (L. Mundy)

SCEA Saclay (P.-O. Lagage)

Haward-Smithonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA) (T. Bourke)
Royal Observatory Edinburgh (D. Ward-Thompson)

Th. Henning
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0 Allgemeines

Die Arbeitsgruppe wurde zum 1.1.1992 eingerichtet und Ende 1996 in das Theoretisch-
Physikalische-Institut der Friedrich-Schiller-Universitdt Jena integriert.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. G. Neugebauer [-36088].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. C. Klein (DFG) [-36730], Dr. A. Kleinwiéichter [-35968], Dr. W. Kley [-36643], Dr. R.
Meinel [-35968], Dr. G. Schéfer [-35969].

Doktoranden:

M. Ansorg, G. Krenzer, D. Moran [-36644], J. Nullmeyer [-35970], R. Rieth [-35970].

Sekretariat und Verwaltung:
M. Kluge [-35971], M. Maas [-35267].

Technisches Personal:
D. Ruder [-36645].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Fiir die computergesteuerte Bearbeitung der wissenschaftlichen Aufgabenstellungen wer-
den in der Arbeitsgruppe moderne, leistungsfihige Unix-Workstations eingesetzt. Der
Workstation-Cluster besteht aus insgesamt elf Hewlett Packard Maschinen mit umfangrei-
cher Peripherie und Software. Entsprechend der Thematik der Arbeitsgruppe sind die Rech-
ner (typische Systemdaten: 20-40 MFLOPS CPU-Leistung, 32-256 MByte RAM-Speicher)
sowohl fiir die Bearbeitung rechenzeitintensiver numerischer als auch speicherintensiver
Formelmanipulationsprobleme ausgelegt.
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Die Arbeitsgruppe betreibt gemeinsam mit dem Theoretisch-Physikalischen Institut ein
eigenes Computer-Subnetz mit Anbindung an das Rechenzentrum der Universitit. Zur
Unterstiitzung der Forschungstitigkeit stehen somit an jedem Arbeitsplatz auch alle mo-
dernen Informations- und Kommunikationsdienste des Internet zur Verfiigung.

1.3 Gebaude und Bibliothek

Die Arbeitgruppe besitzt eine reichhaltige Spezialbibliothek mit neuesten Fachbiichern
(Stand 12/95: 550 Biinde) und ausgewihlten Zeitschriften. Nach dem Umzug in ein neues
Gebdude wurde die Bibliothek der Arbeitsgruppe mit der des Theoretisch-Physikalischen
Instituts zusammengelegt. Es gibt eine enge Zusammenarbeit mit der Zweigbibliothek
Physik der Universitidt Jena.

2 Géste und Stipendiaten

Th. Apostolatos (1.1.-30.5.);

V. Belinski, Rom (28.10.-13.11);

J. Bicak, Prag (8.12.-12.12.);

F. Ernst, Potsdam (USA) (1.10.-15.10.);
D. Giulini, Freiburg (18.3.-4.4.);

G. Hall, Aberdeen (21.11.-26.11.);

I. Hauser Boulder (1.10.-15.10.);

P. Jaranowski, Bialstok (1.1.-30.6., 7.12.-14.12.);
K. Kokkotas, Thessaloniki (1.1.-31.3.);
A. Koutras, London (13.5.-12.7.);

S. Kumar, Sussex (1.4.-4.4.);

A. Lun, Melbourne (15.5.-15.7.);

E. Malec, Krakau (24.11.-8.12.);

H.-J. Matschull, London (3.6.-6.6.);

O. Richter, Jena (1.1.-31.12.);

A. Trautman, Warschau (10.3.-13.3.);

N. Wex, Jena (1.1.-30.9.);

Th. Wolf, London (1.10.-31.12.);

C. Xu, Nanjing (1.1.-14.2.);

J. Zagrodzinski, Warschau (12.11.-7.12.).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

W. Kley: Numerische Methoden in Physik und Astrophysik, SS 96

R. Meinel: Solitonen, WS 95/96

R. Meinel: Relativistische Astrophysik, SS 96

R. Meinel: Magnetohydrodynamik, WS 96/97

R. Meinel: Allgemeine Relativitdtstheorie: Schwarze Locher, SS96 (Vorlesungsreihe, FSU
und Uni Leipzig)

G. Neugebauer: Rotierende Korper in der Allgemeinen Relativitdtstheorie, SS 96

G. Schiéfer: Gravitationswellen, SS 96 (Uni Konstanz)

G. Schiéfer: Gravitationswellen, WS 96 /97

3.2 Priifungen

Vom Arbeitsgruppenleiter wurden 5 Doktorpriifungen und 4 Diplompriifungen abgenom-
men.



Jena: MPG - Arbeitsgruppe Gravitationstheorie 477

3.3 Gremientétigkeit

G. Neugebauer:

DFG: Mitglied des Senats- und Bewilligungsausschusses fiir Graduiertenkollegs

DFG: Mitglied des Senatsausschusses fiir internationale Angelegenheiten

Zeitschrift ,,Classical and Quantum Gravity“ — Mitglied im Editorial Board
Friedrich-Schiller-Universitdt Jena: Mitarbeit in Dekanats- und Universitdtsausschiissen

R. Meinel:
DPG: Beirat des Fachverbandes ,,Gravitation und Relativitdtstheorie“

G. Schiifer:

DPG: Beirat des Fachverbandes ,,Gravitation und Relativitdtstheorie*

ESA: Mitglied im Topical Team in Fundamental Physics (Cosmology, General Relativity
and Gravitation, Particle Physics)

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Rotierende Objekte

G. Neugebauer, R. Meinel und A. Kleinwéchter fiithrten die Untersuchungen zur globalen
Losung der Einsteinschen Feldgleichungen, die eine selbstgravitierende, starr rotierende
Staubscheibe beschreibt, weiter. Insbesondere interessieren physikalische Eigenschaften,
wie z.B. Ergosphéren und der Grenziibergang zu Schwarzen Léchern.

Im Rahmen einer Doktorarbeit (Betreuer R. Meinel, G. Neugebauer) untersucht M. Ansorg
Geodéten im Feld der rotierenden Staubscheibe.

Die Existenz eines nicht-trivialen Killingtensors der Staubscheibenmetrik wurde von Th.
Wolf (QMW, London) zusammen mit A. Kleinwéchter und R. Meinel untersucht. Es wurde
gezeigt, daff im flachen Raum alle (1,1)-Killing-Paare trivial sind (Th. Wolf).

R. Meinel und G. Neugebauer untersuchten eine hyperelliptische Losungsklasse der Ernst-
Gleichung. C. Klein und O. Richter analysierten hierzu die Singularitidtenstruktur. C. Klein
bearbeitete das Problem einer Scheibe mit zentralem Schwarzen Loch.

In Zusammenarbeit mit A. Brandt (Informatik, Uni Jena) entwickelte Th. Wolf das inter-
aktive Programm CRACK zur Losung von partiellen Differentialgleichungen weiter.

4.2 Numerische Relativitatstheorie

Im Rahmen einer Doktorarbeit (Betreuer W. Kley, G. Neugebauer) wurde von J. Null-
meyer mit Hilfe von numerischen Methoden die Stabilitdt von sphérisch symmetrischen
Sternen und der Einflul von Wiarmeleitung in der ART untersucht. Es wurden Gleichge-
wichtkonfigurationen von rotierenden, infinitesimal diinnen Scheiben mit innerem Druck
und deren Bifurkation in Ringe im Rahmen der Newtonschen Physik sowie der ART berech-
net (W. Kley). Die Diplomarbeit von G. Krenzer beschéftigte sich mit der relativistischen
Bewegung von idealen Fliisigkeiten in einem sphérisch symmetrischen Gravitationsfeld
(Schwarzschild-Metrik).

4.3 Akkretionsprozesse

In Zusammenarbeit mit D. Lin (UC Santa Cruz) wurde von W. Kley die Dynamik der
Grenzschicht von protostellaren Scheiben untersucht und ein Ausbruchsmodell fiir FU Ori
Sterne berechnet. Die Arbeiten iiber den Einfluf} eines kausalen Ansatzes fiir die turbulente
Viskositit auf den Innenrand einer Scheibe wurden von W. Kley und J. Papaloizou (QMW,
London) abgeschlossen.
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4.4 Relativistische Himmelsmechanik, Gravitationswellenastrophysik

P. Jaranowski und G. Schéfer berechneten die nicht-autonome Hamiltonfunktion der drei-
einhalbten post-Newtonschen (3.5pN) Niherung der Einsteinschen Gravitationstheorie fiir
ein System von n Massenpunkten. Fiir Doppelsternsysteme wurde die 3.5pN-Bilanz zwi-
schen Energieverlust der Quelle und abgestrahlter Leistung anhand expliziter Losungen dis-
kutiert. Die 3.5pN-Korrekturen zu den Bewegungsgleichungen zweier Massenpunkte haben
R. Rieth und P. Jaranowski begonnen, abzuleiten. P. Jaranowski und G. Schéfer befa3ten
sich mit der Berechnung der 3pN-Hamiltonfunktion zweier Massenpunkte.

In Zusammenarbeit mit G. Schifer berechnete R. Rieth fiir ein Bindrsystem 2pN-Bahn-
unterschiede zwischen der Wilsondynamik und der vollen Einsteindynamik.

C. Xu und G. Schéfer stellten in Zusammenarbeit mit X. Wu (Nanjing Normal Univ.,
China) die 1pN-Bewegungsgleichungen fiir ein kompaktes Zweikorpersystem mit Monopol-
Spin-Quadrupol-Wechselwirkung auf.

N. Wex war mit der Suche nach einem geeigneten Timing-Modell fiir den Doppelsternpulsar
PSR B1259-63 befat. In Zusammenarbeit mit O. Doroshenko (MPIfR, Bonn) verbesserte
er dessen Timing Programm. Des weiteren arbeitete er an einem Timing-Modell fiir Dop-
pelsternpulsare mit Hauptreihensternen. Ferner nahm er an Timing-Beobachtungen am
64m Parkes Radioteleskop und am 100m Radioteleskop in Effelsberg teil.

K. Kokkotas zeigte in Zusammenarbeit mit N. Andersson (Univ. Wales, Cardiff), daf ein-
fallende Gravitationswellen die Gravitationswellen-Moden eines Neutronensterns anregen
konnen. Dieser Prozef}, so wurde ferner gezeigt, ermoglicht die experimentelle Massen- und
Radius-Bestimmung eines Neutronensterns.

Th. Apostolatos leitete unter Beriicksichtigung der Spin-Bahn- und Spin-Spin-Kopplung
einen analytischen Ausdruck fiir die Priizession eines einspiralenden Binérsystems mit iden-
tischen Massenkomponenten und gleichen Spin-Betrigen ab.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
G. Krenzer: Hydrodynamik in Gravitationsfeldern

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
J. Nullmeyer: Sphérisch-symmetrische Warmeleitung in der ART

Laufend:

M. Ansorg: Bewegung von Testteilchen im Gravitationsfeld der starr rotierenden Staub-
scheibe

R. Rieth: Post-Newtonsche Dynamik ausgedehnter Doppelsterne
G. Krenzer: Stabilitdtsuntersuchungen an kompakten Objekten in der ART
D. Moran: Linseneffekte an Staubscheiben in der Allgemeinen Relativitdtstheorie

5.3 Tagungen und Veranstaltungen

Es wurde die internationale Tagung ,,19th Jena Seminar on Relativity“ vom 23.9.-28.9.96 in
Tambach Dietharz gemeinsam mit dem Theoretisch-Physikalischen Institut der Universitét
Jena organisiert. Es beteiligten sich 50 Wissenschaftler aus 11 Landern.

Mitarbeit in der Organisation eines Minisemesters am Stefan Banachschen Internationa-
len Mathematischen Zentrum des Mathematischen Instituts der Polnischen Akademie der
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Wissenschaften (Warschau, 26. Februar bis 30. Mérz) ,,Mathematical Aspects of Theories
of Gravitation“. (G. Schéfer)

Mitarbeit in der Organisation der 60. Physikertagung der DPG in Jena 1996. (G. Schéfer)

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Mathematical Aspects of Theories of Gravitation, Banach Zentrum Warschau, 26.2.-30.3.96
(Meinel, V; Neugebauer, 3VL; Schéfer, 5VL))

2nd Mexican School on Gravitation and Mathematical Physics, Tlaxcala, Mexiko, 1.-
7.12.96 (Meinel, eingel. V)

19th Jena Seminar on Relativity, Tambach-Dietharz, 23.-28.9.96 (Ansorg, V; Klein, V;
Kleinwéchter, V; Kley, V; Neugebauer V; Meinel V; Richter, V; Schifer, V)

60. Physikertagung der DPG, Jena (Neugebauer, HV; Kley, V; Nullmeier, V)

Journées Relativistes 96, Ascona, Schweiz (Klein, V; Kley, V; Neugebauer, eingel. V; Rich-
ter, V)

EARA Workshop on Accretion Disks, Garching (Kley, V)

Micro Meeting Mieders, Osterreich (Neugebauer, V)

Herbsttagung der AG, Tiibingen (Neugebauer, eingel. V, Kley, 2V)

Encuentros Relativistas Espanoles, ,,Relativistic Astrophysics and Cosmology“, Valéncia
(Schifer, V)

First International LISA Symposium, Rutherford Appleton Laboratory, Didcot/England
(Schifer, V)

31st Scientific Assembly of COSPAR, Birmingham (Schéfer, V)

5th International Conference on Advanced Technolgies and Particle Physics, Como (Schéfer,
V)

Symposium on Scientific Satellites Achievements and Prospects in Europe, Paris (Schéfer,
V)

ASA Meeting, Perth, 1-4 July 1996 (Wex, V)

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Astrophysikalisches Institut Potsdam (Kley, V)

Marie und Juloit Curie Universitit, Paris (Neugebauer, V)
Melbourne University, Australia (Wex, 3.1.-10.8.96, V)

MPI fiir Astronomie, Heidelberg (Kley, V)

MPI fiir Gravitationsphysik, Potsdam (Meinel, 2V; Neugebauer; Schéfer, 1.5.-31.5.96)
MPI fiir Physik, Miinchen (Neugebauer, V)

Queen Mary & Westfield College, London (Kley, 15.3.-30.3.96)
Stockholm Observatory (Kley, V)

Universitdt Bonn (Neugebauer, V)

Universitit Freiburg (Meinel, V)

Universitdt Hamburg (Neugebauer, V)

Universitdt Konstanz (Meinel, V)

Universitdt Miinchen (Kley, V)

Universitdt Newcastle upon Tyne, England (Meinel, V)
Universitdt Paderborn (Meinel, V)

Universitdt Regensburg (Schéfer, V)

University of California Santa Cruz, USA (Kley, 25.7.-25.8.96)
University of Sydney Australia (Wex, V)

Urania Berlin e.V (Schéfer, 2V)

Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin (Meinel, V)
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6.3 Kooperationen

Enge Kontakte bestehen zu J. Ehlers und B. Schmidt (MPI fiir Gravitationsphysik, Pots-
dam).

R. Meinel arbeitet mit H. Steudel (MPG-AG Nichtklassische Strahlung, Berlin) auf dem
Gebiet der Solitionentheorie zusammen.

G. Schifer steht in engem Kontakt mit H. Dittus (ZARM Bremen) und W. Vodel (Uni-
versitidt Jena), deren Ziel es ist, am Bremer Fallturm die Universalitét des Freien Falls mit
verbesserter Genauigkeit zu messen (angestrebte relative Genauigkeit bis zu 1073). En-
ge Kontakte bestehen auch zu den Theorie- und Hardware-Gruppen von STEP (Satellite

Test of the Equivalence Principle) und LISA (Laser Interferometer Space Antenna for the
detection and observation of gravitational waves).

G. Schifer ist Mitglied in der US-amerikanischen LIGO-Community (Laser Interferometric
Gravitational-wave Observatory).

Eine enge Kollaboration auf dem Gebiet der Theorie von Akkretionsscheiben besteht mit
der Max-Planck-Arbeitsgruppe ,,Staub in Sternentstehungsgebieten® (Kley mit Henning,
Klahr, Steinacker)

7 Sonstiges
Im Januar erhielt A. Kleinwéchter den Fakultitspreis (Rothe & Schwarz) fiir die beste
Promotion 1995.

N. Wex erhielt die Otto-Hahn-Medaille fiir hervorragende Nachwuchsforscher der Max-
Planck-Gesellschaft und den Promotionspreis der Fakultdt fiir Physik.

8 Veroffentlichungen
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9 Abkiirzungsverzeichnis

V: Vortrag,

HV: Hauptvortrag,
RV: Reviewvortrag,
VL: Vorlesung.

W. Kley, G. Neugebauer
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0 Allgemeines

Von den vier Stellen fiir Wissenschaftliche Mitarbeiter wurden im Laufe des Jahres drei
frei. Nur eine durfte bisher wiederbesetzt werden; Forschung und Lehre des Instituts sind
dadurch stark behindert.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(Stand 1.1.1997)

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. G. Hensler [-4125], Prof. Dr. H. Holweger [4107], Prof. Dr. D. Koester [-4104]
(Geschf. Vorst.), Prof. Dr. D. Schliiter [-4109]
Emeriti: Prof. Dr. K. Hunger [-4108], Prof. Dr. V. Weidemann [-4108].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. J. Babel [-4101] (Obs. de Geneve), Dr. T. Blocker [-4102] (DFG, DARA, seit 1.5.),
Dr. S. Dreizler (HS.-Ass.), Dr. B. Freytag [-4103] (DFG), Dr. S. Jordan [-4105] (DARA,
Ak Rat seit 1.12.), Priv.-Doz. Dr. J. Képpen [-4103] (DFG), Dr. T. Rauch (DARA), Dr.
R. Spurzem (HS.-Ass. bis 27.10.), Priv.-Doz. Dr. M. Steffen [-4101] (Gastdoz.), Dr. Ch.
Theis [-1574] (HS.-Ass.), Dr. H. Vath (HS.-Ass. bis 30.9.).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. E. Baum (DFG bis 14.9.), Dipl.-Phys. Ch. Einsel (DFG), Dipl.-Phys. T. Freyer
(DFQG), Dipl.-Phys. M. Hemsendorf (DFG seit 15.5.), Dipl.-Phys. D. Homeier (DFG seit
1.9.), Dipl.-Phys. O. Michaelis, Dipl.-Phys. I. Rentzsch-Holm (DFQG), Dipl.-Phys. A. Rie-
schick (DFG seit 15.6.), Dipl.-Phys. H. Schmidt (DFG), Dipl.-Phys. B. Wolff (DARA seit
1.3.).

Diplomanden:
Y. Choi, S. Deiters, N. Faehling, M. Hempel, O. Kullie, F. Sommerlade, S. Wohler.
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Sekretariat und Verwaltung:
Frau I. Schmidt, Frau R. Kiipper-Podoll [-4110].

Technisches Personal:
Dipl-Ing. G. Jonas [-2346] (System-Ingenieur)

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut verfiigt iiber einen Cluster von 13 SUN-Workstations. Uber das Rechenzen-
trum der Universitdt Kiel besteht Zugang zu den Rechnern des Norddeutschen Vektor-
rechnerverbundes in Berlin und Hannover. Fiir N-Kérper-Simulationen stehen im Rahmen
eines DFG-Projektes speziell konstruierte Hochgeschwindigkeitsrechner vom Typ GRAPE-
3 und HARP-2 zur Verfiigung.

2 Gaste

Dr. D. Bomans (Urbana-Champaign/USA), S. Ehlerova (Prag/Tschech. Republik), Prof.
Dr. R. Genzel (Garching), Dr. M. Giersz (Warschau/Polen), Prof. Dr. D.C. Heggie (Edin-
burgh/GroBbritannien), Dr. B. Jungwiert (Prag/Tschech. Republik), Dr. N. Junkes (Pots-
dam), Dr. N. Langer (Garching), Prof. Dr. J. Palous (Prag/Tschech. Republik), Dr. S.
Pustylnik (Karadrai-Circessia/Rufiland), Dr. M. Samland (Basel/Schweiz), Prof. Dr. J.
Stutzki (Koln), Dr. T. Theuns (Oxford/Grofibritannien), Dr. A. Vazdekis (La Laguna/Spa-
nien), S. Lourenso (La Laguna/Spanien).

3 Lehrtétigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

Das Institut iibernimmt traditionell die Lehre auf dem Gebiet der Astrophysik und Astro-
nomie an der Universitit Kiel. Dariiber hinaus beteiligt es sich an der Grundausbildung
der Physiker einschliefllich der Abnahme von Vordiplom-, Diplom- und Doktorpriifungen.
Mitglieder des Instituts sind in universitdren und aueruniversitdren Gremien tétig. Prof.
Schliiter iibernahm ab WS 96/97 fiir die Dauer von 2 Jahren das Amt eines Prodekans der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét. Prof. Hensler gehorte dem Promotions-
ausschuf} der Universidad de La Laguna (Spanien) bei Begutachtung der Dissertation und
Disputation von A. Vazdekis an. Prof. Hensler wurde zum Vertrauensdozenten der CAU
fiir Angelegenheiten der DFG gewahlt.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Stellarphysik: theoretische Weiterentwicklungen

NLTE-Modellatmosphérenprogramm, das Blanketing-Effekte durch Linien aller Metalle bis
einschlieBlich der Eisengruppenelemente beriicksichtigt (Dreizler mit Werner und Rauch,
Tiibingen und Haas, Bamberg).

Numerische Modelle stellarer Konvektion und ihrer Wechselwirkung mit Strahlung (Frey-
tag mit Steffen/Potsdam und Ludwig/Garching, Holweger). Entwicklung eines Codes zur
Modellierung zirkumstellarer Gas- und Staubscheiben unter Beriicksichtigung von Strah-
lungstransport und chemischem Netzwerk (Rentzsch-Holm mit Bertoldi/Garching). Ent-
wicklung numerischer Modelle elementselektierender strahlungsgetriebener Winde von A-
und B-Sternen mit detaillierter Berechnung des Strahlungsdrucks (Babel).

Quasi-molekulare Satelliten in den Profilen von Lyman alpha und beta; Anwendung auf
HUT Beobachtungen von Wolf1346 (Koester); Strahlungstransport in starken Magnetfel-
dern (Schmidt, Jordan, Koester).

Berechnung der Sternentwicklung lings des Asymptotischen Riesenastes (AGB) fiir Sterne
verschiedener Anfangsmassen; Untersuchung der Nukleosynthese wahrend des hot bottom



Kiel: Institut fiir Astronomie und Astrophysik 485

burning auf dem AGB; Untersuchung der Bedingungen fiir die Bildung von massearmen
Pop.I-Kohlenstoffsternen (3. Dredge-Up); Einarbeitung von Overshoot in die Konvekti-
onsbeschreibung basierend auf Ergebnissen hydrodynamischer Simulationen und dessen
Anwendung auf AGB Modelle; Untersuchung der Bildung und nachfolgenden Haufigkeits-
entwicklung von '2C wihrend der Thermischen Pulse als Neutronenquelle fiir den s-Prozef§
(Blscker mit Herwig, Schénberner/Potsdam, El Eid/Beirut).

Massenbestimmung des variablen Zentralsterns FG Sge anhand von post-AGB Entwick-
lungssequenzen (Blocker mit Schénberner /Potsdam).

Berechnung von Entwicklungssequenzen fiir Weifle Zwerge verschiedener Masse und Kom-
position; Untersuchung des Einflusses der Hiillenmassen auf die Masse-Radius-Relation und
die Massenverteilung Weiler Zwerge (Blocker mit Herwig, Driebe, Schonberner /Potsdam).

4.2 Weifle Zwerge; heifle Sterne in Spatphasen der Entwicklung

PG 1159 Sterne: Spektralanalyse von UV-Spektren (HST/GHRS, Cycle 5) zur Festlegung
des GW Vir-Instabilitétsstreifens im HRD, der von einigen pulsierenden PG 1159-Sternen
gebildet wird. Die Analysenergebnisse sind fiir die asteroseismologische Interpretation der
Lichtkurven von Bedeutung. Analyse von wasserstoffreichen PG 1159-Sternen anhand opti-
scher Spektren und neuer HST/GHRS UV-Daten (Cycle 6). Diese Sterne sind Schliisselob-
jekte im Versténdnis der Entwicklung von PG 1159 Sternen (Dreizler mit Werner/Tiibin-
gen).

DO Weifle Zwerge: Die umfassende Analyse aller bekannten heliumreichen Weiflen Zwerge
vom Spektraltyp DO wurde vervollstindigt. Hochaufgeloste optische Spektren (Calar Alto,
Keck-HIRES) erméglichen die Suche nach Spuren von Wasserstoff in DO WZ. Hintergrund
ist die bisher ungeléste Frage nach dem Ursprung der DB-Liicke, dem Fehlen von He-
reichen WZ in einem bestimmten Teff-Intervall auf der WZ-Kiihlsequenz. Bestimmung von
Metallhédufigkeiten in DO WZ liefert Anhaltspunkte fiir Vorhersagen der Diffusionstheorie.
Dazu dienen optische Spektren, aber vor allem HST/GHRS-Daten (Cycle 6) (Dreizler mit
Werner /Tiibingen).

Extrem heifle WZ: Analyse von HST/GHRS UV-Spektren (Cycle 5 & 6) dreier WZ mit bis-
her einzigartig beobachteten Absorptionslinien extrem hochionisierter Metalle, z.B. O VIIL
Zur Entstehung dieser Linien sind Plasmatemperaturen um eine Million Kelvin notwen-
dig. Als Ursache dieser (asymmetrischen) Linien werden sehr heifile Sternwinde vermutet
(Dreizler mit Werner/Tiibingen).

sdO Sterne: Bestimmung von Eisen- und Nickelhdufigkeiten in sdO-Sternen mit NLTE-
Modellatmosphéren, die das Linienblanketing der Eisengruppenelemente beriicksichtigen.
Eisen und Nickel dienen als Indikator fiir die Entwicklungsgeschichte dieser Sterne. Bestim-
mung der Sternparameter einer groffen Zahl von sdO Sternen mit dem Ziel, deren Rolle in
der Sternentwicklung zu kldren (Dreizler mit Haas, Heber/Bamberg).

DA-Sterne: Lage des ZZ Ceti-Instabilitatsstreifens und Effektivitdt der Konvektion in DA
aus HST-Beobachtungen (Koester mit Vauclair/Toulouse); Interpretation von ROSAT-
und EUVE-Beobachtungen (Wolff, Koester, Dreizler, Jordan); Masse-Radius-Beziehung
aus WZ im galaktischen Haufen NGC 2516 (Koester mit Reimers/Hamburg); empirische
Masse-Radius-Beziehung mit HIPPARCOS Parallaxen (Schmidt, Koester, Vauclair/Tou-
louse); Zeitaufgeloste Spektroskopie von ZZ Ceti mit HST (Koester, Vath mit Kepler et
al./Austin); Analyse von HST-Beobachtungen kiihler WZ vom Spektraltyp DZ (Koester
mit Allard/Meudon).

Revision der Massenbestimmungen der WZ in den Hyaden, Konsequenzen fiir Anfangs-
Endmassen-Beziehung (Weidemann).

Beobachtung und Analyse der Polarisation und Spektren magnetischer Weifler Zwerge
(Jordan mit Reimers und Wisotzki/Hamburg; Jordan mit Barstow und Burleigh /Leicester
u.a.); Analyse der Rontgenemission von Symbiotischen Novae (Jordan, Werner, Wolff mit
Miirset/Ziirich und Schmutz/Ziirich).
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4.3 Sonne und andere Sterne am Anfang ihrer Entwicklung. Stellare Hiillen

und Winde.

Analyse von Spektren hoher Auflésung unter Einsatz eines fiir Sterne mittleren und spéten
Spektraltyps entwickelten Programmsystems zur Berechnung von Atmosphirenmodellen,
synthetischen Spektren und des statistischen Gleichgewichts komplexer Atome.

Sonne: Spektroskopie photosphérischer Absorptionslinien im integralen Sonnenlicht (‘Son-
ne als Stern’). Diese dienen als empfindliche Sonden fiir Variationen der Photosphéren-
struktur, die mit dem Aktivitidtszyklus korreliert sind. Als Quelle unfokussierten Sonnen-
lichts hat sich in einer Pilotstudie der Mond bewéhrt (Holweger mit Kneer/Géttingen).

A- und B-Sterne: Suche nach zirkumstellaren (CS) Absorptionslinien in Vor-Hauptreihen-
objekten (ABoo-Sterne) und Sternen mit und ohne nachweisbare Staubhiillen (Holweger,
Rentzsch-Holm). Bei hoher spektraler Auflésung und hohem S/N-Verhiltnis zeigen zahlrei-
che A-Sterne CS-Linien. Non-LTE-Analyse von C, N und Fe in A-Sternen — einschliefilich
Wega — und der Sonne (Rentzsch-Holm). Je nach Element, Temperatur und Linienstérke
konnen Non-LTE-Haufigkeitskorrekturen von bis zu 0.5 dex auftreten. Beta Pictoris: er-
ste detaillierte Analyse der Oberflichenzusammensetzung dieses Prototyps der Sterne mit
Staub- und Gasscheibe (Hempel, Holweger, van Thiel mit Kaufer /Heidelberg). Ausweitung
der spektroskopischen Untersuchung ‘normaler’ A-Sterne zu kiithlen B-Sternen hin: Diffu-
sion, Akkretion und stellare Winde in jungen Sternen mittlerer Masse (Wohler, Holweger).
Heifle stellare Winde; erste theoretische Rontgenspektren von B- und Bp-Sternen auf der
Basis von ‘magnetically confined wind shocks’ (Babel mit Montmerle/Saclay).

Zirkumstellare Hiillen junger A-Sterne wie Wega und 3 Pictoris: analytische Scheibenmo-
delle, chemisches Netzwerk und seine Kopplung mit dem stellaren Strahlungsfeld. Einflufl
der Staub- und Gasdichte auf die Photodissoziation des CO-Molekiils (Rentzsch-Holm,
Holweger mit Bertoldi/Garching).

Stellare Magnetfelder: Survey von 150 kiihlen Ap-Sternen mit der Korrelationsmethode.
Bestimmung der Feldverteilung sowie Entdeckung von 3 Objekten mit extrem starkem
Magnetfeld (Babel mit North/Lausannne). Magnetfeld von G- und K-Sternen (Babel mit
Queloz/Genf).

4.4 Numerische Modellierung stellarer Konvektion

Konvektion in Hauptreihensternen vom Spektraltyp K, G, F und A und Roten Riesen:
Vergleich von Struktur und Dynamik der simulierten &ueren Konvektionszone mit Vor-
hersagen der Mischungswegtheorie. Simulation der Sonnengranulation mit hoher rdumli-
cher Auflésung (Steffen). Sequenz numerischer Modelle mit variierender Effektivtempera-
tur entlang der Hauptreihe. Modellsequenz entlang des Entwicklungsweges der Sonne von
der Hauptreihe weg, sowie fiir K-Hauptreihensterne iiber Unterriesen bis hin zu Roten Rie-
sen. Erste Konvektionsmodelle fiir metallarme Sterne im Hinblick auf die Altersbetimmung
der Kugelhaufen (Freytag, Steffen).

4.5 Atomare Parameter fiir astrophysikalische Anwendungen

Berechnung thermodynamischer Zustandsgrofen fiir Struktur- und Evolutionsanalysen
von sehr massearmen Sternen und Braunen Zwergen; Beriicksichtigung der Korrelatio-
nen zwischen Elektronen und Ionen durch Padé-Approximationen von quantenstatistischen
Storungsrechnungen und Simulationen; Beschreibung von chemischen Gemischen durch
spezielle Ladungsmittlungsprozeduren (Blcker mit Stolzmann/Potsdam).

Berechnung von Ubergangswahrscheinlichkeiten und Absorptionsquerschnitten fiir schwach
nicht-ideale Plasmen, Debye-Hueckel-Niherung fiir Mehrelektronensysteme (Schliiter).
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4.6 Stellardynamik

Simulation der Entwicklung von Sternhaufen und Galaxien mit speziellen Hochgeschwin-
digkeitsrechnern (GRAPE, HARP) (Spurzem, Einsel, Hemsendorf, Theis, Hensler).

Vergleich von direkten N-Korper-Simulationen von Sternhaufen mit Kontinuumsmodel-
len (anisotropes Gasmodell, Fokker-Planck-Modelle); direkte stoBdominierte N-Korper-
Simulationen mit maximaler Teilchenzahl auf Hochstleistungsvektor- und -parallelrechnern
(Einsel, Spurzem, mit Aarseth/Cambridge, Heggie/Edinburgh, Takahashi/Osaka, Inaga-
ki/Kyoto).

Rotierende Sternsysteme, Momenten- und Fokker-Planck-Modelle (Einsel, Spurzem). Ani-
sotrope Gasmodelle von Sternsystemen zur Anwendung auf Kugelsternhaufen und Gala-
xienkerne (Hemsendorf, Spurzem). Stochastische Behandlung der Entwicklung von Doppel-
sternen in Modellen von Sternhaufen (Spurzem mit Giersz/Warschau). Entwicklung eines
Momentenmodells htherer Ordnung mit selbstkonsistenter Berechnung der Stofiterme aus
der Fokker-Planck-Gleichung (Sommerlade, Spurzem).

N-Koérper-Simulationen und gasdynamische Modelle zur Entwicklung der Anisotropie in
stoBifrei kollabierenden Systemen (Theis mit Tsuchiya und Kanya/Kyoto). N-Kérper-Si-
mulationen zur radial orbit instability beim Kollaps stoBfreier Systeme (Theis, Spurzem).
Entwicklung der Anisotropie in dissipativen Systemen (Theis). Simulationen zur Kugel-
sternhaufenentstehung durch kollabierende super-shells (Theis). Einflufl des gravitational
softenings auf die Zwei-Korper-Relaxation in N-Kérper-Simulationen (Theis).

4.7 Interstellares Medium

Lokale Entwicklung von Mehr-Phasen-ISM und Sternen unter Beriicksichtigung verschie-
dener Wechselwirkungsprozesse; Untersuchung von selbstregulierter Sternentstehung und
periodischen Starbursts, u.a. in chemo-dynamischen Modellen (Koppen, Hensler, Theis mit
Samland/Basel). Photoionisation des interstellaren Mediums durch kiihlende Supernova-
blasen (Freyer, Hensler, Koppen).

Dynamische Entwicklung multipler Supernovae in der galaktischen Scheibe (Michaelis,
Freyer, Hensler). Numerische Simulation der Stofie interstellarer Wolken mit klumpigen
Unterstrukturen zur Untersuchung der Dissipation (Baum, Hensler, Theis). Untersuchung
und numerische Simulationen zum Energiedeposit massereicher Sterne in das Interstellare
Medium (Freyer, Hensler).

Fragmentation von Superbubble-Schalen und Untersuchung der moglichen Entstehung von
Sternassoziationen und Galaxien mit unterschiedlicher Umgebungsdichte des ISM (Theis,
Hensler mit Ehlerova, Palous/Prag). Untersuchung von Stern-Gas-Reibung sowie Stern-
Stern-Stoflen, u.a. in chemo-dynamischen Modellen (Hemsendorf, Spurzem, Hensler mit
Samland/Basel).

4.8 Galaxien

Numerische Simulationen zur dissipativen Entwicklung von Protogalaxien mit Wolken-
Unterstruktur (Theis, Hensler). Weiterentwicklung eines smoothed particle hydrodynamics-
Verfahren und Kopplung mit einem N-Korper-Code zur Beschreibung eines klumpigen
Stern-Gas-Molekiilwolken-Systems (Theis). Dissipative N-Koérper-Simulationen zum Sa-
telliten-Einfall in Galaxienscheiben (Faehling, Theis, Hensler). Untersuchung von Zwerg-
Elliptischen Galaxien mit Hilfe 1d chemo-dynamischer Entwicklungsrechnungen (Hensler,
Theis mit Gallagher/USA).

2d chemo-dynamische Modellrechnungen zur Entwicklung von Scheibengalaxien: Unter-
suchung der Entwicklungsepochen von Halo, Bulge, Dicker und Diinner Scheibe (Rie-
schick, Hensler mit Samland/Basel). Entwicklung der Galaktischen Scheibe in der Sonnen-
umgebung anhand von HIPPARCOS-Ergebnissen (Hensler, Rieschick mit Gomez, Hay-
wood/Meudon).
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Multifrequenz-Untersuchung nuklearer Starburst-Galaxien. ROSAT-Beobachtungen der nu-
klearen Starburst-Galaxien Mrk 297, NGC 2903, NGC 3147, NGC 3310 und NGC 4569
(Hensler mit Junkes, Zinnecker/Potsdam, Dahlem /Baltimore, Pietsch/Garching). ROSAT-
Beobachtungen von Starburst-Zwerggalaxien: He2-10, NGC 1705, [11Zw102 u.a.m. (Hensler
mit Dickow/Kiel, Junkes/Potsdam, Gallagher/USA).

Farben und optische Spektren von Balken-Galaxien; Beobachtungen von La Palma (Hens-
ler, Theis mit Beckman/La Laguna). Infrarot-Spektren von Starburst-Zwerggalaxien (Hens-
ler, Freyer mit Kunze, Lutz, Genzel/Garching, Gallagher /Madison, Bomans/Urbana-Cham-
paign). ISO-Photometrie-Beobachtungen von Starburst-Zwerggalaxien (Hensler mit Rich-
ter, Junkes/Potsdam).

Vergleich chemo-dynamischer Modelle mit der empirischen Population der Sterne in der
MilchstraBe (Hensler, Képpen, Theis mit Robin/Besancon). Ansatz fiir das Sternbildungs-
gesetz durch Bayes-Analyse der Flichenhelligkeiten in Scheibengalaxien (Képpen mit Froh-
lich/Potsdam). Synthese der Population der Planetarischen Nebel in der Milchstrafie (Kop-
pen mit Leindecker, Acker/Strasbourg). Radiale Dichtestruktur von Scheibengalaxien:
Unterscheidung verschiedener Modelle anhand des vorhandenen Beobachtungsmaterials
(Koppen, Hensler zusammen mit Frohlich/Potsdam, Samland /Basel).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Faehling, Norbert: Satelliten-Einfall in Galaxienscheiben

Wohler, Stephan: Untersuchung der Elementhaufigkeiten von Kalzium, Eisen und Magne-
sium in spéiten B-Sternen

Sommerlade, Frank: Ein selbstkonsistentes Momentenmodell von Kugelsternhaufen
Deiters, Stefan: Fine Abschitzung der baryonischen dunklen Materie im Halo mit Hilfe
eines Populationssynthese-Programmes

5.2 Dissertationen

Baum, Ekkehard: Wechselwirkungen im klumpigen Interstellaren Medium

Einsel, Christian: Dynamische Entwicklung rotierender Sternsysteme

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Gemeinsames Astronomisches Kolloquium Kiel-Hamburg 4.7.; Potsdam-Kiel Kolloquium
am 7.6. in Potsdam

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Zahlreiche Kooperationen und gemeinsame Projekte mit auswértigen Fachkollegen und
Institutionen auf nationaler und internationaler Ebene.

6.3 Beobachtungszeiten

DSAZ 3.5m (Dreizler 4, Jordan 2 Néchte); Keck 10m (Dreizler 1 Nacht); AAT (Jordan
2 Nichte); Russisches 6-m-Tel. (Jordan, Koester 5 Nichte); ESO 3.6-m-Tel. (Dreizler 3,
Koester 5 Néchte); ESO CAT/CES (Holweger 5 Néchte); IAC GCT-Sonnenteleskop (Hol-
weger mit Kneer/Gottingen 4 Nichte); IAC, La Palma JKT (Theis mit Lopez/La Laguna
4 Niichte); OHP 1.93m (Babel mit North/Lausanne 13 Nichte, Babel mit Queloz/Genf 10
Nichte); HST Cycle 6 (Dreizler, Koester, Jordan je PI und Co-I bei zahlreichen Projek-
ten); EUVE (Koester, Jordan); Orfeus-2 (Dreizler, Koester, Jordan); ROSAT AO6 (Hensler
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mit Junkes/Potsdam, Gallagher/Madison, Bomans/Urbana-Champaign); ISO/ISOPHOT
(Hensler mit Richter, Junkes/Potsdam)

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

“10th European Workshop on White Dwarfs”, Blanes (Blocker, Dreizler, Jordan, Koe-
ster, Rauch, Schmidt, Vith, Wolff) — TAU Symp. 180, “Planetary Nebulae”, Groningen
(Blocker, Dreizler, Képpen, Rauch) — “Third Conference on Faint Blue Stars”, Schenecta-
dy (Dreizler, Koester, Rauch) — “Supersoft X-ray Sources”, Garching (Jordan) — “Jahres-
tagung AG”, Tiibingen (Dreizler, Hemsendorf, Hensler, Homeier, Einsel, Jordan, Koester,
Sommerlade, Spurzem, Theis, Wolff) Haereus-Workshop “The Physics of Galactic Ha-
los”, Bad Honnef (Hensler, Freyer) - DFG-SPP “Erhaltungsgleichungen”, Initialisierungs-
treffen in Magdeburg (Hensler) — INAOE Conference “Starburst Activity in Galaxies”,
Puebla/Mexiko (Hensler) Nordic Symposium “Element Abundances and the Chemical
Evolution of the Milky Way”, Kopenhagen/Dénemark (Hensler) — DFG-SPP-Colloquium
“Physik der Sternentstehung”, Bad Honnef (Hensler, Rentzsch-Holm) — ESO-Workshop
“The Extragalactic Distance Scale”, Garching (Hensler) Saas-Fee Lecture “Interacting
Galaxies” (Theis).

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Blocker: Astrophysikalisches Institut Potsdam; Institut fiir Astronomie und Astrophysik
Tiibingen — Dreizler: Goddard Space Flight Center, MD, USA; Institut fiir Astronomie
und Astrophysik Tiibingen — Freyer: Dept. of Physics, Univ. of Madison/USA — Hensler:
MPT fiir Astrophysik, Garching; MPI fiir extraterrestrische Physik, Garching; Universitét
Potsdam; Astrophys. Inst. Potsdam; Universitit K6ln; Graduiertenkolleg “Zwerggalaxien”
Bochum/Bonn; DASGAL am IAP Paris/Meudon/Frankreich; IAC La Laguna/Spanien —
Jordan: Universitdt Erlangen-Niirnberg Ko&ppen: Astrophys. Inst. Potsdam; Obs. Ho-
her List; Obs. de Strasbourg; Obs. de Besangon; Inst. Astron. Univ. Tokyo, Astron. Inst.
Univ. Sendai — Koester: ITA Heidelberg — Spurzem: Astron. Inst. Univ. Basel; Astron.
Rechen-Inst. Heidelberg; Nic. Cop. Astron. Centre, Warschau, PL; Dept. of Physics and
Astronomy, Rutgers Univ. New Brunswick NJ, USA; Univ. of California Sta. Cruz, Lick
Observatory, USA — Einsel: Univ. Potsdam, Astrophys. Inst.; Univ. of Edinburgh, EP-
CC/Dept. of Maths. and Stats., GB  Hemsendorf: Univ. of Edinburgh, EPCC/Dept.
of Maths. and Stats., GB — Theis: Univ. of Cambridge, Inst. of Astronomy, GB; Univ. of
Edinburgh, EPCC/Dept. of Maths. and Stats., GB; Astron. Inst. Univ. Basel, Switzerland,;
Obs. de Besangon, France; IAC La Laguna, Spain

8 Verodffentlichungen

(aufgefiihrt sind nur im Berichtsjahr erschienene Arbeiten)

8.1 In Zeitschriften und Biichern

Babel, J.: The fading of radiatively driven winds in B-stars. Astron. Astrophys. 309 (1996),
867

Cuisinier, F., Koppen, J., Acker, A.: Spectrophotometric observations of planetary nebulae
high above the Galactic plane. Astron. Astrophys. 307 (1996), 217

Dreizler, S., Werner, K., Heber, U., Engels, D.: Discovery and analysis of a hydrogen-rich
PG 1159 star. Astron. Astrophys. 309 (1996), 820

Dreizler, S., Werner, K.: Spectral analysis of hot helium-rich white dwarfs. Astron. Astro-
phys. 314 (1996), 217
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Freytag, B., Ludwig, H.-G., Steffen, M.: Hydrodynamical models of stellar convection. The
role of overshoot in DA white dwarfs, A-Type stars, and the Sun. Astron. Astrophys.
313 (1996), 497

Gautschy, A., Ludwig, H.-G., Freytag, B.: Overtures to the pulsational instability of ZZ Ceti
Variables. Astron. Astrophys. 311 (1996), 493

Haas, S., Dreizler, S., Heber, U., Jeffery, S., Werner, K.: Iron- and nickel abundances of
subluminous O-stars. I. NLTE model atmospheres with line blanketing by iron group
elements. Astron. Astrophys. 311 (1996), 669

Heber, U. Dreizler, S., Hagen, S.: On the hot end of the white dwarf spectral sequence:
Eleven very hot white dwarfs containing helium discovered by the Hamburg Schmidt
survey. Astron. Astrophys. 311 (1996), L17

Hoare, M.G., Drake, J.J., Werner, K., Dreizler, S.: The extreme ultraviolet spectrum of
the central star of the planetary nebula NGC 1360. Mon. Not. R. Astron. Soc. 283
(1996), 830

Holweger, H.: Solar element abundances, Non-LTE line formation in cool stars and atomic
data. Phys. Scr. T 65 (1996), 151

Jordan, S., Schmutz, W., Wolff, B., Werner, K., Miirset, U.: Extragalactic symbiotic sy-
stems. IV. The supersoft X-ray source SMC 3. Astron. Astrophys. 312 (1996), 897

Koester, D., Finley, D.S., Allard, N.F., Kruk, J.W., Kimble, R.A.: Quasi-molecular Satel-
lites of Ly beta in the Spectrum of the DA White Dwarf Wolf 1346. Astrophys. J. 463
(1996), L93

Koester, D., Reimers, D.: White dwarfs in open clusters. VIII. NGC 2516: a test for the
Mass-Radius and Initial-Final Mass relations. Astron. Astrophys. 313 (1996), 810

Rauch, T., Koppen, J., Werner, K.: Spectral analysis of the planetary nebula LoTr 4 and
its very hot hydrogen-deficient central star. Astron. Astrophys. 310 (1996), 613

Reimers, D., Jordan, S., Koester, D., Bade, N., Koehler, T., Wisotzki, L.: Discovery of
four white dwarfs with strong magnetic fields by the Hamburg/ESO Survey. Astron.
Astrophys. 311 (1996), 572

Rentzsch-Holm, I.: Statistical equilibrium and photospheric abundance of nitrogen in the
Sun and in Vega. Astron. Astrophys. 305 (1996), 275

Rentzsch-Holm, I.: Non-LTE abundance corrections of iron and carbon in A-type and
related stars. Astron. Astrophys. 312 (1996), 966

Schmidt, H.: The empirical white dwarf mass-radius relation and its possible improvement
by HIPPARCOS. Astron. Astrophys. 311 (1996), 852

Solanki, S.K., Riiedi, 1., Bianda, M., Steffen, M.: On the detection of shocks in the solar
granulation. Astron. Astrophys. 308 (1996), 623

Spurzem, R., Einsel, C., Theis, Ch.: Die Spezialrechner GRAPE und HARP. Sterne Welt-
raum 35 (1996), Nr. 3, 190

Spurzem, R., Aarseth, S.J.: Direct collisional simulation of 10000 particles past core col-
lapse. Mon. Not. R. Astron. Soc. 282 (1996), 19

Spurzem, R., Giersz, M.: A stochastic Monte-Carlo approach to model real star cluster
evolution, I. The model. Mon. Not. R. Astron. Soc. 283 (1996), 805

Stolzmann, W., Blocker, T.: Thermodynamical properties of stellar matter: I. Equation of
state for stellar interiors. Astron. Astrophys. 314 (1996), 1024

Stolzmann, W., Blécker, T.: Equation of State for Multicomponent Plasmas by Padé Ap-
proximants. Phys. Lett. A 221 (1996), 99
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Werner, K., Dreizler, S., Heber, U., Rauch, T., Fleming, T.A., Sion, E.M., Vauclair, G.:
High resolution spectroscopy of two hot (pre-) white dwarfs with the Hubble Space
Telescope. KPD 0005+5106 and RX J2117+3412. Astron. Astrophys. 307 (1996), 860

Wolff, B., Jordan, S., Koester, D.: DA white dwarfs in pointed observations from the
ROSAT archive. Astron. Astrophys. 307 (1996), 149

8.2 Konferenzbeitrige

Babel, J.: Diffusion and competing hydrodynamical processes in the atmosphere of A and
B-stars. In: Spectroscopic Diagnostics of Small-Scale Structure. Proceedings of the
CCP7 Workshop. CCP7 Newsletter No. 23 (1996), 21

Babel, J.: He-rich stars and the fading of radiatively driven winds. In: Heber, U., Jeffery,
C.S. (eds.): Hydrogen deficient stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996), 185

Babel, J., Montmerle, T.: X-ray emission from magnetically confined winds. In: Heber, U.,
Jeffery, C.S. (eds.): Hydrogen deficient stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996),
189

Blocker, T, Schonberner, D.: Evolution and mass of FG Sge. In: Heber, U., Jeffery, C.S.
(eds.): Hydrogen deficient stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996), 341

Blocker, T , Schonberner, D.: On the mass of FG Sge. In: Noels, A., Fraipont-Caro, D.,
Gabriel, M. (eds.): Proc. 32nd Liege International Astrophysical Colloquium (1996),
455

Dickow R., Hensler G., Junkes N.: X-ray Emission of Dwarf Starburst Galaxies: He 2-10. In:
Kunth, D. (ed.): Proc. 11t" IAP Meeting, Editions Frontiéres, Gif sur Yvette (1996),
583

Dreizler, S., Werner, K.: Spectral analysis of hot helium-rich white dwarfs. In: Heber, U.,
Jeffery, C.S. (eds.): Hydrogen deficient stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996),
281

Drilling, J.S., Napiwotzki, R., Dreizler, S., Heber, U., Beers, T.C.: NLTE Spectral Analysis
of Helium-Rich sdO Stars from the Southern HK Survey. In: Heber, U., Jeffery, C.S.
(eds.): Hydrogen deficient stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996), 317

Einsel, C., Spurzem, R.: Fokker-Planck Models for Rotating Stellar Systems. In: Hut, P.,
Makino, J. (eds.): Dynamical Evolution of Star Clusters. IAU Symp. No. 174 (1996),
Kluwer, Dordrecht

Freytag, B.: Problems in modeling photospheric convective overshoot. In: Adelman, S.J.,
Kupka, F., Weiss, W.W. (eds.): Model Atmospheres and Spectrum Synthesis. Astron.
Soc. Pac. Conf. Ser. 108 (1996), 93

Heber, U., Dreizler, S., Werner, K., Engels, D., Hagen, H.-J.: Helium-rich stars from the
HS, PG and KPD surveys. In: Heber, U., Jeffery, C.S. (eds.): Hydrogen deficient stars.
Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996), 241

Hensler, G., Dickow, R., Junkes, N.; Gallagher, J.S.: Soft X-rays from the low-mass Star-
burst Galaxy NGC 1705. In: Zimmermann, H.U. et al. (eds.): Réntgenstrahlung from
the Universe. MPE Report 263 (1996), 379

Holweger, H., Rentzsch-Holm, I.: Lambda Bootis stars and ‘dusty’ A stars. In: Kdufl, H.U.,
Siebenmorgen, R. (eds.): The Role of Dust in the Formation of Stars. Springer, Berlin
(1996), 179

Jeffery, C.S., Heber, U., Hill, P.W., Dreizler, S., Drilling, J.S., Lawson, W.A., Leuenhagen,
U., Werner, K.: A catalog of H-deficient stars. In: Heber, U., Jeffery, C.S. (eds.):
Hydrogen deficient stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 96 (1996), 471
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Jordan, S., Koester, D., Finley, D.: Detection of Heavy Elements in the EUVE Spectrum
of a Hot White Dwarf. In: Bowyer, S., Malina, R.F. (eds.): IAU Coll. 152 (1996), 235,
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Jordan, S., Finley, D., Koester, D., Wolff, B.: X-ray and EUV detection of metals in the
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Telefon: (0221)470-3567, Telefax: (0221)470-5162,
e-Mail: ...@phl.uni-koeln.de

0 Allgemeines

Die Arbeiten am Institut konzentrieren sich auf drei Schwerpunkte: die interstellare Mo-
lekiilspektroskopie, die Entwicklung von Empfingersystemen fiir den Submillimeterspek-
tralbereich (einschlielich Backends) und die Molekiilspektroskopie im Labor. Alle Projekte
werden neben der Finanzierung durch die Universitdt und das Land NRW zu wesentlichen
Teilen durch den SFB 301 ,Die Physik und Chemie der interstellaren Molekiilwolken“ ge-
fordert, die technologischen Entwicklungen zusétzlich durch die DARA und das BMFT
im Rahmen der Verbundforschung Astronomie. Das Institut betreibt seit 1985 ein 3-m-
Radioteleskop, das von der Stiftung Hochalpine Forschungsstationen unterhaltene Kélner
Observatorium fiir Submillimeter Astronomie (KOSMA), auf dem 3100 m hohen Gor-
nergrat bei Zermatt, Schweiz. Knapp ein Drittel der dortigen Beobachtungszeit geht an
auswirtige Gruppen.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. R. Schieder [-3568], Prof. Dr. J. Stutzki [-3494], Prof. Dr. G. Winnewisser
(geschiftsfithrender Direktor) [-3567].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. U. Corneliussen [-3547], Dr. C. Degiacomi [-3484], Dr. U. Graf [-4092], Dr. N. Honingh
[-4528], Dr. K. Jacobs [-3484], Dr. U. Leuenhagen [-3485], Dr. F. Lewen [-3489], Dr. E.
Michael [-3482], Dr. M. Miller [-3558], Dr. V. Ossenkopf [-3485], Dr. R. Rohrig [-3558], Dr.
P. Schilke [-3554], Dr. N. Schneider [-3483], Dr. R. Timmermann [-2626], Dr. B. Vowinkel
[-3550], Dr. J.G.A. Wouterloot [-4528].

Doktoranden:

F. Bensch, U. Berndt, U. Bischoff, U. Corneliussen, I. Bors, D. Diehl, K. Fiegle, S. Haas,
J. Horn, D. Hottgenroth, M. Klumb, B. Koster, F. Maiwald, C. Mdockel, U. Miiller, R.
Nitsch, R. Rohrig, S. Seebald, O. Siebertz, R. Simon, J. Staguhn, C. Trojan, M. Weidner,
F. Wyrowski, M. Zielinsky.
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Diplomanden:
H. Hafok, A. Lingmann, , P. Piitz, T. Schabacher , F. Schléder, J. Stodolka.

Sekretariat und Verwaltung:
S. Stute [-3567], A. Anzinger [-3546], B. Krause [-3499].

1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden:
Prof. C.M. Walmsley

2 Gaste

Dr. M. Seta (Japan)
Dr. S. Tanaka (Japan)
Prof. Dr. Z.Y. Yue (China)

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Technische Entwicklungen
Teleskop

Die guten atmosphérischen Submillimeter-Eigenschaften des Standortes auf dem Gorner-
grat erlauben astronomische Beobachtungen bis in die héchstfrequenten atmosphérischen
Fenster (bis 900 GHz). Die DFG hat bei der SFB-Begutachtung Mitte 1993 deshalb einem
Ersatz des jetzigen Reflektors am 3-m-Teleskop durch einen neuen, fiir den kiirzerwelli-
gen (< 600pm) Submillimeterwellenbereich ausgelegten zugestimmt. Neben der fiir den
Einsatz im Submm essentiellen Oberflichengenauigkeit der Aluminiumpaneele und der
Stabilitdt der Kohlefaser-Fachwerk-Tragestruktur ergeben sich wesentliche Verbesserun-
gen fiir den Beobachtungsbetrieb durch den chopping secondary und die Verfiigbarkeit
zweier Nasmyth-Ports fiir die Empfinger. Der Auftrag fiir den Bau des neuen Reflektors
und Teile der Teleskopstruktur wurde an die Firma VERTEX-Antennentechnik vergeben.
Der Umbau wurde im Sommer/Herbst 1996 durchgefiihrt. Im Dezember wurde mit Ho-
lographiemessungen begonnen, um die Oberfliche auf den Sollwert (< 20um) zu bringen.
Mit ersten astronomischen Messungen wird im Februar 1997 gerechnet.

Empfinger

Mit dem schnellen Fortschritt der auf Nb/AlQ/Nb-Basis gebauten SIS-Mischerelemente
ist es mittlerweile sicher, dafl die atmosphérischen Fenster im Submm-Bereich durch SIS-
Empfinger abgedeckt werden kénnen. Im Mikrostrukturlabor des I. Physikalisches Insti-
tutes hergestellte SIS-Junction und Mischer decken alle Frequenzen der atmosphérischen
Fenster bis hinauf zu 850 GHz ab. Ein wesentlicher Vorteil der neuen Mischer fiir den
zukiinftigen Beobachtungsbetrieb ist die Breitbandigkeit der Empfinger, die zudem oh-
ne weitere Abstimmung im Betrieb erreicht wird. Die Entwicklungen konzentrieren sich
auf den Einsatz elektronenstrahl-lithographischer Methoden zur Definition der kleinsten
Strukturen und auf Konzepte der Mischeranordnung fiir Submm-Array-Empfinger.

Fiir das neue Teleskop sind zwei 2-Kanal-Empfinger gebaut worden, einer in den
460/810 GHz Béndern und ein weiterer, der einen Kanal im 345 GHz Band besitzt und
dessen zweiter Kanal im Winter bei 660 GHz und im Sommer (wenn die Atmosphére Sub-
millimeter Beobachtungen erschwert) bei 230 GHz betrieben wird. Des weiteren wird am
Aufbau eines 2-Kanal Array-Empfingers fiir 490/810 GHz gearbeitet.

Die Entwicklung hin zu Frequenzen im THz-Bereich hat mit ersten Labormessungen im
THz-Bereich (Spektroskopie von leichten Hydriden wie SH, HoS, CHs etc.) begonnen. Die
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im Moment eingesetzten monochromatischen Strahlungsquellen (Backward Wave Oszilla-
tor, FIR-Laser) kénnen in Zukunft als Lokaloszillatoren eingesetzt werden und legen so die
Basis fiir h6chstfrequente Empfiangerentwicklungen. Im Moment steht eine abstimmbare
FIR-Laser/BWO Kombination als Lokaloszillator bis 1.9 THz zur Verfiigung. Mit den neu-
en diffusiv gekiihlten supraleitenden hot electron Bolometern als Mischern, die bis in den
THz Bereich arbeiten, wurden erste Laborarbeiten erfolgreich abgeschlossen.

Basierend auf Entwicklungen in der Laborspektroskopie wird derzeit auch ein IR-Hetero-
dynempfanger aufgebaut. Durch den Einsatz einer abstimmbaren Laserdiode als Lokalos-
zillator fallen die Einschrankung der herkdmmlichen IR-Heterodyn-System mit CO»-Laser-
LO hinsichtlich der spektralen Abdeckung weg.

Backends

Die Entwicklung radioastronomischer Backends konzentriert sich auf akusto-optische Spek-
trometer (AOS). In Koln gebaute AOS sind neben KOSMA an verschiedenen anderen Ob-
servatorien (SEST, MPE/JCMT, AST/RO) im Einsatz. Insbesondere ist das Kélner In-
stitut mit dem Bau des Spektrometers an den im Rahmen des NASA SMEX Programmes
entwickelten ersten Submillimeter-Satelliten SWAS beteiligt. Das AOS hierfiir ist fertigge-
stellt und vollstandig qualifiziert. Der Satellit soll Anfang 1997 starten.

Eine Weiterentwicklung stellen Array-AOSe dar. Durch Aktivierung mehrerer Phonon-
transducer pro Deflektor konnen 4 Empfingerkanile gleichzeitig mit einem Deflektor ver-
arbeitet werden. Ein Prototyp, der in einem einzigen Bragg-Kristall 4 Kanéle mit jeweils
1.4 GHz Bandbreite und 0.6 MHz spektraler Auflésung vereint, wurde erfolgreich getestet.
Diese Spektrometer sind ideale Bakends fiir zukiinftige Arrray-Systeme.

3.2 Astronomie und Astrophysik

Die astronomischen Arbeiten mit dem KOSMA 3-m-Teleskop konzentrieren sich auf die
Untersuchung der grofirdumigen Struktur und Anregungsbedingungen von Molekiilwolken
(z.B. Orion A und B, Rosette, NGC 7538, L1512, L134A, p Oph, IC1396). An zentraler
Stelle stehen hierbei Kartierungen in CO und seinen Isotopomeren. Die Karten erlauben die
Analyse der Wolkenstruktur (z.B. die Zerlegung der beobachteten Emission in Klumpen,
deren Stabilitit und Dynamik, fraktale Parameter) und zeigen, da8 selbst die niedrigen Ro-
tationsiibergéinge von CO, dem Standardtracer fiir Molekiilwolken, nicht im Rahmen eines
einfachen Wolkenmodelles (uniforme Dichte und Temperatur) interpretiert werden kénnen.
Mit der Verfiigbarkeit leicht abstimmbarer Empfinger werden diese Untersuchungen auf
andere Molekiile, z.B Tracer fiir hohere Dichte (CS) oder UV-Einfluf§ (CN) ausgedehnt.

Die Arbeiten werden erginzt durch Beobachtungen an auswirtigen, groflen mm- und
Submm-Teleskopen (IRAM 30m, CSO, JCMT, SEST, IRAM PdBI), die komplementire
Informationen bei héherer raumlicher Auflésung liefern. Hier ist das Institut insbesondere
an dem IRAM Keyprojekt ,Small Scale Structure of Pre-Star-Forming-Clouds“ beteiligt,
fiir das die Beobachtungsphase abgeschlossen ist und momentan die endgiiltige Kalibration
der Daten in Arbeit ist. Durch die vielen konsistent durchgefiihrten Beobachtungsldufe im
Rahmen des Keyprojekts konnten einige systematische Fehler in der sowohl der IRAM-30m
als auch KOSMA Soft- und Hardware diagnostiziert werden, ein willkommener Nebenef-
fekt eines Keyprojekts, der leicht iibersehen wird. Die entsprechende Reduktion der Daten
ist aber dadurch relativ aufwendig. Die grofirdumigen KOSMA Kartierung werden dabei
insbesondere auch zur Korrektur des ,,Error Beam Pickups“ des IRAM 30-m-Teleskops
eingesetzt.

Theoretische Untersuchungen werden zur Modellierung der chemischen und physikalischen
Struktur von Molekiilwolken unter dem Einflul von UV-Strahlung durchgefiihrt. Hier wer-
den die klassischen, eindimensional planparallelen PDR-Modelle hinsichtlich der Geome-
trie erweitert, um realistisch kleinrdumige Strukturen darstellen zu konnen. Andererseits
wird das chemische Netzwerk auf Isotope und weitere Molekiile ausgedehnt, die zum einen
in Hinblick auf das Verstéindnis der grofrdumigen Anregungsbedingungen (s.o.) interes-
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sant sind, zum anderen in Zusammenhang mit zukiinftigen Beobachtungsmoglichkeiten im
Submm und FIR (ISO, SOFIA) interessant sind. Diese Arbeiten werden in enger Zusam-
menarbeit mit Dr. A. Sternberg, Tel Aviv, durchgefiihrt. Daneben werden Untersuchungen
zur Wechselwirkung zwischen Magnetfeld und Molekiilwolken (MHD-Moden, Stabilitit,
Erzeugung der klumpigen Struktur durch Turbulenz) durchgefiihrt.

Des weiteren wurden Studien von ,hot cores“, heiflen, dichten Gebieten, in denen massi-
ve Sterne gerade entstehen, durchgefiithrt. Durch die speziellen Bedingungen, Aufheizung
auf ~ 200K vor relativ kurzer Zeit und Verdampfung von Eisménteln von Staubober-
flichen, sind diese Regionen reich an komplexen Molekiilen und deshalb lohnende Ziele
von spektroskopischen Beobachtungen. Der Prototyp von hot cores ist der Orion hot core.
Dort wurden am Caltech Submillimeter Observatory Liniensurveys im Submillimeter Be-
reich durchgefiihrt, die nun in Kéln ausgewertet werden. Ein grofier Vorteil von Koln ist
die Existenz einer Laborspektroskopiegruppe, denn viele Linien der Surveys kénnen noch
keinem Molekiil zugeordnet werden, da viele Frequenzen nicht bekannt sind. Im Zusam-
meggarbeit mit Laborspektroskopikern gelang die Zuordnung von fiinf unbekannten Linien
zu SOQ

Obwohl Orion die Quelle mit der relativ stirksten Linienstrahlung ist, ist dieses Gebiet
ein Zwerg in galaktischen Vergleich. Ndher am Galaktischen Zentrum liegen hot cores, die
um ein vielfaches massiver sind und eine viel hohere Sdulendichte als Orion haben. Diese
hot cores sind zwar bei weitem noch nicht so gut erforscht wie Orion, sind jedoch vielleicht
noch lohnendere Objekte. Zuerst entdeckt wurden sie durch Kontinuumsstudien im Zenti-
meterbereich, die nach ultrakompakten Hir (UCHII) Gebieten suchten. Diese UCHIIs sind
Angzeichen fiir bereits entstandene, sehr junge OB Sterne, die ihre Umbegung ionisieren,
aber da Sterne in Gruppen entstehen, sind die Chancen gut, dicht bei UCHIIs noch etwas
frithere Stadien, eben hot cores, zu finden. Nachdem erste Studien mit NH3 mit Effelsberg
die besten Kandidaten herausgepickt hatten, wurden und werden diese weiter untersucht
mit Hilfe von VLA Beobachtungen hochangeregter NHj3 linien, Effelsberg Multi-Linien
15NH; Studien, Beobachtungen von CH3CN (wie NH3 ein gutes Thermometer) mit dem
IRAM 30m Teleskop und CH3CN, C'¥0 und Kontinuum Beobachtungen mit den Owens
Valley und Plateau de Bure Interferometern.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten

Lingmann, Achim: ,Konstruktion und Bau der Tertidroptik sowie einer Hot und einer Cold
Load fiir das neue KOSMA 3-m-Radioteleskop“, Kéln 1996

Zielinsky, Maik: ,Isotopomere CO Linienemission aus Photonendominierten Regionen®,
Kéln 1996
4.2 Dissertationen

Bors, Ingo: ,, Interstellar Molecular Line Survey with the New Dual-Channel SIS-Receiver®,
Koln 1996

Corneliussen, Uwe: ,Die Struktur der Zirruswolke MCLD 126.6+24.5¢, K6ln 1996

Rohrig, Ralf: , Untersuchung der Anregungsbedingungen unter der Morphologie der NGC
7538 Molekiilwolke mittels einer CO Multilinien Studie*, K6ln 1996

Staguhn, Johannes: ,,Observations towards the Sgr C region near the center of our Galaxy*,
Koln 1996
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5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

SWAS: erster Submm-Satellit (60-cm-Teleskop) (PI: Dr. G. Melnick, CfA, Cambridge
U.S.A.). Kélner Beitrag zur Instrumentierung ist ein akusto-optisches Spektrometer.

AST/RO: 1.7-m-Submm-Off-Axis-Teleskop (PIL.: Dr. A. Stark, CfA, Cambridge, U.S.A.);
Kolner Beitrag sind 2 breitbandige und 1 hochauflésendes AOS.

Verbundforschung: Entwicklung hochstfrequenter SIS-Mischer und Empfénger in Zusam-
menarbeit mit IRAM/Grenoble und MPE in Garching.

WTZ mit Konkoly Observatory Budapest, Ungarn: ,,Molecular Clouds as stellar nurseries.“
(C.M. Walmsley mit Dr. L. Balazs, Budapest)

IRAM KeyProjekt iiber ,, The small-scale structure of non-star forming regions“ (Heithau-
sen, Stutzki, Bensch mit Drs. Falgarone, Puget und Panis, ENS, Paris)
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FEingereicht, im Druck:
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Locarno

Istituto Ricerche Solari Locarno

via Patocchi, CH-6644 Orselina, Tel.+Fax: 0041917434226
e-Mail: mbianda@cscs.ch

1 Personal und Ausstattung

A. Rima (Vorsitzender des Stiftungsrates),

P. Jetzer (Geschiftsfithrender Président),

M. Bianda (Wissenschaftlicher und technischer Leiter),

E. Alge (Verwalter und technischer Mitarbeiter),

S. Cortesi (Wissenschaftlicher und technischer Leiter der Specola Solare Ticinese);
Instrumenteller und technischer Berater (externer Mitarbeiter): K.H. Duensing/Gottingen.

2 Allgemeines

Im Laufe des Jahres 1996 konnten die finanziellen Probleme dank der Unterstiitzung der
ETH Ziirich und des Kantons Tessin zumindest teilweise gelost werden.

3 Gaste

P. Bernasconi (Ziirich), A. Gandorfer (Ziirich), F. Habermacher (Ziirich), R. Hiitter (Schul-
leitung ETH Ziirich), O. Kiibler (Schulleitung ETH Ziirich), G. Kiiveler (Wiesbaden), B.
Lambert (Wiesbaden), J. Ohlert (Friedberg), P. Povel (Ziirich), S. Solanki (Ziirich), S.
Stemmler (Wiesbaden), J.O Stenflo (Ziirich), P. Siitterlin, D. Thomas (Wiesbaden), A.
Weston (STS Lugano), E. Wiehr (Gottingen), A.D. Wittmann (Gottingen), L. Wuntke
(Wiesbaden).

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Im Juli wurde das Polarimeter ZIMPOL-2 des Institut fiir Astronomie der ETH Ziirich am
IRSOL getestet (A. Gandorfer, J.O. Stenflo); dabei konnten die fiir weitere Beobachtungen
notwendigen Korrekturen und Erweiterungen am Teleskop bestimmt werden.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Astronomie der ETH Ziirich wurde ein einfaches
Polarimeter gebaut, welches auf einem Kalkspat und einer Lambda-Halbe-Platte basiert.
Das Polarimeter ist violettempfindlich und hat zu guten Resultaten gefiihrt (bis zu 0.3
1073).



506 Locarno: Istituto Ricerce Solari

CLV-Messungen der SrI 4607-Linie in Locarno brachten dhnliche Resultate wie Messungen
mit ZIMPOL in Kitt Peak. Die Resultate werden niichstens in Astron. Astrophys. publiziert
(J.O. Stenflo et al.). Messungen der linearen Polarisation der Cal 4227 Linie erlaubten den
Hanle-Effekt nachzuweisen und das Magnetfeld in der Canopy zu bestimmen.

FEine kleine Erweiterung des Polarimeters ermdglicht jetzt vollstdndige Polarisationsmes-
sungen (nicht nur Stokes-Q). Damit wurden einige Linien im Blaubereich registriert; die
Auswertung ist noch im Gange.

Im August wurden Messungen fiir die Bestimmung der Oszillationen von Protuberanzen
durchgefiihrt (E. Wiehr und P. Siitterlin, Géttingen). Mittels eines Sonnenrand-Bildberu-
higers konnten die Turbulenz- und Nachfithrabweichungen kompensiert werden. Die Re-
sultate und die Beschreibung der Schwierigkeiten, die mit dieser Messung verbunden sind,
werden demniichst in Astron. Astrophys. publiziert (Siitterlin et al.).

Die Driftmessungen fiir die Bestimmung des Sonnenradius wurden fortgesetzt (siche 4.1).
Erste Messungen werden zurzeit analysiert (A.D. Wittmann/Gottingen, L. Wuntke Wies-
baden, M. Bianda).

Der Einfluss globaler Inertialwellen im Sonneninnern auf die dussere Form der Sonne wurde
untersucht (V. Mikhailutsa/Kislovodsk, A.D. Wittmann/Géttingen, M. Bianda).

Die Specola Solare Ticinese, die mit dem IRSOL vereinigt ist, hat als Eichstation des
Relativzahlnetzes regelmissig Wolf’sche Relativzahlen an das Solar Index Data Center-
Bruxelles iibermittelt (S. Cortesi).

4.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Erste Besprechung fiir eine zukiinftige Mitarbeit mit der Universitdt Rom (A. Cacciani)
wurden durchgefiihrt.

Mit dem Institut fiir Astronomie/Ziirich sollen die Polarisationsmessungen fortgesetzt und
erweitert werden; zu diesem Zweck wird ein Gerdt geplant, um die instrumentelle Polari-
sation des 45-cm-Gregory-Teleskops zu kompensieren.

Zwischen dem IRSOL und der Fachhochschule Wiesbaden (FHW) wurde 1995 ein Vertrag
unterzeichnet, der die weitere Zusammenarbeit regelt. Danach soll die technische Infra-
struktur des IRSOL weiterhin durch entsprechende Diplomarbeiten von FH-Studenten
verbessert werden. Auch allgemeine oder spezielle Auswertungsssoftware kann Gegenstand
von Diplomarbeiten sein.

Die Entwicklung eines eindimensionalen schnellen Sonnenrand-Beruhigers konnte abge-
schlossen werden (D. Thomas, FHW). Das Gerdt wurde erstmals in einem Projekt zur
spektroskopischen Untersuchung von Protuberanzen-Oszillationen erfolgreich eingesetzt
(siehe unter 4 Wissenschaftliche Arbeiten). Ein Test am GCT in Teneriffa verlief eben-
falls erfolgreich, so dass mit einem Nachbau fiir das GCT/Teneriffa begonnen wurde (E.
Wiehr und P. Siitterlin/Géottingen).

Ein Gerdt zur photoelektrischen Bestimmung des Sonnendurchmessers wurde aufgefiihrt
(L. Wuntke/Wiesbaden). Ein mit einem Mikroprozessor gesteuerten Diodenarray wurde
eingesetzt.

In einem gemeinsamen Projekt mit der UStG wurde mit der Entwicklung eines Primérfo-
kus-Guiders fiir Sonnenteleskope auf der Basis eines digitalen Positionssensors begonnen
(M. Bianda, G. Kiiveler und D. Thomas/Wiesbaden, E. Wiehr/Gottingen).

Mit der Entwicklung einer gemeinsamen Bedieneroberfliche fiir alle automatisierten Geréte
des Observatoriums wurde begonnen. Die Vernetzung erfolgt iiber einen Feldbus (CAN-
Bus), als Oberfliche kommt LabView zum Einsatz (S. Stemmler/Wiesbaden).
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5 Auswirtige Téatigkeiten

5.1 Nationale und internationale Tagungen
Advances in the physics of sunspots, Tenerife, 2.-6.10., M. Bianda

6 Verotffentlichungen

Referierte Verdffentlichungen
Erschienen:

Solanki, S.K., Ruedi, I., Bianda, M., Steffen, M.: On the detection of shocks in the solar
granulation. Astron. Astrophys. 308 (1996), 623-630

FEingereicht, im Druck:

Stenflo, J.O., Bianda, M., Keller, C.U., Solanki, S.K.: Center-to-limb variation of the second
solar spectrum. Astron. Astrophys.

Siitterlin, P., Wiehr, E., Bianda, M., Kiiveler, G.: Problems in measuring prominence
oscillations. Astron. Astrophys.

Nichtreferierte Verdffentlichungen

Cortesi, S.: Relative sunspot number and solar activity 1994-1995. Astronomische Mittei-
lungen 386 (1996)

Kiiveler, G., Bianda, M.: Die Automatisierung astronomischer Observatorien. In: Ergeb-
nisse aus Forschung und Entwicklung. Veréffentlichungen aus Lehre, angewandter For-
schung und Weiterbildung Bd. 27. Fachhochschule Wiesbaden 1996, S. 112-119

M. Bianda
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Miinchen

Institut fiir Astronomie und Astrophysik
der Universitat Miinchen
Universitatssternwarte

Scheinerstr. 1, 81679 Miinchen
Tel: (0 89) 92 20 94-0, Fax: (0 89) 92 20 94 27
e-Mail: adis@usm.uni-muenchen.de

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. R. Bender [-26], Prof. Dr. T. Gehren [-43], Prof. Dr. R.-P. Kudritzki [-22], Prof.
Dr. H. Lesch [-41].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. H. Barwig [-45], Dr. S. Becker [-39] (DFG), Dr. P. Belloni [-24], Dr. G. Birk [-42] (DFG)
Dr. H. Bshnhardt [-46] (BMBF), Dr. habil. K. Butler [-40], Dr. A. Feldmeier [-64] (DFG,
BMBF), Dr. K. Fuhrmann [-29] (BMBF), Dr. A. Fullerton |-38] (MPA, DFG, ESO), Dr. R.
Gabler [-35], Dipl. Phys. W. Gissler [-44] (BMBF), Dr. L. Greggio [-24] (A.v.Humboldt),
Dr. R. Héfner [-31], Dr. S. Haser [-35] (BMBF, DFG), Dr. G. Hill [-23] (HET), Dr. U.
Hopp [-25] (SFB), Dr. W. Hummel [-40] (DFG), Dr. habil. D. Husfeld [-40], Dr. S. Kiese-
wetterKobinger [-44] (BMBF), Dr. A. Kutepov [-30] (DFG), Dr. D. Lennon [-23] (BMBF,
MPA), Dr. M. Lennon [-23] (DFG), Dr. K.-H. Mantel [-47], Dr. R.-H. Méndez [-42] (SFB),
Dipl.-Geophys. W. Mitsch [-70], Dr. B. Muschielok [-71] (BMBF), Dr. F. Najarro [-39]
(BMBF), Priv. Doz. Dr. A.W.A. Pauldrach [-36], Priv. Doz. Dr. J. Puls [-36], Dipl.-Phys.
A. Reeg [-71] (BMBF), Dipl.-Phys. C. Reile [-64] (BMBF), Dr. R.P. Saglia [-25], Dr. T.
Schoning [-42] (DFG), Dr. K. Simon [-62], Dr. K. Venn [-23] (MPA), Dr. B. L. Ziegler [-50]
(BMBF).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. D. Baumiiller [-29] (DFG), Dott. M. Bernardi [-50] (SFB/ESO) Dipl.-Phys. J.
Bernkopf [-29] (DFG), Dipl.-Phys. J. Beuing [-50] (MPA/DFG), Dipl.-Phys. A. Bobinger
[-48] (DFG), Dipl.-Phys. M. Duschinger [24] (DFG, MPA), Dipl.-Phys. A. Fiedler [-48],
Dipl.-Phys. H. Fiedler [-48], Dipl.-Math. O. Gusev [-30] (DAAD), Dipl.-Phys. T. Hoffmann
[-37] (Stipendiat, LMU), M. Sc. N. Khalil [-32] (Stipendiatin), Dipl.-Phys. C. Klumper [-
29] (DFG), Dipl.-Phys. D. Mehlert [-25] (DFG), Dipl.-Phys. R. Palsa [-24] (BMBF), Dipl.-
Phys. P. Petrenz [-35] (DFG), Dipl.-Phys. M. Pfeiffer [-33] (BMBF), Dipl.-Phys. J. Reetz
[-20] (DFG), Dipl.-Phys. F. Sellmaier -38] (DFG), Dipl.-Phys. T. Soffner [-42] (MPG),
Dipl.-Phys. U. Springmann [-34] (DFG), Dipl.-Phys. G. Taresch [-39] (BMBF), Dipl.-Ing.
W. Wimmer [-61], Dipl.-Phys. S. Wolf [-47] (BMBF).
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Diplomanden:

J. Babion, J. Bischoff, E. Clemens, B. Deufel, N. Drory, K. Engel, R. Flechsig, F. Gotsis, F.
Grupp, A. Hirpfer, A. Kronberg, B. Kénig, T. Kunzl, M. Mend], K. Paschke, N. Pryzibilla,
N. Rainer, S. Reinicke, R. Schopper D. Simi¢, D. Thomas, B. Vuletic, C. Winkelmann.

Staatsexamen:
T. Will, B. Konig.

Sekretariat und Verwaltung:
S. Grotsch [-21], I. Holzinger [-21], D. Lindner [-21] (MPA), A. Riihfel [-21].

Technisches Personal:

Dipl.-Ing.(FH) C. Frank [-63] (BMBF), Dipl.-Ing. A. Hebenstreit [-44] (BMBF), Dipl.-
Ing.(FH) H.J. Hess [-44] (BMBF), Hausmeister A. Mittermaier [-56], L. Schneiders-Fesl
[-37], M. Siedschlag [-53], Dipl.-Ing. K. Tarantik [-44] (BMBF).

Werkstatt:
W. Kénig [-54], F. Mittermaier [-53], P. Well [-54].

Observarorium Wendelstein:
O. Bérnbantner, C. Ries [08023/9140].

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:

C. Frank zum 31. Mérz 1996,
R. Lang zum 31. Méarz 1996,
A. Hebenstreit zum 1. Mai 1996.

2 Gaste

J. Babel (Kiel), G. Baggley (Durham), D. Bomans (Urbana), A. Burkert (Heidelberg),
D. Burstein (Tempe), V. Burwitz (Gottingen), M. Colless (Canberra), S. Coté (ESO), P.
Crowther (London), B. Deiss (Frankfurt), D. Hamilton (Heidelberg), A. Jessner (Bonn), U.
Klein (Bonn), W. Kley (Jena), J. Kormendy (Honolulu), M. Kramer (Bonn), S. von Linden
(Heidelberg), R. Manuilova (St. Petersburg), P. Mazzali (Trieste), K. Meisenheimer (Hei-
delberg), T. Neukirch (St. Andrews), S. Owocki (Newark), K. Panov (Bulgarien/Sofia), J.
Pittichova (Bratislava), K. Reinsch (Géttingen), J. Ronnback (ESO), S. Sandrelli (Bolo-
gna), K.P. Schroder (Cambridge), A. Schroer (Bochum), Z. Sekanina (JPL Pasadena), E.
Skillman (Minneapolis), A. Sternberg (Tel-Aviv), M. Vrancken (Briissel).

3 Gastvortrige

J. Alcala (MPE), G. Avila (ESO), J. Babel (Kiel), P. Crowther (London), S. Coté (ESO),
B. Haisch (Palo Alto/Lockheed), D. Hamilton (Heidelberg), W. Kley (Jena), N. Langer
(MPA), H.-G. Ludwig (MPA), K. Meisenheimer (Heidelberg), P. Quinn (ESO), A. Renzini
(ESO), M.G. Richer (Meudon), J. Roennback (ESO), R. Schlichenmaier (MPE), K.P.
Schréder (Cambridge), M. Sterzig (MPE).
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4 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

4.1 Lehrtatigkeiten

Vertreten durch Prof. Dr. R. Bender, Prof. Dr. G. Bérner (MPA), Prof. Dr. T. Gehren,
Prof. Dr. R.-P. Kudritzki, Prof. Dr. H. Lesch, Priv. doz. Dr. A.W.A. Pauldrach, Priv. doz.
Dr. J. Puls, Priv. doz. Dr. H. Ritter (MPA) und Priv. doz. Dr. P. Schneider (MPA) wurde
die Lehre im Gebiet der Astronomie und Astrophysik an der LMU-Miinchen mit insgesamt
28 Semesterwochenstunden durchgefiihrt.

4.2 Priifungen

Es wurden ca. 36 Diplompriifungen im Wahfach Astronomie, 10 Vorphysika Tiermedizin
und 30 Promotionspriifungen abgenommen.

4.3 Gremientatigkeit
Prof. Dr. R. Bender:
e Mitglied der Kommission des SFB 375 Astroteilchenphysik
e Mitglied im ESO Observing Programme Committee
e Mitglied im ESO Scientific Technical Committee
e Mitglied des Fachbeirats des Max-Planck-Institutes fiir Astronomie, Heidelberg
e Mitglied der Stammkommission des Max-Planck-Institutes fiir Physik, Miinchen
e Mitglied der Universitétsbibliothekskommission der Uni Miinchen
e Mitglied im Hobby Eberly-Telescope Board (in Vertretung fiir R.-P. Kudritzki)

Dr. H. Béhnhardt:

e Secretary of IAU Commission 15

Mitglied des Editorial Board, Kluwer Journal ,,Earth, Moon and Planets*

Prof. Dr. T. Gehren:

Substitute Member Observing Program Committee, ESO
Mitglied im Diplom-Priifungsausschufl Physik der LMU Miinchen

Mitglied der Fakultatskommission fiir Graduierten-Forderung
Dr. R. Héfner:

e Member Editorial Board: BPN, IAU Commission 42
e Rat Deutscher Sternwarten: Aktenfiihrung

e Wissenschaftlicher Beirat Astronomie, Deutsches Museum Miinchen
Prof. Dr. R.-P. Kudritzki:

e Fachbereichsrat der Fakultédt Physik, Uni Miinchen

e Vorsitzender des Rates Deutscher Sternwarten
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Wissenschaftlicher Beirat des AIP, Potsdam

Wissenschaftlicher Beirat des Kiepenheuer-Institutes, Freiburg

Sektion Physik der MPG

Gutachterausschufl Verbundforschung

Chairman, Visiting Committee Space Telescope Science Institute, Baltimore
Chairman, Visiting Committee, ESO

HST Time Allocation Committee

5 Wissenschaftliche Arbeiten

5.1

5.2

Planetensysteme und Kometen
NLTE Strahlungstransport fiir Molekiilbénder in Planetenatmosphéren (Kutepov)

Untersuchung von Target-Kometen der Rosetta-Missionen der ESA (Kernphotome-
trie, Komaaktivitit) sowie Gas- und Staubproduktion und Strukturanalyse der Ko-
meten (Bohnhardt, Rainer mit Birkle, Schwehm (ESA), West, Kdufl (ESO), Jorda,
Schulz, Thomas (MPIAe), Colangeli (Neapel), Cremonese (Padua), Fulle (Triest),
Croivisier, Rauer (Meudon), Rickman (Uppsala))

Komet Hale-Bopp (Bohnhardt mit West (ESO), Bockelée-Morvon (Meudon), Kidger
(La Palma), Tozzi (Arcetri) und 13 weiteren Co-ls aus Europa)

Vorbereitende Beobachtungen von ISO-Target-Kometen (Bhnhardt mit Griin, -
Peschke (MPIK), Birkle, Thiele (MPIA), Schulz(MPIAe))

Strahlungstransport, Hydrodynamik, Theorie der Sternatmosphéren,
Atomphysik
NLTE-Atmosphiarenmodelle und Theorie strahlungsdruckgetriebener Winde heifler

Sterne (Pauldrach, Puls, Sellmaier, Springmann, Najarro, R.Gabler, Kudritzki, Mén-
dez)

Planparallele hydrostatische NLTE-Modellatmosphéren mit Metallopazitéit, Einflufl
von Geschwindigkeitsfeldern und Windalbedo (Becker, Butler, Puls, Pauldrach, Ku-
dritzki, Husfeld)

Mehrdimensionaler Strahlungstransport und Hydrodynamik in expandierenden At-
mosphéren unter Beriicksichtigung der Rotation (Petrenz, Puls)

Berechnung atomarer Daten fiir stellare Atmosphéren und Winde. Erstellung von
Modellatomen fiir NLTE Linienentstehungsrechnungen in heifilen Sternen (Butler,
M. Lennon, Schoning, Becker, Pauldrach)

Entwicklung einer zeitabhéngigen, strahlungshydrodynamischen Beschreibung mit
Strahlungstransport und Untersuchung von Variabilititen in Sternwinden (Feldmei-
er, Puls, Pauldrach, Kudritzki, Fullerton mit Owocki (Delaware)

Berechnung von Stofidaten fiir schwere Elemente in Gasnebeln (Butler, Schoning)
Spektraldiagnosik von A-Sternen (Butler, Becker, Przybilla, Venn, Kudritzki, Puls)

Mehrdimensionaler Strahlungstransport in Akkretionsscheiben (Hummel)
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9.3

Hydrodynamik der strahlungsdruckgetriebenen Winde in massereichen Rontgendop-
pelsternen (Feldmeier, Anzer (MPA), Boérner (MPA), Nagase (Kanagawa), Kaper
(ESO), Pauldrach, Puls)

Natur der ,,dichten Wolken“ und des ,einschlieBenden Mediums® in BAL Quasaren
(Feldmeier, C. Norman (STScI), Kaper (ESO), Pauldrach)

NLTE-Modelle und Spektrumsyntheserechnungen zur Analyse von Quasar-Spektren
(Hoffmann, Pauldrach)

Planparallele, hydrostatische LTE-Sternatmosphérenmodelle mit statistischem line
blanketing und Konvektion (Bischoff, Fuhrmann, Reile, Reetz, Gehren)

Mehrdimensionale strahlungshydrodynamische Simulationsrechnungen zur photo-
sphérischen Konvektion und Untersuchung synthetischer Spektren in kiihlen Stern-
atmosphéren (Reile)

NLTE-Analyse der Linienentstehung von O, Al, Na, Mg, Ti und Fe in kiihlen Sternen
(Baumiiller, Butler, Khalil, Klumper, Reetz, Gehren, Zhao (Beijing))

Entwicklung von F- und G Sternen im Nach-Hauptreihenstadium (Bernkopf, Gehren
mit Weiss (MPA))

Quantitative Spektroskopie

Extragalaktische Stellarastronomie: HST, Infrarot und Optische Beobachtungen von
0, A, B-Uberriesen, LBVs und WR-Sternen in Magellanschen Wolken, M31, M33
und jenseits der Lokalen Gruppe (Kudritzki, Lennon, Venn, Haser, Puls, Gabler,
Pauldrach, Najarro mit McCarthy, Freedman, Madore (alle Pasadena), Herrero, Mon-
teverde (beide IAC Teneriffa), Dufton, Smart (beide Belfast), Stahl, Wolf (beide
Heidelberg), Walborn (STScI), Fitzpatrick (Princeton), Bohannan (KPNO), Parker
(Goddard))

Rontgenemission heifer Sterne: (Palsa, Feldmeier, Kudritzki, Pauldrach, Puls, Hillier
mit Cassinelli (Wisconsin), Baade (ESO), Schmitt (MPE))

Untersuchung von B-Sternen in Per OB1 (Kudritzki, Lennon D., Haser, Venn, Lam-
bert (Texas), Dufton (Belfast), Vrancken (Brussels))

Analyse von O Subdwarfs des Palomar Green Survey (Husfeld, Thejll (Kopenhagen))

Spektraldiagnostik von Supernovae Typ Ia und II (Duschinger, Pauldrach Puls mit
Mazzali (Triest), Miiller (Garching), Hoflich (Texas))

Infrarotspektroskopie leuchtkréftiger heiBer Sterne im galaktischem Zentrum (Na-
jarro, Kudritzki mit Genzel (MPIE), Lennon, Venn mit Dufton, Keenan, Smartt
(Belfast))

Kontinuumstrahlung von Quasar-Akkretionsscheiben (Husfeld mit Shields, (Texas))

Quantitative Untersuchung von FUV-ORFEUS Spektren von O-Sternen (Taresch,
Kudritzki, Pauldrach, Haser mit Bowyer, Hurwitz (Berkeley) und Kollegen aus Hei-
delberg und Tiibingen)

Untersuchung von Be-Sternen und OB-Sternen in den Magellanschen Wolken (Len-
non mit Walborn, Drissen, MacKenty, Saha, White (STSclI), Parker (Goddard), Maz-
zali, Baade (ESO), Kudritzki, Haser mit Dufton, Keenan, Rolleston (Belfast), Mar-
coni (Roma))
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Photospheric variability of O3 stars. Ha variability of a large sample of O stars
(Fullerton, Puls, Kaper (ESO), Petrenz)

ISO-Infrarotspektroskopie leuchtkriftiger heifler Sterne (Najarro, Kudritzki, Lamers
(SRON), Waters (Amsterdam))

Spektraldiagnostik von klassischen Novae (Hummel, Kudritzki, Pauldrach, Williams
(STScI))

Struktur und Entwicklung der Zirkumstellaren Emissionsscheiben von Be Sternen
(Hummel, Hanuschik (Bochum), Stefl (Ondrejov))

Spektroskopie von ,,Gravitational Microlensing Events“ (Lennon, Fuhrmann, Gehren,
Reetz mit Mao (MPA), Yan (ESO), Renzini (ESO))

Untersuchung von Sternaufbaurechnungen fiir unterschiedliche Metallizitdt anhand
detaillierter spektroskopischer Beobachtungen kiihler Sterne (Bernkopf, Fuhrmann,
Grupp, Gehren, Weiss (MPA))

Temperatur und chemische H#ufigkeiten metallarmer Sterne (Fuhrmann, Grupp,
Reetz, Gehren)

Empirische Untersuchung der van der Waals-Dampfung und Mikroturbulenz im Son-
nenspektrum (Klumper, Gehren)

Spektroskopie (super)metallreicher Zwergsterne (Pfeiffer, Fuhrmann, Gehren)

Hiufigkeiten leichter Elemente in metallarmen Sternen (Baumiiller, Reetz, Gehren,
Zhao (Beijing))

Quantitative Untersuchung der OH-Linien des ultravioletten A-X-Bandes in aus-
gewéhlten kithlen Sternen (Reetz, Gehren)

Stellare Variabilitit

Spektrophotometrische Untersuchungen simultan mit ROSAT an Flaresternen (Bar-
wig, Mantel, Wolf mit Schmitt (MPIE Garching))

Spektroskopie und high-speed Photometrie von ,,optical counterparts* variabler Ront-
genquellen (Barwig, Mantel, Hifner, Bobinger, Simi¢, Will mit Allan (St. Andrews),
Beuermann (Gottingen), Reinsch (Gottingen), Ritter (MPTIA Garching), Schwope
(AIP Potsdam) und Thomas (MPIA Garching))

Doppelsterne, Kataklysmische Variable

Untersuchung heifler Doppelsterne — Spektroskopie, Disentangling und Photometrie
(Fiedler, Simon, Héfner)

Klarung des Ausbruchsmechanismus in Kataklysmischen Systemen durch Langzeit-
beobachtungen an den bedeckenden Systemen IP Peg und HS1804 + 6753 (Barwig,
Mantel, H.Fiedler, Reinicke, Simi¢, Barnbantner, Ries mit Horne (St. Andrews UK))
Zeitlich hoch aufgeloste Untersuchungen an Akkretionsscheiben Kataklysmischer Ver-

anderlicher mit Hilfe der Spektralen Eclipse-Mapping Methode (Mantel, Bobinger
mit Horne (St. Andrews UK))

Analyse von Akkretionsscheiben aus Beobachtungen mit dem Hubble Space Telesco-
pe (Barwig, Wolf, Mantel mit Horne (St. Andrews UK))

Photometrie lichtschwacher CV-Kandidaten (H&fner mit Hawkins (Edinburgh))
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5.6

5.7

Echotomographie von reprozessierenden Gebieten in engen Réntgen Doppelsternen
(Barwig, Mantel, H. Fiedler, Drory mit Horne (St. Andrews, UK))

Phasenaufgeloste Spektrophotometrie des Crab-Pulsars (Mantel, Drory, Lesch)

Untersuchungen des Heizungs- und Kiihlungsmechanismus der Akkretionsregion in
engen Rontgendoppelsternen (Mantel, Barwig mit Reinsch und Burwitz (Gottingen))

High-Speed Photometrie der super-soft Rontgenquelle RX J0019+2156 (Deufel, Bar-
wig mit Reinsch, Schandl, Will)

Spektroskopie von Zwergnovae im Ruhezustand (Hummel mit Horne (St. Andrews),
Marsh (London), Wood (Keele))

Hochauflssende Spektroskopie ausgesuchter Sterne vom Typ RS CVn (Gehren, Reetz,
Ottmann (MPE))

Gasnebel

Planetarische Nebel als extragalaktische Entfernungsindikatoren (Roth, Soffner, Ku-
dritzki, Méndez mit Ciardullo (Penn State), Jacoby (Kitt Peak)

Untersuchung zur Diagnostik von HII-Regionen (Yamamoto, Pauldrach, Sellmaier,
Kudritzki)

Untersuchung von Planetarischen Nebeln (PN) und ihren Zentralsternen in unse-
rer Galaxie (Mendez, Kudritzki, Pauldrach, Puls, Becker, Butler, Handler (Wien),
McCarthy (Caltech))

Extragalaktische Astronomie

Globale Eigenschaften und Entstehungsprozesse von Galaxien (R. Bender mit D.
Burstein (Arizona State Univ.) und S.M. Faber (Lick Observatory))

Dynamische Modelle und dunkle Materie in elliptischen und S0 Galaxien (R. Saglia,
R. Bender, A. Hérpfer mit O. Gerhard, G. Jeske (Basel), Binney, Dehnen (Oxford))

Planetarische Nebel als Testteilchen zum Studium der Verteilung von dunkler Materie
in den Aussenbereichen von elliptischen Galaxien (Méndez, Kudritzki, Arnaboldi und
Freeman (Mt. Stromlo, Australia), Gerhard (Basel), Jacoby (KPNO, USA), Ciardullo
(Penn State Univ., USA))

Kinematik, Struktur und stellare Populationen elliptischer Galaxien (R. Bender, J.
Beuing, L. Greggio, D. Mehlert, R. Saglia, mit R. Davies (Durham), C. Scorza (Hei-
delberg), G. Wegner (Dartmouth College))

Chemische Entwicklung elliptischer Galaxien (D. Thomas, R. Bender, L. Greggio)

Stellare Populationen, Metallizitdten und Kinematik von Zwerggalaxien (U. Hopp,
R. Bender, K. Engel mit P. Vader (Berkeley), J. Vennik (Tartu), Rosa (ST-ECF), P.
Bomans (Urbana))

Grofiriumige Verteilung von Zwerggalaxien in Gruppen und Void Regionen (U. Hopp
mit C. Popescu, B. Kuhn (MPA, Hd.), J. Vennik (Tartu), H.J. Hagen (Hamburg))

HI-Eigenschaften isolierter Galaxien (U. Hopp, mit W.K. Huchtmeier (MPI f. R.
Bonn), C. Popescu, B. Kuhn (MPA Heidelberg))

Suche nach massereichen schwarzen Lochern in Galaxienkernen (R. Bender mit J.
Kormendy (Univ. of Hawaii), S.M. Faber (Lick Observatory), D. Richstone (Ann
Arbor), S. Tremaine (Toronto) u.a.)
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Pekuliarbewegungen und Entfernungsbestimmung mit verbesserter Dn-o Relation in
zwei Superhaufen (R. Saglia, mit E. Bertschinger (MIT), D. Burstein (Arizona State
Univ.), M. Colless (Canberra), R. Davies (Univ. of Durham), G. Wegner (Dartmouth
College) u.a.)

Entwicklung von Galaxien in Haufen (P. Belloni, R. Bender, R. Flechsig, L. Greggio,
U. Hopp, R. Saglia, B. Vuletic, B. Ziegler)

Suche hochrotverschobener Galaxienhaufen (U. Hopp, P. Belloni, R. Bender, R. Sag-
lia, B. Ziegler)

Ursprung und Entwicklung galakt. Magnetfelder (F. Gotsis, H. Lesch mit M. Chiba
(Japan), M. Hanasz (Torun), K. Otmianowska-Mazur (Krakau), P. Kron berg (Toron-
to), R. Wielebinski, W. Reich, R. Beck (MPIfR, Bonn), S. von Linden (LSW, Hd.),
B. Deiss (Frankfurt))

Einschlag von Hochgeschwindigkeitswolken auf die galaktische Scheibe (G. Birk, H.
Lesch mit F. Zimmer, J. Kerp, U. Mebold (RAIUB, Bonn)

Nichtlineare Prozesse und magnetische Aktivitit in kosmischen Plasmen (G. Birk,
H. Lesch mit G. Benford (UCLA), A. Schroer (Bochum), T. Neukirch (St. Andrews)

Strahlungsmechanismen in Pulsarmagnetosphéiren und aktiven galaktischen Kernen
(H. Lesch, T. Kunzl, R. Schopper mit A. Jessner und M. Kramer (MPI {. R. Bonn))

Die Windimpuls-Leuchtkraft-Relation heifler Sterne als extragalaktischer Entfer-
nungsindikator (Kudritzki, Lennon, Puls, Venn, McCarthy, Kronberg)

Instrumentenentwicklung, Rechnersysteme, Software

Fertigung und Tests von FORS 142 [zwei ,,UV-Visual Focal Reducer-Low Dispersion
Spectrographs® fiir das ESO Very Large Telescope] (Bshnhardt, Géssler, Heben-
streit, Hess, Kiesewetter-Kobinger, Kudritzki, Mitsch, Muschielok, Reeg, Tarantik
mit Sternwarte Heidelberg und Gottingen)

Fertigstellung und Erprobung des faseroptisch gekoppelten Cassegrain-Spektrogra-
phen FOCES am 2.2-m- und 3.5-m-Teleskop des DSAZ (Pfeiffer, Frank, Fuhrmann,
Mitsch, Rau, Reile, Gehren)

Dokumentation des FOCES-Projekts (Frank, Pfeiffer, Gehren)

Installation einer integrierbaren CCD-Finderkamera und Aufbau eines CCD Detek-
torsystems (-Spektrograph) am Wendelstein-Teleskop (Brotsack, Mitsch, Ried, Wim-
mer, Pfeiffer, Barwig)

Design Studie eines high-speed Photometers fiir das VLT (Barwig, Mantel, Kiese-
wetter-Kobinger)

Weiterentwicklung der Hochgeschwindigkeitsphotometer MCCP und MEKASPEK
zur Untersuchung von reprozessierenden Gebieten in engen Doppelsternen (Barwig,
Mantel, Drory, Paschke)

Entwicklung eines Programmpakets zur Reduktion von getrailten Spektren und Aus-
wertung mit der Dopplertomographie (Wolf, H. Fiedler, Drory, Simié)
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6 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

6.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

Babion, J.: Der Kometeneinschlag auf Jupiter — eine Bildanalyse der SL9-Impaktregionen
Engel, K.: Nah-Infrarot-Photometrie von Zwerggalaxien frithen morphologischen Typs
Gotsis, F.: Entstehung von Magnetfeldern im frithen Universum

Kronberg, A.: Die Windimpuls-Leuchtkraft-Relation heifler Sterne — Ergénzung der
Stichprobe und Einflul der Metallizitét

Simié, D.: Spektrokopische und spektrophotometrische Untersuchungen des kataklysmi-
schen Verédnderlichen IP Peg

Vuletic, B.: Die Populationen der Galaxienhaufen C11447+26 (z = 0.389) und C10303+17
(z = 0.416)

Winkelmann, C.: Stellare Scheiben in elliptischen Galaxien

Laufend:
(s. Personalstand)

6.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Ziegler, B. Die Entwicklung der stellaren Populationen elliptischer Galaxien mit der Rot-
verschiebung

Baumiiller, D. Galaktische Nukleosynthese von leichten neutronenreichen Elementen
Sellmaier, F. NLTE-Lineblocking in Modellatmosphéren heifler Sterne mit radiativ ge-

triebenen Winden

Laufend:
(s. Personalstand)

7 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

7.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
Wissenschaftliche Kollaborationen, siehe Wissenschaftliche Arbeiten

e Entwicklung eines Positioniermechanismus fiir den Sky-Baffle des Hobby-Eberly-
Teleskops (HET), (Mantel mit L. Ramsey, J. Booth und F.X. Ray (Univ. of Texas
at Austin, USA))

e Kollaboration mit der University of Texas, Pennsylvania State University, Stan-
ford University und Universitidt Gottingen zum Bau eines bodengebundenen 10-m-
Teleskops (,,Hobby Eberly Telescope“) und seines Low-Resolution-Spectrographen

e Kollaboration mit der Landessternwarte Heidelberg und der Uni-Sternwarte Gottin-
gen zum Bau der Faint Object Spectrographen fiir das VLT

e Bau des Echelle-Spektrographen FOCES fiir die Teleskope des DSAZ auf dem Calar
Alto
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NLTE-Atmosphéren blauer Sterne (Kollaboration mit IAC, Teneriffa)

ROSETTA Radio Science Investigations (Experimentvorschlag fiir die Kometensonde
der ESA, PI Pitzold, Univ. Kéln)

Kollaboration im ,, Astronomy-on-line“Projekt mit der European Association of Astro-
nomy Education (EAAE) und ESO

Beobachtungszeiten der groflen Projekte

Dunkle Materie in elliptischen Galaxien (Basel, Heidelberg):
3 Nichte ESO-NTT mit EMMI. 5 Nachte CALAR ALTO (3.5 m mit TWIN Spektro-
graph)

Galaxien in rotverschobenen Galaxienhaufen:

6 Nichte CALAR ALTO (3.5m mit Fokalreduktor), 150 ksec mit ROSAT/HRI, 70
ksec mit ASCA, 5 Néchte Calar Alto (3.5m mit TWIN Spektrograph), 9 Orbits
HST/WFPC2

Zwerggalaxien (Heidelberg, Tartu):
13 Néchte Calar Alto (2.2m)

Eigenschaften von elliptischen Galaxien als Funktion der Umgebungsdichte:

7 Nichte MDM, 5 Nichte McDonald (2.7m), 5 Nichte CALAR ALTO (3.5m), 5
Nichte CALAR ALTO (2.2m), 8 Nichte CALAR ALTO (1.23m), 10 Nichte ESO
(1.52m)

NIR Suche nach Galaxienhaufen bei 2 ~ 1 :
4 Nichte Calar Alto (3.5m)

Kinematik von Planetarischen Nebeln (MPIA Heidelberg):
3 Nichte ESO-NTT

Zentralsterne Planetarischer Nebel im Galactic Bulge (Caltech):
3 Néchte Keckl

Windimpuls-Leuchtkraftrelation (LWS Heidelberg, Caltech, Tenerife, Belfast, Macale-
ster College, ESO):
5 Néchte KeckI (10m), 6 Niachte ESO-NTT, 5 Nichte ESO (3.6 m), 41 orbits HST

Spektroskopie von B und Be Sternen in Magellanschen Wolken (Belfast, Trieste,
Rome, ESO):
3 Néchte AAT (4m), 2 orbits HST, 2 Nichte ESO (3.6m)

Echotomographie von reprozessierenden Gebieten in engen Roéntgen-Doppelsternen
(St. Andrews, Utrecht, USRA/GSFC, UT Austin, Ohio State, Columbia):

3 Néchte MMT, 4 Néchte La Palma (4,2m), 4 Nichte Mauna Kea (3.6 m), 4 Néchte
Calar Alto (3,5m), 4 Nachte ESO (2.2m), 4 Nichte La Palma (2.2m), 4 Néchte
McDonald (2.1m), 4 Néchte Univ. Hawaii (1.8 m), 90 ksec XTE

Untersuchungen des Heizungs- und Kiihlungsmechanismus der Akkretionsregion in
engen Rontgendoppelsternen (USW Géttingen):
4 Nichte Calar Alto (3,5m und 2,2m)

Phasenaufgeloste UBVRI-Photometrie des Crab-Pulsars:
2 Nichte Wendelstein (0.8 m)

Simultane high-speed Mehrfarben-Photometrie von super-soft Réntgenquellen:
19 Nichte Wendelstein (0.8 m)
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CCD-Photometrie lichtschwacher CV-Kandidaten:
9 Néchte Calar Alto (1.2m), 20 Nichte Wendelstein (0.8 m)

High-speed Photometrie von Flare-Sternen:
10 Nichte Wendelstein (0.8 m) simultan mit EUVE (240 Ksec)

B, V, R-CCD-Photometrie von Kometen:
15 Nichte Wendelstein (0.8 m)

Gravitationslinsen-Experiment an M31:
10 Nichte Wendelstein (0.8 m)

Komet Hale-Bopp (ESO, MPIA):
7 Néchte ESO (3.6m), 4 Nichte ESO (Dutch 0.9m), 1 Nacht Calar Alto (3.5m)

Beobachtungen der Target-Kometen von ROSETTA und ISO (ESO, ESA, MPIA):
11 Néachte ESO (2.2m), 19 Néchte ESO (Danish 1.5m), 4 Nichte ESO (Dutch 0.9m),
5 Néchte Calar Alto (3.5 m)

Infrarotspektroskopie heiler Sterne:
3 Néchte NTT (3.5m)

Hochauflésende Spektroskopie kithler Sterne:
16 Néchte Calar Alto (2.2m)

8 Auswirtige Tétigkeiten

8.1

Nationale und internationale Tagungen
,Calar Alto Colloquium 1996, 13.-14.03.1996, Heidelberg (Bender, Hopp)

26. Saas-Fee Advanced Course ,, Galaxies: Interactions and induced Star Formation*,
Les Diablerets, Schweiz, 25-30.03.96 (Beuing)

»The Evolution of Low Luminosity Galaxies & Faint Blue Galaxies“, STScI, Balti-
more, USA, 25.-27.03.1996 (Hopp)

ESO Workshop ,,The Early Universe with the VLT, Garching, 1.-4.4.96 (Bender,
eingeladener Vortrag; Belloni; Greggio; Hopp; Saglia; Ziegler)

International Conference on ,, Wide Field Spectroscopy“, Athen, 20.-24.5.96 (Kudritz-
ki, eingeladener Vortrag)

Aspen Physics Workshop ,,Galaxy Interactions at Low and High Redshift“, Aspen,
Colorado, 17.-20.6.96 (Bender, eingeladener Vortrag)

Elba workshop ,,Stellar Ecology“, Marciana Marina, Italy, 23-29.6.96 (Greggio, ein-
geladener Vortrag)

,, Wolf-Rayet-Stars in the Framework of Stellar Evolution“, 33nd Liége International
Astrophysical Colloquium, 1.-3.7.96 (Kudritzki, eingeladener Vortrag; Taresch)

The 37th Herstmonceux Conference ,HST and the High Redshift Universe“, Cam-
bridge, Grofibritanien, 01.-05.07.1996 (Belloni, Poster; Hopp; Ziegler, Poster)

»,Dark and Visible Matter in Galaxies and Cosmological Implications“, Sesto Val
Pusteria, Italien, 2-5.7.96 (Saglia, Vortrag)

TAU Symposium 179 ,,New Horizons From MultiWavelength Sky Surveys“, Baltimo-
re, USA, 26.-30.08.1996 (Hopp)
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Second Mount Stromlo Symposium ,, The Nature of Elliptical Galaxies“, Canberra,
Australien, 26-30.8.96 (Bender, eingeladener Vortrag; Saglia, Vortrag)

»Ringberg Workshop on Large-Scale Structure®, 23.-28.09.96 (Hopp, eingeladener
Vortrag)

Herbstschule des SFB 375 Astro-Teilchenphysik 7.-11.10.96 (Bender, Organisation;
Saglia, Vortrag)

Ringberg Workshop SFB 375, 16-19.10.96 (Belloni, eingeladener Vortrag; Bender,
Organisation und eingeladener Vortrag; Saglia, eingeladener Vortrag; Ziegler, einge-
ladener Vortrag)

Third ESO-VLT Workshop ,,Galaxy scaling relations: Origins, Evolution and Ap-
plications®, Garching, 18-20.11.96 (Bender, eingeladener Vortrag; Belloni, Poster;
Beuing; Greggio; Hopp; Mehlert; Saglia, Vortrag; Ziegler, Vortrag)

18th meeting of the Graduierten Kolleg ,,The Magellanic System and other dwarf
galaxies“, Bad Honnef, 13.-16.11.96 (Hopp, eingeladener Vortrag)

VIII Canary Island Winter School ,,Stellar Astrophysics for the Local Group: a first
step to the Universe®, Tenerife, La Laguna, Spanien, 02-13.12.96 (Thomas; Becker;
Taresch; Kudritzki; (Vorlesungsreihe))

»Physics of Galactic Halos“, Heraeus-Workshop, Bad Honnef 11-15.2. 96 (H. Lesch)

Aspen-Summer School ,,Cosmological and Galactic Magnetic Fields*, Aspen USA
26.8.- 8.9. 1996 (H. Lesch, eingeladener Vortrag)

Cospar-Tagung, Birmingham, UK 15.-22.7.96 (G. Birk)

,Luminous Blue Variables: Massive Stars in Transition“, Kona, Hawaii Okt. 1996
(Lennon, Vortrag; Venn, Vortrag; Najarro, Vortrag)

,Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft“, Tiibingen, Sept. 1996 (Feldmeier,
Vortrag; Palsa, Vortrag; Puls; Haser, Vortrag; Pauldrach; Najarro, Vortrag; Taresch)

TAU Coll. 163 ,Accretion Phenomena and Associated outflows“, Port Douglas,
Queensland, Australien, Juli 1996 (Hummel, Vortrag)

»ROSAT workshop IV“, Garching, Nov. 1996, (Feldmeier, Vortrag; Palsa)
EARA workshop ,,Accretion Disks®, Garching, Okt. 1996 (Hummel, Vortrag)

,CCP 7 workshop on Diagnostic of Small-Scale Structure in Stellar Atmospheres®,
Glasgow, Mérz 1996 (Fullerton, Vortrag)

,,9th Predoctoral School on: Stellar Atmospheres, Theory and Observation“, Briissel,
Sept. 1996 (Fullerton, 4 Lectures)

,188. Tagung der AAS“, Wisconsin, Juni 1996 (Petrenz)

»Second FORS Science Workshop*, Heidelberg, Mai 1996 (Mendez, Vortrag; Man-
tel, Vortrag; Bohnhardt, Vortrag; Kiesewetter-Kébinger; Muschielok; Géssler; Reeg;
Hess; Tarantik)

IAU Symposium 180 ,, Planetary Nebulae“, Groningen, August 1996 (Kudritzki, ein-
geladener Vortrag; Mendez, Poster; Hoffmann; Yamamoto, Poster; Schoning, Poster)

»1st DLR Comet Medellers Workshop“, Koln-Porz (Bohnhardt, eingeladener Vor-
trag)
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e . Asteroids, Comets, Meteors "96“, Versailles (Bohnhardt, Vortrag, Poster)
e . SL9 Workshop*, Paris (Babion, Poster)

e _Iron Project Meeting, Belfast, Juni 1996 (Butler)

e _Iron Project Meeting“, Cambridge, Dez. 1996 (Butler)

e VIII Canary Island Winter School: ,,Stellar Astophysics for the Local Group: a first
step to the Universe®, Dez. 1996 (Becker, Poster; Kudritzki, eingel. Vortrag; Taresch)

e ESO/CTIO Workshop“, La Serena, Chile, Mirz 1996 (Najarro, Vortrag)
e . Science with The VLTI, Garching, Juni 96 (Najarro, eingeladener Vortrag)

e CRISTA/MAHRSI workshop“, Wuppertal, Mai 1996 (Kutepov, eingeladener Vor-
trag)

e ASA 96, Reims, Frankreich, Sept. 1996 (Kutepov, Vortrag)

8.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Belloni (Uni-Sternwarte Goettingen, V), Bender (Uni Bochum, VG; ESO Garching, V;
Uni Hamburg, VG; McDonald Observatory, G; Stanford, G; Toronto, G), Greggio (STScl
Baltimore, G), Hopp (Uni Pittsburgh, G, STScI Baltimore, G, McDonald Observatory, G),
Saglia (Wien, V, Durham (England), G, Canberra (Australia), G), Lesch (Bonn, Utrecht
(Netherlands)), Lennon (STScl, V, G; Belfast, V, G; Trieste, V, G), Feldmeier (STScI, V,
G), Fullerton (Géttingen, V, G; ESO Garching, V, G), Puls (Bartol, Newark, G; IAC, Te-
neriffa, G), Petrenz (Bartol, Newark, G), Kudritzki (Royal Astronomical Society, London,
V; Caltech, V, G) Kutepov (Wuppertal, V), Najarro (Tenerife, V), Bobinger, Fiedler, Wolf
(St. Andrews), Mantel (USW Géttingen), Bohnhardt (TU Aachen, V; ESO Garching, V;
ESOC Darmstadt, V; Kitzbiihel, V).

8.3 Beobachtungsaufenthalte, Meflkampagnen
e ESO, La Silla, Chile (Beuing, Fiedler, Fullerton, Lennon, Mantel, Mendez, Najarro,
Simon, Venn)

e ESO Garching (Saglia, Venn)

e Calar Alto (Barwig, Belloni, Bernkopf, Beuing, Drory, Fuhrmann, Gehren, Héfner,
Hopp, Mehlert, Pfeiffer, Saglia, Ziegler)

e McDonald Observatory (Mehlert)
e MDM Teleskop, Arizona (Bernardi, Mehlert)

e Effelsberg, 100 m, Bonn (Hopp)

8.4 Kooperationen
(siehe 5 und 7.1)
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9 Veroffentlichungen
9.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:

Allen, A., Horne, K., Hellier, C., Mukai, K., Barwig, H., Bennie, P.J., Hilditch, R.W.: The
spin period of the intermediate polar RX J0558+53. Mon. Not. R. Astron. Soc. 279,
1345 (1996)

Arnaboldi, M., Freeman, K.C., Mendez, R.H., Capaccioli, M., Ciardullo, R.., Ford, H., Ger-
hard, O., Hui, X., Jacoby, G.H., Kudritzki, R.P., Quinn, P.J.: Kinematics of Planetary
Nebulae in the outer regions of NGC 4406. Astrophys. J. bf 472, 145 (1996)

Barwig, H.: Die Rontgenquelle 1H17524-081: Faszination von Theorie und Beobachtung
eines schnell verdnderlichen Doppelsterns. Sterne Weltraum 35 (1996), 8/9, 629

Baumiiller, D., Gehren, T.: Line formation of neutral aluminium in the sun. Astron. Astro-
phys. 307, 961 (1996)

Becker, U., Neukirch, T., Birk, G.T.: Self-Consistent MHD-Equilibria for the Closure of
Field-Aligned Currents in the Ionosphere. Phys. Plasmas 3, 1452 (1996)

Belloni, P., Roeser, H.-J.: Galaxy populations in the distant galaxy clusters CL0939+
472 (2 = 0.41) and CL0016+161 (z = 0.54). Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 118, 65
(1996)

Bender, R., Ziegler, B., Bruzual,G.: The redshift evolution of the stellar populations in
elliptical galaxies. Astrophys. J., Lett. 463, L51 (1996)

Bender, R., Kormendy, J., Dehnen, W.: Improved Evidence for a 3x10° M® Black Hole in
M32. Astrophys. J., Lett. 464, L123 (1996)

Benjamin, R.A., Venn, K.A., Sneden, C., Hiltgen, D.D.: The Distance to an X-ray Shado-
wing Molecular Cloud in Ursa Major. Astrophys. J. 464, 836 (1996)

Birk, G.T., Otto, A.: A Three-Dimensional Plasma-Neutral Gas-Fluid Code. J. Comput.
Phys. 125, 513 (1996)

Birk, G.T., Kopp, A., Shukla, P.K.: Generalized Magnetohydrodynamic Equations for
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10 Sonstiges

Offentlichkeitsarbeit
e Fithrungen durch die Universitédtssternwarte in Miinchen: ca 100 Teilnehmer
e Observatorium Wendelstein:

— 65 Fithrungen und VHS-Kurse (ca. 1800 Teilnehmer)
— 5 Veranstaltungen ,, Tag der offenen Tiir“ (ca. 400 Interessenten)

— 2 Exkursionen im Rahmen des astrophysikalischen Praktikums

e Populdrwissenschaftliche Vortrége zu verschiedenen Themen in Planetarien, Schulen,
Volkshochschulen, Firmen und Vereinen

Prof. Dr. Rolf-Peter Kudritzki
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0 Allgemeines

Entgegen den urspiinglichen Absichten der Universitdt Miinster (siche Jahresberichte der
beiden Vorjahre) werden die Aktivitidten des Astronomischen Instituts nicht zum Friihjahr
1997 eingestellt werden. Geméf den jetzigen Absprachen wird das Institut bis zu einem
Weggang des Unterzeichnenden aus Miinster fortgefithrt werden. Danach muf} allerdings
mit einem vollstdndigen Ende der Astronomie an der Westfilischen Wilhelms-Universitét
gerechnet werden.

Am 8. Juli 1996 verstarb im Alter von 89 Jahren der ehemalige Direktor des Astronomi-
schen Instituts Miinster, Prof. Dr. Hans Strafil.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Hochschullehrer und Gastdozenten: Prof. Dr. P. Boschdn [-39120], Prof. Dr. A. Bruch
(Geschiftsfithrung) [-33561], Prof. Dr. H'W. Duerbeck [-33579], Gastdoz. Dr. H.-A. Ott
[-33562], Prof. emer. Dr. W.C. Seitter [-33564], Gastdoz. Dr. L. Semig (Astrophys. Inst.
Potsdam), Prof. emer. Dr. H. Strafil ({ 8. 7. 1996).

Wissenschaftliche Mitarbeiter, Habilitanden und Doktoranden: Dr. D. Banhatti (Alexander-
von-Humboldt-Stiftung) (bis 15.11.), Dipl.-Phys. S. Keusch [-39125], Dipl.-Phys. C. Kuss
[-39123], Oberstudienrat i.R. Dr. S. Liihrs, Dipl.-Phys. C. Miiller-Béhm [-39123], Dipl.-
Phys. C. Nohlen [-39125], Dipl.-Phys. M. Nolte [-39130], Dipl.-Phys. M. Sand [-39127],
Dipl.-Phys. T. Schimpke [-39127], Dr. P. Schuecker [-39128], Dipl.-Phys. G. Spiekermann
[-39128], Dipl.-Phys. R. Ungruhe [-33562], Dipl.-Phys. J. Winterberg [-39130].

technische Mitarbeiter: Dipl.-Phys. R. Budell (1.1.-1.11); Dr. M. Hiesgen (4.11.-31.12).
Sekretariat: B. Ott [-33561].

Studentische Hilfskrifte und Diplomanden: M. Albrecht [-39123], U. Deinet [-39123], T.
Fritz (Diplom Mai 1996), F. Moller [-39123], M. Risse (Diplom Dezember 1996), H. Stuhl-
dreier [-39125], T. Schéwer (Diplom Juni 1996).
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1.2 Gebidude und Bibliothek

Im Zusammenhang mit der Einstellung des Studiengangs Astronomie in Miinster wurde
von Seiten der Universitdtsverwaltung der Mietvertrag fiir die Auflenstelle in Schalken-
mehren/Eifel gekiindigt. Sie steht dem Astronomischen Institut seit Juni nicht mehr zur
Verfiigung. Aufgrund der deutlichen Verringerung der Anzahl von Studenten und wissen-
schaftlichen Mitarbeitern wurden zwei Rdume des Instituts an ein anderes Institut des
Fachbereichs abgegeben.

2 Gaste

Am Institut hielten sich folgende Géste auf (V = Vortrag):

Dr. Z. Borisov, Astr. Inst. Bulg. Akad. Wiss., Sofia, BG; Dr. P. Ivanov, Computer Centre
of Physics, Univ. of Sofia, Sofia, BG; Dipl.-Phys. G. Lichtenberg, MPI fiir Aeronomie,
Lindau (V); Dr. B. Massone, Osservatorio Astronomico, Turin, IT; Dr. Malyuto, Tartu
Observatory, Tartu, Estland; Dr. M. Michailov, Astr. Inst. Bulg. Akad. Wiss., Sofia, BG;
Dr. A. Mutafov, Computer Centre of Physics, Univ. of Sofia, Sofia, BG; Dr. L. Popovic;
Astronomical Observatory, Belgrad, Serbien; Dr. T. Svelidze, Abastumani Astrophys. Obs.,
Tiflis, Georgien; Dr. L. Terranegra, Osservatorio Astronomico de Capodimonte, Neapel,
IT; Dr. M. Tsvetkov, Astr. Inst. Bulg. Akad. Wiss., Sofia, BG (V).

Nutzung der Mefeinrichtungen des AIM durch auswértige Géste (in Klammern: Anzahl
der Tage):

Bausen, Bonn (6); Hiesgen, Strafiburg (15); Koczet, Bochum (13); Odenkirchen, Bonn (4);
Popovic, Belgrad, Serbien (15); Stark, Bonn (4); Svelidze, Tiflis, Georgien (6); Terranegra,
Neapel, Italien (21); Tsvetkov, Sofia (1); Tucholke, Bonn (19); Vanscheidt, Bochum (3).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten
Lehrangebot der Hochschullehrer und Gastdozenten:

Regelméfige Veranstaltungen:
Einfiithrung in die Astronomie (WS); Einfiihrung in die Astrophysik (SS); Astronomisches
Seminar (WS, SS); Forschungsseminar (SS, WS); Diplomandenseminar (SS, WS); Astro-

physikalische Ubungen (WS); Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten (SS, WS).

Spezialvorlesungen WS 1995/96, SS 1996 und WS 1996/97

Allgemeine Relativitédtstheorie; Theorie und Praxis astronomischer Beobachtungen; Stern-
aufbau und Sternentwicklung; Physik eruptiver Doppelsterne; Bildverarbeitung und nume-
rische Methoden in der Astronomie; Strukturbildung im Kosmos; Kosmologische Model-
le im Beobachtungstest; Nuklearastrophysik; Astroteilchenphysik; Satelliten-Astronomie:
Methoden und Ergebnisse.

3.2 Priifungen

Diplompriifungen im Wahlfach Astrophysik: 1
Promotionspriifungen im Haupt- und Nebenfach: 4

3.3  Gremientétigkeit

Rat Deutscher Sternwarten: Bruch,
Bibliothekskommission des Fachbereichs: Deinet.
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4 Technik und Software

Die Betreuung des Rechnersystems und der Meimaschinen lag in den Hénden von Dipl.-
Phys. Thomas Schimpke. Das WWW-Angebot des AIM wurde weiterhin von Dipl.-Phys.
Carsten Nohlen betreut und erweitert.

Die Bibliothek zur Unterstiitzung von Programmen im Rahmen der Reduktion des ESO
Red Sky Survey wurde erweitert. Dariiber hinaus wurde die Standardbibliothek des MRSP
weiterentwickelt: Ungruhe.

Softwarepakete des AIM wurden zur Nutzung in anderen Instituten (Tautenburg, Sofia)
exportiert: Schimpke, Ungruhe.

Die Steuerungs- und Datenerfassungseinrichtung der PDS 2020 GM™™* Mikrodensitometer
wurde mit finanzieller Unterstiitzung der DARA vollstédndig erneuert und auf eine sicherere
Basis gestellt. In diesem Zusammenhang wurden zwei neue Rechner (PCs) beschafft und in
das lokale Rechnernetz integriert. Die PDS-Software wurde grundlegend neu geschrieben.
Ein Teil der Hardwarekomponenten wurde ebenfalls erneuert. Die bisher notwendige Seg-
mentierung von Scanzeilen bei groen Photoplatten konnte aufgehoben werden. Das neue
System erlaubt erstmals einen gleichzeitigen Betrieb beider PDS 2020 GM™™* des AIM. Die
entsprechenden Arbeiten befinden sich unmittelbar vor dem Abschluf: Schimpke, Sand,
Hiesgen, Ungruhe, Budell.

Das astronomische Datenverarbeitungssystem MIRA wurde grundlegend iiberarbeitet und
in eine neue, gegeniiber der urspriinglichen Fassung gestraffte und vereinheitlichte Version
(MIRA 2.0) iiberfiihrt und erneut um wichtige Routinen erweitert: Bruch.

5 Wissenschaftliche Arbeiten
5.1 Kosmologie

Mogliche Fluktuationen in der chemischen Zusammensetzung des Universums nach der
4He-Rekombination und vor der H-Rekombination wurden untersucht. Die Geschwindig-
keit des Energieausgleichs wurde als Funktion der Temperatur von Protonenplasma und
Heliumgas berechnet. Demnach sind Temperaturdifferenzen > 10=* K vor Beginn der
Wasserstoffrekombination ausgeglichen. Der Diffusionskoeffizient des Heliumgases im Pro-
tonenplasma soll unter Beriicksichtigung der Ausdehnung des Universums bestimmt wer-
den. Die Losung der entsprechenden linearisierten Boltzmann-Gleichung steht jedoch noch
aus: Boschdn, Albrecht.

Zur Bestimmung des Fluktuationsspektrums der Galaxienzahldichten wurde mit einem
neuen Verfahren der Einflufl des Durchmusterungsfensters eliminiert. Anderungen gegen-
iiber fritheren Ergebnissen aus MRSP-Daten sind gering. Das Fluktuationsspektrum der
mitbewegten Galaxienzahldichten reicht bis 600 Mpc (Hy = 100kms~'Mpc ') und hat
ein ausgeprigtes Maximum bei 150 Mpc. Es widerspricht nicht dem Standard Cold-Dark-
Matter-Modell der Strukturentstehung: Schuecker, Ott, Seitter.

Zur Messung des kosmischen Abbremsungsparameters ¢ und Abschitzung der normierten
kosmologischen Konstante Ay wurde der klassische Rotverschiebungs-Volumen-Test auf ei-
ne Teilstichprobe der MRSP-Rotverschiebungsdaten angewandt. Die Leuchtkraftfunktion
der Galaxien und go wurden simultan bestimmt. Auswirkungen verschiedener Galaxienent-
wicklungsmodelle wurden mit Simulationsrechnungen untersucht. Bei passiver Entwicklung
und Ag = 0 ist go = 0.10 (go < 0.75 mit 95 % Konfidenz). Diese Werte hiingen nicht stark
von der Galaxienentwicklung ab, weil bei kleinen Rotverschiebungen (z < 0.2) und im ro-
ten Spektralbereich gearbeitet wird. Fiir exotischere Entwicklungsmodelle stellen sie obere
Grenzen dar. Fiir A\g # 0 liefert die beste Modellanpassung Qg + Ag > 1, wobei ¢ < Ao
(hier ist Q¢ der normierte kosmische Dichteparameter). Als Trend scheint sich anzudeuten,
daf} das Einstein-de Sitter-Modell keine gute Darstellung erlaubt, sondern eine unterkriti-
sche Materiedichte vorherrscht: Schuecker, Ott, Seitter, Spiekermann, Ungruhe mit Cunow
(Pretoria).
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5.2 Galaxien und Galaxienhaufen

Die N—Punkt Korrelationsfunktionen fiir Galaxien aus dem MRSP 2D-Katalog wurden
mit dem count-in-cells Verfahren berechnet. Unabhéngig vom Magnitudenlimit schneiden
sich die Korrelationsfunktionen fiir N > 2 in einem Punkt, der eine klare Grenze zwischen
Bereichen linearer und nichtlinearer Perturbation bildet. Die hier bestimmten Korrelati-
onsamplituden stimmen sehr gut mit den Ergebnissen der Oxfordgruppe iiberein, jedoch
nur schlecht mit Amplituden aus dem Edinborough-Katalog: Boschan, Méller.

Optische und Rontgenstudien des Sculptor-Galaxien-Superhaufens zeigen eine Korrelati-
on von Rontgenleuchtkraft und morphologischer Zusammensetzung: Elliptische Galaxien
dominieren Bereiche grofier Rontgenleuchtkraft. Die Rontgenmorphologie deutet auf un-
terschiedliche dynamische Entwicklungsstadien innerhalb des Superhaufens hin. Masse-
bestimmungen liefern einen hohen Wert von rund 1.0 x 1017 Ao M, der im Kernbereich
(R < 62Mpc) die kritische Dichte um mehr als das 1.4-fache iibersteigt. Bezogen auf ein re-
prisentatives Volumen ist der geschitzte Wert des Dichteparameters mit Q(SGS) = 0.12
jedoch deutlich kleiner als 1: Spiekermann.

Der ESO Red Sky Survey wurde fertiggestellt. Der Katalog umfafit 217 ESO-SRC Rot-
platten (=~ 5000 0°) mit galaktischer Breite b < —35° und enthilt ca. 6 x 10° Galaxien und
20 x 108 Sterne bis 21™. Die Erweiterung auf den iibrigen Siidhimmel wurde weitergefiihrt.
Die Zahl der digitalisierten Felder betrigt z.Zt. 500. Fiir die Anschliisse der Helligkeiten
an das Standardsystem wurden CCC-Daten von verschiedenen Teleskopen reduziert. Es
liegen Eichsequenzen fiir ca. 100 Felder vor: Ungruhe.

5.3 Stellarastronomie
Kataklysmische Verdnderliche und Symbiotische Sterne

Eine Wavelet Analyse wurde zum Studium des Flickering an 843 Lichtkurven von 75 ka-
taklysmischen Verédnderlichen vorgenommen. Es zeigt sich, dal dies ein hervorragendes
Instrument zur Quantifizierung der statistischen Eigenschaften des Flickering ist. Aus ei-
ner Parametrisierung des energienormierten Scalegramms ergeben sich zwei Groflen, die die
Stérke des Flickering und deren Verteilung auf unterschiedlichen Zeitskalen beschreiben. Sie
zeigen systematische Unterschiede fiir Untergruppen der CVs und fiir verschiedene photo-
metrische Zusténde, die starke Randbedingungen fiir physikalische Modelle des Flickering
festlegen: Fritz, Bruch.

Die Verteilung des Auftretens individueller Flares im Flickering kataklysmischer Veréinder-
licher wurde in zahlreichen Lichtkurven bestimmt. Sie entspricht einer Poissonverteilung,.
Eine Korrelation mit dynamischen Systemparametern wurde nicht gefunden, jedoch An-
zeichen fiir eine Korrelation mit der Farbe B — V. Eine Rayleigh-Analyse des Auftretens
der Flares ist im Gange. Powerspektren fiir alle im AIM verfiigbaren CV Lichtkurven wur-
den berechnet. Die Entwicklung eines statistischen Modells fiir die Powerspektren und die
Ableitung von Kenngroflen des Flickering dauert noch an: Schimpke.

Die im Vorjahr begonnene Untersuchung von Spektren der Zwergnova CG Dra wurde
fortgesetzt und weitgehend abgeschlossen. Sie werden dominiert von einem K5 + 2 Ab-
sorptionslinienspektrum. Im Gegensatz zu urspriinglichen Vermutungen ist die Bahnperi-
ode erheblich kiirzer, als dieser Spektraltyp nahelegt. Radialgeschwindigkeiten der Balmer
Emissionlinien zeigen eine Periode von 4"32™ (oder ihr Alias bei 5"37™). Die Absorpti-
onslinien scheinen sich ebenfalls mit dieser Periode zu bewegen, allerdings mit einer ca. 30
mal kleineren Amplitude und in Phase mit den Emissionen. Diese 148t sich nicht im Rah-
men des Modells fiir kataklysmische Veranderliche erkldren. Es kann nicht ausgeschlossen
werden, daf} eine zuféllige Verteilung von Mefifehlern die Variabilitdt der Absorptionslinien-
radialgeschwindigkeiten vortduscht, und der entsprechende Stern in Wirklichkeit nicht die
Sekundirkomponente von CG Dra ist. Eine Publikation der Ergebnisse wurde vorbereitet:
Bruch.
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Spektren der Zwergnova DX And wurden abschlieBend ausgewertet. Die Bahnperiode konn-
te gegeniiber fritheren Arbeiten genauer bestimmt werden. Im Spektrum der Sekundéirkom-
ponente finden sich Anzeichen fiir ein verstirktes Auftreten von Ca I und Cr I Absorpti-
onslinien verglichen mit normalen Sternen gleichen Spektraltyps. Die Ergebnisse befinden
sich im Druck: Bruch mit Hessman und Vrielmann (beide Géttingen).

Anhand von 55 Lichtkurven wurde das pekuliare Flickeringverhalten von AE Aqr durch
Messung der Verteilung der Varianz der Datenpunkte (unter Beriicksichtigung stérender
Effekte), die als Maf fiir die Aktivitét betrachtet wird, quantifiziert. Die Verteilung hat
ein Maximum nahe bei Null und fillt zu héheren Varianzen steil ab. Interessanterweise
deutet sich eine Bahnphasenabhéingigkeit der Aktivitdt an, die moglicherweise in Rahmen
neuerer Modelle fiir AE Aqr zu erkldren ist: Bruch mit Griitter (Burghausen).

Das zeitliche Verhalten der 33%-Oszillation des intermedidren Polars AE Aqr wurde in 77
Lichtkurven aus einem Zeitraum von 18 Jahren untersucht. Die Signalamplitude im op-
tischen Spektralbereich wurde mittels des Lomb-Periodogramms sowie Fourier-Filterung
gemessen. Wihrend Schwankungen der Stidrke der Oszillationen auf ldngeren Zeitskalen
vorkommen, aber aufgrund der Datenstruktur nur schwer quantifizierbar sind, sind errati-
sche Schwankungen im Stundenbereich klar nachweisbar. Die Oszillationen haben ein zum
Blauen hin steil ansteigendes Spektrum: Stuhldreier, Bruch.

Auf CCD-Aufnahmen vom hollindischen 0.9-m-Teleskop (ESO) wurde nach der Nova Pup-
pis 1673 gesucht. Die genaue Untersuchung einiger Kandidaten ist im Gang: Duerbeck mit
Covarrubias (La Serena).

Spektren einiger alter Novae aus dem Jahr 1994 (ESO 1.5-m-Teleskop) wurden analysiert.
Wihrend sich fiir BT Mon keine Unterschiede zu publizierten Untersuchungen ergaben,
zeigt CP Pup Anzeichen einer Verkiirzung der spektroskopischen Periode. RR Pic weist
bisher nicht erklidrte Variationen der y-Geschwindigkeit auf Zeitskalen von Wochen auf.
Bei T Pyx ergaben sind (wie in fritheren Beobachtungsreihen) keine eindeutigen Hinweise
auf eine Bahnperiode: Schéwer, Duerbeck.

Im Rahmen einer detaillierten Analyse der Verteilung von Bahnperioden klassischer Novae
wurde unter Beriicksichtigung von Auswahleffekten und Ausbruchsfrequenzen die intrin-
sische Periodenverteilung aus der beobachteten Verteilung rekonstruiert. Sie verlduft sehr
steil. Es gibt sehr viel mehr Novasysteme mit kurzen als mit langen Bahnperioden. Dies
stimmt gut mit theoretischen Populationssyntheserechnungen iiberein. Abweichungen erge-
ben sich lediglich bei ganz kleinen Perioden, wo die Theorie noch mehr Systeme vorhersagt,
als durch die Beobachtungen erkldrt werden kénnen, und im Bereich der Periodenliicke.
Die Beobachtungen zeigen keinen Hinweis auf die Existenz einer solchen Liicke fiir klas-
sische Novae. Die Ergebnisse der Untersuchung befinden sind im Druck: Bruch mit Diaz
(Itajubd, Brasilien).

Weitere Verdinderliche und Pekuliare Sterne

Auf Kettenaufnahmen zur Flaresternsuche wurden die verdnderlichen Sterne SU Cha und
SW Cha beobachtet, die als T Tau Sterne klassifiziert waren. Die neuen Beobachtungen
weisen sie jedoch eindeutig als RR Lyr Sterne aus. Genaue Perioden konnten bestimmt
werden: Bruch, Winterberg.

Lichtkurvenanalysen der Kontaktsysteme V700 Cyg und AW Vir wurden abgeschlossen
und die Ergebnisse zur Verdffentlichung eingereicht: Duerbeck mir Niarchos (Athen) und
Hoffmann (Weidenbach).

Eine Neubestimmung der Raumdichte und der Skalenhohe der Kontaktdoppelsterne in
der Sonnenumgebung wurde begonnen. Die 1984 von Duerbeck gedufierte Vermutung, dafl
die W UMa Systeme eine Skalenhthe von nur 100 pc aufweisen, konnte eindeutig auf
Auswahleffekte zuriickgefiihrt werden: Duerbeck.

UBVRI Photometrie eines Samples von Kontaktdoppelsternen wurde zur Préizisierung der
Periode-Farb-Beziehung sowie der Kalibration der absoluten Helligkeiten durchgefiihrt. Die
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Messungen sind teilweise reduziert und eine Analyse ist im Gang: Duerbeck mit Rucinski
(Toronto) und Covarrubias (La Serena).

FEin Sample von Kontaktdoppelsternen mit Hipparcos-Eigenbewegungen wurde am ESO
1.5-m-Teleskop spektroskopiert. Fine zweite Kampagne ist fiir 1997 geplant. Ein analoger
Survey am Nordhimmel ist am DDO im Gange: Duerbeck mit Rucinski und Lu (beide
Toronto).

Einige getrennte Bedeckungsverdnderliche im Kugelsternhaufen w Cen wurden mit dem
ESO 3.6-m-Teleskop und EFOSC spektroskopiert. Aufgrund schlechten Wetters wurden
die Radialgeschwindigkeitskurven noch nicht befriedigend iiberdeckt. Eine Analyse ist im
Gang: Duerbeck mit Kaluzny und Pych (beide Warschau).

Ein im Februar entdecktes novaéihnliches Objekt (Sakurai’s star) wurde als schnell ablau-
fender Final Helium Flash erkannt. Eine photometrische und spektroskopische Uberwa-

chung wurde mit dem hollindischen 0.9-m-Teleskop (ESO) und dem ESO 3.6-m-Teleskop
begonnen: Duerbeck mit Benetti (Santiago), van Genderen (Leiden), Wallerstein (Seattle).
5.4 Kosmische Strahlung

Die im Vorjahr begonnenen Untersuchungen zur Entstehung von Deuterium und ®He in der
kosmischen Strahlung wurden fortgesetzt. Dazu wurde die iibliche ,, Leaky-Box“ Naherung
verwendet. Jiingere Messungen des Compton GRO zeigen jedoch, dafl dieser Ansatz nicht
brauchbar ist. Daher wird nun versucht, das Problem im Rahmen der Diffusions-Naherung
zu 16sen: Boschén, Deinet.

6 Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen eines Tags der offenen Tiir in der Westfilischen Wilhelms-Universitét besuch-
ten zahlreiche Oberstufenschiiler Informationsveranstaltungen im AIM.

Leitung des Planetariums und der Sternwarte in Nordenham: Liihrs.

Mitarbeit im Planetarium des Westfilischen Museums fiir Naturkunde in Miinster: Nolte.

Vortrag an der VHS Soest: Spiekermann.

7 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

7.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Fritz, T.: Statistische Analyse des Flickering in CVs durch Wavelet-Transformation (Mai
1996)

Risse, M.: Multifrequente VLA-Beobachtungen zur Kurzzeitvariabilitidt aktiver Galaxien-
kerne (Arbeit extern im MPIfR in Bonn angefertigt) (Dezember 1996)

Schower, T.: Spektroskopie der vier Novae BT Mon, CP Pup, RR Pic und T Pyx (Juni
1996)

Laufend:

Albrecht, M.: Kompositionsfluktuationen im frithen Universum

Deinet, U.: Entwicklung von Deuterium und ®He im interstellaren Medium
Moller, F.: Untersuchung der Verteilung von Galaxien

Stuhldreier, H.: Das temporire Verhalten der 33%-Oszillation des intermedifiren Polars
AE Aqr
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7.2 Dissertationen

Laufend:

Keusch, S.: Quasar-Suche

Kuss, C.: Pekuliarbewegungen von Galaxien (unter Anleitung von H. Schulz, Bochum)

Miiller-Bohm, C.: Das Geschwindigkeitsfeld von Galaxien unter dem Einflul des Great
Attractors (unter Anleitung von H. Schulz, Bochum)

Nohlen, C.: Der Entwicklungszustand der W Ursae Majoris Doppelsterne

Schimpke, T.: Statistische Untersuchungen der Flickering Lichtkurven von kataklysmi-
schen Verédnderlichen

Spiekermann, G.: Optische und Rontgenstudien des Sculptor Galaxiensuperhaufens bei
z=0.11

Ungruhe, R.: Strukturbildung auf der Skala von Galaxiensuperhaufen

7.3 Habilitationsschriften
Abgeschlossen:

Schuecker, P.: Die grofrdumige Verteilung der Galaxien und die Beschleunigung der kos-
mischen Expansion

8 Tagungen
(V) = Vortrag, (P) = Poster

Tagung der Astronomischen Gesellschaft, Tiibingen: Bruch (V), Fritz (V)

Wise Observatory 25th Anniversary Symposium on Astronomical Time Series, Tel Aviv,
Israel: Bruch (P)

STScl Symposium The Extragalactic Distance Scale, Baltimore, USA: Duerbeck (P), Seit-
ter (P)

International Astrophysical Colloquium on Wolf-Rayet Stars in the Framework of Stellar
Evolution, Liittich, Belgien: Liihrs

Workshop on Luminous Blue Variables: Massive Stars in Transition, Kona, Hawaii, USA:
Liihrs

International Conference on Wide Field Spectroscopy, Athen, Griechenland: Schuecker (V)
Workshop on Large-Scale Structure, Ringberg: Schuecker (V)

9 Auswirtige Tétigkeiten

9.1 Vortriage und Gastaufenthalte

Boschan: Johns Hopkins University, Baltimore, USA (V)
Universitidt Duisburg (V)
Universitdt Oldenburg (V)
Bruch: Instituto Astronémico e Geofisico, Universidade de Sdo Paulo, Brasilien (V)
Laboratoério Nacional de Astrofisica, Itajubd, Brasilien
Duerbeck: Senior Visitor bei ESO, Santiago, Chile (2xV)
CTIO, La Serena, Chile (V)
Department of Astronomy, University of Toronto (V)
Schuecker: Astrophysikalisches Institut Potsdam
Seitter: ESO, Santiago, Chile (V)
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9.2 Beobachtungsaufenthalte, Meflkampagnen

ESO La Silla (Chile), 3.6-m-Teleskop: Spektroskopie Bedeckungsverinderlicher in w Cen
(4 Néchte): Duerbeck

ESO La Silla (Chile), 1.5-m-Teleskop: Spektroskopie von Kontaktdoppelsternen mit Hip-
parcos-Eigenbewegungen (5 Nichte): Duerbeck

ESO La Silla (Chile), Dutch 0.9-m-Teleskop: Suche nach Nova Puppis 1673 (5 Nichte):
Duerbeck

ESO La Silla (Chile), Dutch 0.9-m-Teleskop: Photometrie von Galaxien im I—Band (8
Néchte): Kuss, Miiller-Béhm

Las Campanas (Chile), Canadian 0.6-m-Teleskop: Standardsequenzen fiir den ESO Red
Sky Survey (11 Nichte): Spiekermann

ESO La Silla (Chile), 0.5-m-Teleskop: Beobachtungen im Rahmen des Long-Term Photo-
metry of Variables Programms (30 Néchte): Duerbeck

Effelsberg, Radioteleskop: Messungen der 2lcm-Linie in Spiralgalaxien (2 Tage): Kuss,
Miiller-B6hm
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10.1 Referierte Zeitschriften, Reviews
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Beskrovnaya N.G., Ikhsanov N.R., Bruch A., Shakhovskoy N.M.: 1996, A&A 307, 840-848;
Photometric and polarimetric analysis of the flaring activity in AE Aqr
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Eracleous M.: MNRAS 279, 1274-1288; Superhumps and ultraviolet superdips: HST
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A spectroscopic study of the long period dwarf nova DX Andromedae

Diaz M.P., Bruch A.: 1997, A&A, im Druck; The orbital period distribution of novae

Lithrs S.: 1997, PASP, eingereicht; A colliding wind model for the Wolf-Rayet system
HD 152270 (WR 79)

Niarchos P., Hoffmann M., Duerbeck H.W.: 1997, A&AS, im Druck; V700 Cyg and AW Vir:
two W-type W UMa systems with spotted components
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10.2  Konferenzbeitrige und sonstige Veroffentlichungen
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Bruch A.: 1995, in: A. Evans, J.H. Wood (eds.): “Cataclysmic Variables and Related Ob-
jects”, Proc. IAU Coll. 158, p. 35-36; The place of origin of the flickering in Z Cha

Diaz M.P., Bruch A.: 1996, AG Abstract Series, 12, 42 The observed and intrinsic orbital
period distribution of classical novae
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Panagia (eds.): “The extragalactic distance scale”, Poster Papers from the STScl
Symposium, S. 13-16; The “statistical” Hubble constant

Duerbeck HW.: 1996, in: M. Livio, M. Donahue, N. Panagia (eds.): “The extragalactic
distance scale”, Poster Papers from the STScl Symposium, S. 17-20; The eztragalactic
distance scale and the Hubble law before and after Edwin Hubble

Fritz T., Bruch A.: 1996, AG Abstract Series, 12, 41 Statistical analysis of the flickering
in CVs using wavelet transformation

Spiekermann G.: 1996, in: H.U. Zimmermann, J.E. Triimper, H. Yorke (eds): “Rontgen-
strahlung from the Universe”, MPE Report 263, Garching, S. 615-616; The Sculptor
supercluster at z=0.11

FEingereicht, im Druck:

Schuecker P.; Seitter W.C.: 1997, in: M. Kontizas et al. (eds.), Proc. of an International
Conference on Wide Field Spectroscopy The Muenster Redshift Project
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Fischer D., Duerbeck HW.: 1996, Hubble — A New Window to the Universe; Copernicus
— Springer Verlag, New York, 175 Seiten
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